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ãvILM1èXILèXì�çXäHM1ç�O	äHQ¾ñ ö �^ødü��/âXK¬E�èëG�ö¾÷��Yï.b�b^ø�âPGJILèXìÇR	M1K@çXQLO"aÏQÄE�èPì1âPE1ì1O�G�E1èPåÒçXäHMYR	O�åÂâPävO�G
K!O�åÂIÄE^ãvO�ãvàXO�GJO$I¾è]ãHO	änE1R¯ãHI¾MeèPG�ü \�ã"IÄG"èXO�R	O�GHGvE1ävñFá¡âXäJãHàXO	ä"ãvMÏâXèPåÂO�äHGJãHE1èPåÔàXM^ú àYâXK¬E�èPG
âPGJO!O"aYãHO	äHèPE�Q%E�ävãvI¾á�E1R&ãHG!í¡O1ü ìPüLï�ãvMYM1QÄGnî�ãHM�K@O�åÂIÄE^ãHO!R	M1K@çXQLO"aÇILè]ãvO	änE1R&ãvILM1èPG�übß±àXILGÈúrM1âXQÄå
E�QLQ¾M^ú ãvàPOÈâXèëåÂO	änGhãnE�èPåXI¾èXì"M�á~àPM^ú àYâXK¬E1èPG�EeåÂM1çXã�ãHO�RnàXèXMeQ¾Meì1IÄR	E1QPE�ävãvI¾á�E1R&ãHGrE�èPåÎEeåXE�çXã
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I¾è¬ãHO�RnàXèPM1QLM1ì1ñ"ãväHâPGJãrE'`�O�R¯ãvILèXì,úrM1äHû!çXäHEeR¯ãHILR	Ozö ��ø��ÒM1äHû!çXäHEeR¯ãHILR	O�E�èPå�GJñÂGJãvO	K¬G�O	æeM1QLæ1O
äHE1çXILåXQ¾ñ�ILèÏäHO�Gvç�M1èPGvOzãHMÓåXO	K¬E�èPåÒE�èëåFE
R&âXQ¾ãvâPävO!M�á±R&M1è]ãHI¾èYâXMeâPGÆI¾K@çXäHM^æ1O�K!O�è]ãHG!ö b���ø�ü
é�R	M1K@çXäHO	àXO�èPGvI¾æeO"E1R�R&MeâXè]ãÈM�áré2ß�D GvñÂGhãHO	K¬GÆú�MeâXQLåÏE�QLQ¾M^úÃãHàXO@K@MYåXO	QLI¾èXìÓM�á�O	æ1MeQ¾â	_
ãvILM1è|üµß±àXIÄG¬ú�ILQ¾Q�O�èXàPE1èPR&O�GJãvänE^ãvO�ì1ILO�G"á¡M1äÎåXO	çXQLM^ñYI¾èXìÒèXO�ú GvñYGJãvO�K5R&MeèNVPìeâXäHE�ãvILM1èPG!Meä
K@E�ýhM1äÓGJñÂGJãvO	K âXçPì1änE1åÂO�G	ü�	Èè ãvàXOÒM1èXOÏàPE�èëå¥ï�K@MÂåÂO�Q¾ILèXì½E1èPå âXèëåÂO	änGhãnE�èPåXI¾èXì½GJñÂGc_
ãvO	K O�æ1M1QLâÂãHI¾Meè@GvâXçXç�M1ävãµãHàXO/O	èPì1ILèXO	O�ävILèXì�M�áµí�O	æ1MeQ¾æYILèXì]îµé2ß�D GJñÂGJãvO	K¬G�ü�	Èè@ãHàXO�M1ãvàXO�ä
àPE�èPå|ï^K!MÂåÂO�Q¾ILèXì�E�èëåzâXèëåÂO	änGhãnE�èPåXI¾èXì;GvñYGJãvO�K O	æeM1QLâÂãvILM1è!E�QLQ¾M^ú ãvàXO�R&MeK@KzâXèXIÄR	E�ãvILM1è"M�á
RnàPE�èXìeO�G±E1R	ävM]GvG±åÂI�`bO	äHO	è]ã/M1äHìeE1èXILGHE^ãHI¾MeèPE�Q�QLO	æ1O�QLG�ö b��uødüXß±àPILG�úrM1âPQLåÓO	èPàPE�èPR	O;æ]IÄGvI¾ðXILQLIlãhñ
M�á2GJñÂGJãvO	KùO	æ1MeQ¾âXãvILM1è
E1G±úrO	QLQ|E1GrãväHâPGJã/I¾è$ãvänE�èëGJI¾ãvILM1è$ãvM¬MeçëO�äHE�ãvILM1èPG�ü
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âXèPåÂO�äc_
GhãnE�èPåzãvàXO±äHILGvû;I¾èYæeM1QLæ1O�åzI¾è"M1änåÂO	ä�ãHMÈK@I¾ãvILìeE^ãHOrãvàXO±ILK!çëE1R¯ã%M�á�çëM]GvGvILðXQ¾O�á�E�ILQLâXävO�G	ü õ E�á¡O&ãhñ
E�èPE1Q¾ñÂGvILG�I¾èYæ1MeQ¾æeO�G@ãHàXOÏEeR¯ãHI¾æYI¾ãvILO�GÒí¡Idü Oeü¾ï±GJñÂGJãvO�K IÄåÂO�èeãHI�V�R	E^ãHI¾Meè E�èëå åÂO"VPèPIlãHI¾Meè|ï±ävIÄGJû
E�èPE1Q¾ñÂGvILG³I¾è"ãvO�ävK¬G�M�áPãvM1QLO	änE�ðPQ¾OrGJO�æ1O	äHI¾ãhñ;E1èPå�á¡äHOUT]âXO�èPR&ñ�M1áPàPE���E�änåXG�ï�åXO"VPèXI¾ãvILM1è"M�á�K!I¾ãc_
I¾ì]E^ãvILM1èÇEeR¯ãHI¾MeèPGHî�ãvàPE�ãÆE1Q¾QLM^ú ãvàXO!GJñÂGJãvO	K¬E�ãvIÄR,IÄåÂO	è]ãvI�VëR�E^ãvILM1èFM�áµàPE���E�änåXG�ïPäHILGvû
E1GHGJO�GvGc_
K!O�è]ã;E1èPåÇK@I¾ãvILìeE^ãHI¾MeèFçXäHMÂR&O�GvGvO�GÈI¾èÒGvE�á¡O&ãhñ _wR&äHIlãHILR�E�Q%GJñÂGJãvO	K¬G!ö ò �Xï��ë÷&ø�ü¥ß±àXO�GvOzìeO	èXO�äHE1Q
E1R¯ãHI¾æYI¾ãvILO�G�E1ävO�åÂO�O	K@O�åÓE1R�R&O	çXãHE�ðPQ¾O;ILè
åXI¾æeO	änGJO;GvE�á¡O&ãhñ _wR&äHIlãHILR�E�Q¥åÂM1K¬E1I¾èPG�í�O1ü ìPüLïÂèYâPR&QLO�E1ä
E�èPå@RnàXO�K!IÄR	E1QÂçXQÄE�è]ãHGnî¯ï�ú�àPILRnà¬E�QLQLM^ú ãvàPO/âXèXçXäHM1ðPQ¾O�K@E�ãvIÄR±E�çXçXQLIÄR	E^ãHI¾Meè@M�á¥R&M1èYæeO	è]ãvILM1èPE1Q
GvE�á¡O&ãhñ E�èëE�QLñYGvIÄG$ö ò �Pï��P÷	ødü õ M1K@O
GvE�á¡O&ãhñ _wR&äHIlãHILR�E�Q±GJñÂGJãvO	K¬G
í¡Oeü ìëü¾ï%èYâPR	Q¾O�E�ä!M1ä¬RnàXO	K@IÄR	E1Q
çXQLE1è]ãHGnî/E�äHOzúrO	QLQ�_�R	M1èNVPèPO�å
O	è]ãHIlãHI¾O�GÈú�I¾ãvàÏQ¾ILK@IlãHO�åFçXävO�åÂIÄR¯ãHE1ðXQLOzILèeãHO	änE1R&ãvILM1èPG�ú�IlãHàÇãvàPO
GJâXäHäHM1âXèPåXI¾èXì]G	ü� µàYñÂGJIÄR	E1QeåÂO�GJILì1è"GhãHävâPR&ãvâXäHO�G�R&MeèPGJãvänE�ILèzGJñÂGJãvO�K ILè]ãvO�äHEeR¯ãvILM1èëG³E1èPå,GJãväHO�GHG
ãvàXO¬GvO	çPE1äHE�ãvILM1èÇM1árGHE^á¡O&ãhñ�äHO	QÄE^ãHO�åÏR&M1K@ç�M1èXO�è]ãHGÈá¡ävMeK8M�ãHàXO	ä�GvñÂGhãHO	K çPE1äJãnG	ü|ß±àXIÄGÆO	èN_
GJâXäHO�GrãHàXO,ILèPåÂO�çëO�èPåÂO	èëR&O,M1á³á�E1I¾QLâXäHO�G�üPß±àXO	äHO&á¡MeävOeïÂI¾èÇGvM1K@O�GHE^á¡O&ãhñ _wR&äHIlãHILR�E�Q|åÂMeK¬E�ILèPG�I¾ã
ILG�ç�MeGHGvI¾ðXQLO@ãvM�IÄåÂO�èeãHIlá¡ñÔE1R�R&O�çÂãHE1ðXQ¾O@ãHäHEeåÂO	M�`bG;ð�O&ãhúrO	O�è R&MeK!çPQ¾O	ãvO	èPO�GHG�E�èPåÔK¬E�èëE�ì1O�_
E�ðXILQ¾I¾ãhñ�åÂâXäHI¾èPì¬ãvàXO@åÂO�VPèXI¾ãvILM1èFE1èPå�IÄåÂO	è]ãvI�VëR�E^ãvILM1èFM�á2ãvàPO"GvñYGJãvO�KBâXèPåÂO�äÆE1èPE�QLñÂGJIÄG	ü \wè
R&M1è]ãHäHEeGhã�ïeé2ß�D6GvñÂGhãHO	K¬G�M1ç�O	änE^ãvOÈI¾è$M1ç�O	è�E1èPå�åXñ]èëE�K@ILR�O	èYæYI¾äHM1èPK!O�è]ãHG�ü!�/O�èPR&OeïYIlã±ILG
åÂIlêÎR	âXQlã�ãHM¬ILåXO	è]ãvI¾á¡ñÎãHàXO;á¡âXQLQ|çXIÄR¯ãvâPävO�M1á�GvñYGJãvO�KùILè]ãvO	änE1R&ãvILM1èPGrILè�é2ß�DCR	M1è]ãvO�aYãHG�ü

"�O�R	O	è]ãzGvE�á¡O&ãhñÇäHOUT]âXILäHO	K@O	è]ãHG�ï|åÂO�VPèXO�åÔðYñ W#�$"
	 X�	��Èß�"�	�% í)W·âXäHM1ç�O�E�èÒM1äHìeE'_
èXI&��E^ãHI¾Meè$á¡Meä±ãvàXO"GvE�á¡O&ãhñÎM1á%E1I¾ä/èëEuæ]ILìeE�ãvILM1èëî&ïYI¾K@çXQLñ�ãHàXO,E1åXM1çÂãHI¾MeèÓM1á%E@GvI¾K@ILQLE1ä�GHE^á¡O&ãhñ
E�èPE1Q¾ñÂGvILG·á¡M1ärãvàPOÈILè]ãväHMYåXâPR¯ãHI¾Meè�M�á³èXO	ú GJñÂGJãvO	K¬GrE�èPåÎãvàXO�I¾ä�äHO	QÄE^ãHO�å¬çPävMÂR&O�åÂâXäHO�G�I¾è$ãvàPO



é2ß�D?åÂM1K¬E1I¾è¿ö¾÷ ó ødü �/èÂá¡MeäJãHâXèPE^ãHO	QLñ1ï%é2ß�D?GvñYGJãvO�K¬GzE�èëå çXäHMYR	O�åÂâPävO�G�àPEuæ1OÎåXILGJãvILèPR¯ã
RnàPE�änE1R&ãvO	äHIÄGhãHILR�G�í¡Oeü ìëü¾ïYMeçëO�èXèXO�GHG�ï]æeM1QÄE^ãHI¾QLIlãhñeïYO&ãHR1ü îµãvàëE^ã�O"aÂç�MeGvO�QLI¾K@I¾ãHE^ãHI¾MeèPG±M�á~ãvàXO�E�ç	_
çXävM]E1Rnà|ü�\wèÎçPE�ävãvIÄR&âPQLE1ä�ï1ãvàXOÆR&M1K@çXQLO&ãHO/IÄåÂO	è]ãvI�VëR�E^ãvILM1è�M�á¥ãvàPOÈGvñYGJãvO�K âPèPåÂO	ä±E�èëE�QLñYGvIÄG2ILG
R&äHâPR&IÄE�Q³á¡M1äÆIlãnGÆI¾èN^ëâXO	èPR	O"Meè�ãvàPO!R	MeGJãÆE�èëå�ãvàPO"O�`�O�R¯ãvILæ1O�èXO�GHGÈM�á2ãvàPO!GHE^á¡O	ãhñ
E1èPE�QLñÂGJIÄG�ü
ß±àXO	äHO&á¡MeävOeïëGHE^á¡O&ãhñ�E1èPE�QLñÂGJIÄG/àPEeG/ãHM�ãnE�ûeO,I¾è]ãHMÓEeR	R&MeâXè]ãÈR&MeK@çXQ¾O�a�I¾è]ãvO�äHEeR¯ãHI¾MeèÇK@O�RnàPE'_
èXILGvK¬G�í�O1ü ìPüLï�á�E�ILQLâXävO/åXO	ç�O	èPåÂO�èPR&OeïeäHO	QLIÄE�èPR	O�I¾èÎé2ß�D ïeO&ãnR�ü«î2ILè¬M1änåÂO	ä%ãHM,ì1âPE1äHE1è]ãvO	O�E1èPå
O	æ1O�èÎILèPR&äHO�EeGJO�ãvàXOÆM^æ1O�äHE1Q¾Q�é2ß�D6GHE^á¡O&ãhñ¬EeG·O�è]æYIÄGvE1ì1O�å@ð]ñ@ãHàXO;é2ß�D ò�óeó1óYô õ ãvänE^ãvO�ì1ñeü
ß±àXILG,çPE�ç�O	ä,IÄGzR	M1èPR	O	äHèXO�åÒú�I¾ãvà QLI¾K@I¾ãHE�ãvILM1èPGzM�á�GvE�á¡O&ãhñÏE1èPE�QLñÂGJIÄG�ú�I¾ãvà äHO�GvçëO�R¯ã�ãHM

O	æ1MeQ¾âXãvILM1è|üYß±àXO�çëE�ç�O	ärILGrGhãHävâëR¯ãvâPävO�åÎE1G·á¡M1QLQ¾M^ú/G�ü õ O�R¯ãHI¾Meè ò åÂO�GHR&äHI¾ð�O�GrGHE^á¡O&ãhñ@E�èëE�QLñYGvIÄG
I¾è!ãvàPO/é2ß�D åXM1K¬E�ILè|ü õ O�R¯ãHI¾Meè b;çXäHM1ç�MeGvO�G%EÈá¡änE�K@O	úrM1äHû;ãvàPE�ãµO	èXàëE�èPR	O�G%O	æeM1QLâÂãvILM1èëE�äHñ
GvE�á¡O&ãhñÏE1èPE�QLñÂGJIÄG�ü õ O�R&ãvILM1è �ÇâPGvO�G�ãvàXO�é õ X�W ��� ãHMYM1Q2á¡Meä�ãvàXOÓE�èPE1Q¾ñÂGvILG;M1á/GvE�á¡O&ãhñÏR�E1GvO
RnàPE�èXìeO�G�ü õ O�R&ãvILM1è �
ILè]ãväHMÂåÂâPR&O�G,E
QLM1ì1IÄR	E1Q%á¡äHE1K@O	úrM1äHû�á¡M1ä"K!MÂåÂO�Q¾ILèXìÇE1èPå R	E1çÂãvâXäHILèXì
GvE�á¡O&ãhñÇR	EeGJO@RnàPE1èXì1O�G	übß±àXO"á¡äHE1K!O�ú�Meävû
O�èXàPE�èëR&O�GÈãHàXO@âXèPåÂO�äHGJãHE1èPåÂILèXì$M1á�GHE^á¡O&ãhñÇR�E1GvO
O	æ1MeQ¾âXãvILM1è|üXN�ILèPE�QLQ¾ñeï õ O�R¯ãvILM1è��@åÂänEuú/G�GJMeK!O�R	M1èPR	Q¾âPGvILM1èPG�ü
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é2ß�D GJO�ävæYIÄR&O�G~E1R	ävM]GvG WµâXäHM1ç�OµE�äHO·R&MeèPGJãHE�è]ãHQ¾ñ;RnàPE�èPì1ILèXì/ILè,M1änåÂO	ä|ãvM/á¡âPQ�VPQeãvàPO·äHOUT]âXILävO�_
K!O�è]ãHG�IÄåÂO	è]ãHI�VPO�åÓð]ñÎãvàXO,é2ß�D ò�óeó1óYôÃõ ãvänE^ãHO	ì1ñÇö¾÷1÷	ødü X�âPäväHO	è]ãvQLñ1ïXé2ß�D>GvO	äHæYILR	O�G±E�äHO
ì1M1ILèXì�ãvàXäHM1âXìeàFEÓGhãHävâPR&ãvâXänE�Q�äHO	æYILGvILM1èÇM1á�çXäHMÂR&O�GHGvO�G�ïëGvñYGJãvO�K¬GÆE1èPåÇâPèPåÂO	äHQLñ]ILèXì
é2ß�D
R&M1èëR&O	çXãHG�üuß±àPILG%àXILì1àPQ¾ILì1à]ãHG%EÆGJñÂGJãvO�K@G%E1çXçXäHMeE1Rnà;á¡Meä�ãvàXO�é2ß�D èXO&ãhúrM1äHûbü�ß±àXO�åÂO�Q¾ILæ1O�ävñ
E�èPåÒåÂO	çPQ¾M^ñYK@O	è]ã�M�á±èXO	ú GvñYGJãvO�K¬G;ú�I¾QLQ2Q¾O	ãzEÓèXO	ú é2ß�D E�änRnàXIlãHO�R&ãvâXäHO"O�K@O	äHì1O1ü|ß±àPO
W#�$"
	 X�	��Èß�"�	�% 	�é2ß�é çXäHM�ýhO�R&ã$ö b��^ørI¾è]ãHO	èPåXG,ãvMÒåÂO	QLI¾æeO	ä�ãHàXO$R	M1èPR	O	çÂãnG,M1á/M1ç�O	ä._
E^ãvILM1è~ïëãHàXO@Q¾Meì1IÄR	E1Q%E1äHRnàPIlãHO�R¯ãHâXäHOzILèFãHàXO!á¡M1äHK M�árEÓåÂO�GvR	ävILçÂãvILM1èÏM�áµãHàXO@I¾è]ãHO	äHM1ç�O	änE�ðXQLO
GJñÂGJãvO	K�K@MÂåÂâXQLO�G�ïeE�èëå!ãvàXO�E1äHRnàPIlãHO�R¯ãHâXäHO�O	æ1MeQ¾âXãvILM1è@çXQÄE�è|ü]é/QLQXãvàPILG�ú�I¾QLQXá¡MeävK)ãvàXOÈðPE1GvIÄG
á¡M1ä/R&MeK@K!Meè W·âXäHM1ç�O�E�è$ävO�ì1âXQÄE^ãHI¾MeèPG�E1GrçPE1äJã/M1á~ãHàXO�� �����'���[R�-N�vÿ%�	�%�'���! '0^ü
ß±àXO�I¾èëR&äHO�E1GvILèXì@I¾è]ãvO�ì1änE^ãHI¾Meè|ïXE�âÂãHM1K¬E^ãHI¾Meè�E�èPå
R&MeK@çXQ¾O�aÂIlãhñ$M�áµé2ß�D GJñÂGJãvO�K@G/ävO�_

TeâPI¾äHO�G�E@GvñYGJãvO�K¬E^ãvIÄR;E�èPå
GJãväHâPR¯ãHâXäHO�åÓE�çXçXäHMeEeRnàÎãHM¬ävIÄGJûÎEeGvGvO�GHGvK!O�è]ã�E1èPå$K!I¾ãvILìeE�ãvILM1è|ï
I¾èPR	Q¾âëåÂI¾èPì$àPE���E1äHå
IÄåÂO	è]ãHI�VëR�E^ãHI¾Meè|ï�EeG�úrO	QLQ%E1G�ãvàXO!âPGvOzM�á�çXävO�åÂIÄR¯ãvILæ1O!E�èPåÇK!MeèXI¾ãvM1äHILèXì
ãvO�RnàPèXI T]âXO�G,ãHMÏEeGvGvILGJãzILè ãvàPO�GvO�çXäHMÂR&O�GHGvO�G�ü³NPE1âXQ¾ãHGÓö ò ��ø�ILè ãHàXO$åXO�GvI¾ìeè|ï³MeçëO�äHE�ãvILM1è Meä
K@E1I¾è]ãHO	èPE1èPR&O�M1á·é2ß�D GJñÂGJãvO	K¬G�M1ä/O�äväHM1änG±I¾èÇé2ß�D5GJñÂGJãvO	K¬G/R	M1âXQÄå�E�`bO�R&ã/ãvàPO"GHE^á¡O&ãhñ
K@E1ävìeI¾èëG�í¡Oeü ìëü¾ï³Q¾M]GvGzM�á�GvO	çPE1äHE�ãvILM1èëî,E�èPå äHO�GvâXQ¾ãzILè|ï³Meä"R	M1è]ãväHI¾ðPâÂãvO�ãvMPï%E�è ILèPR	ävO�E1GvO�å
àPE���E�änåÎãHMÎE�ILäHR	äHE�áÐãHG±M1ä/E!á�E1I¾QLâXäHOÎí¡Oeü ìëü¾ïPE@QLMeGHG±M�áµGvO	çPE1äHE�ãvILM1èÓE�èPå
E�è�EeR	R&IÄåÂO�èeã/ILè
ãvàPO
ú�MeäHGJã/R	E1GvO�î&ü	\wèPR	ävO�E1GvI¾èXìeQ¾ñeïXé2ß�D�GvñYGJãvO�K¬G�ävO�Q¾ñ$M1èÓãvàPO,ävO�Q¾IÄE�èëR&O¬í¡Oeü ìëü¾ïPãvàXOzE1ðXILQ¾I¾ãhñÎãHM
ävO�R&M^æ1O�ä;á¡ävMeK6á�E1I¾QLâXäHO�G"E�èPå EeR	R	M1K@K@MYåPE^ãvO¬O�äväHM1änGnî;E�èPå GHE^á¡O	ãhñ í�O1ü ìPüLï~ãHàXO$E1ðXI¾QLI¾ãhñFãHM
ì1âPE1äHE1èeãHO	O¬á�E1I¾QLâXäHO$ILèPåÂO�çëO�èPåÂO�èPR&Ouî,á¡O�E^ãHâXävO�G!çXQLEeR&O�å âXç�M1è E�QLQ±GvñÂGhãHO	K çPE1äJãnG	ü%D�MeävO�_
M^æ1O	ä�ïëãvàXO!I¾èëR&äHO�E1GvO�åFI¾è]ãHO	änE1R¯ãHI¾MeèÇM�áré2ß�D EeR&äHMeGHG�GJãHE^ãHO"ð�M1âPèPåXE�äHILO�GÆävO9T]âXI¾äHO�G�ãvàëE^ã�E
R&M1èëGJIÄGhãHO	è]ãzE�èëåÔK!MeävO$GhãHävâPR&ãvâXäHO�åÔE1çXçXäHMeE1RnàÒð�OÎãHE1û1O�èÏãHM�ãvàPOÎävIÄGvûÒEeGvGvO�GHGJK@O�èeã,E1èPå
K!I¾ãvILìeE�ãvILM1èÓM�á2E�QLQ|é2ß�D õ ñÂGhãHO	KùO�Q¾O�K@O	è]ãHG±ãHàXäHM1âXìeàXM1âÂãrãvàPOCW�Xré XÑí�WµâXäHM1ç�O�E1èLX�ILæYI¾Q
é/æYILE�ãvILM1è X�MeèÂá¡O	äHO	èëR&O�î·GhãnE^ãHO�G�ö "^ø�üYé/Q¾ãvàXMeâXì1à¬ãHàXO;Euæ1O	änE�ìeOrãväHO	èPåXGrGvàXM^ú EzåÂO�R&äHO�E1GvO/ILè
ãvàXOÎèYâXK"ðëO�ä,M�á±á�E�ãHE�Q�E1R	R	ILåXO	è]ãHG;á¡Meä�WµâPävMeçëOeï¥ãvàXO$E�çXçXäHMeEeRnàÏE1èPåÔQLE1èPåÂILèXìÇE1R�R&IÄåÂO	è]ãnG
E�äHO"GJãvILQ¾Q%ãHàXO"K@M]Ghã�GvE�á¡O&ãhñ�çXäHO�GHGvI¾èXì$çXäHM1ðXQLO	K¬G�á�E1R&ILèXì$ãvàXO@EuæYILE�ãvILM1èÇILèPåÂâëGhãHävñ ö b!�Xïcb��Pï
� ò ø�ü!��èÂá¡M1ävãvâPèPE^ãHO	QLñ1ï]O	æ1O�èÎK¬E�ILè]ãHE�ILèXILèXì�ãHàXOÆGHE�K@O�GHE^á¡O	ãhñ@Q¾O�æ1O	QÄG·EeR&äHMeGHG%ãvàPO WµâPävMeçëO�E�è
E�ILäHGvçPE1R	O�ú�MeâXQÄå
ðëO,ILèPGvâÂêÎR&ILO	è]ã�ãHM�E1R�R&MeK!K@MÂåXE�ãvOzE1è�I¾èPR	ävO�E1GvI¾èPì@ãvänE^êÎR�ú�I¾ãvàXMeâÂãÈE^á�_
á¡O�R¯ãHI¾èPì@ãvàXO�M^æeO	änE�QLQ�GHE^á¡O	ãhñÎM�á2é2ß�D õ ñÂGhãHO	K¬G�ö �uødü



ß±àXO¬I¾è]ãHävMÂåÂâPR&ãvILM1èÔM�á±èXO�ú GHE^á¡O	ãhñFäHO	QLO	æ^E�è]ã,GvñYGJãvO�K¬G�I¾è é2ß�D R	M1è]ãvO�aYãHG;äHOUT]âXILävO�G
âPG;ãvM�âPèPåÂO	änGJãHE�èëåÇãHàXOÎäHILGvûÇILè]æeM1QLæ1O�åÇILè M1änåÂO	äÆãvM�K@I¾ãvILìeE�ãvO@ãvàPO¬I¾K@çPEeR¯ã,M�á±ç�MeGHGJILðXQLO
á�E�ILQ¾âXäHO�G�üPß±àXOCW �$"
	 X�	���ß�"
	�% õ E�á¡O&ãhñ "/O	ì1âPQLE�ãvM1äHñ "�O9T]âXI¾äHO	K@O�èeãzö¾÷ ó ødï W õ é�"
"��Pï
ävO9TeâPI¾äHO�G�ãvàXOÒâPGvOÏM1ázE9äHIÄGJû ðPEeGJO�å�_�E1çXçXäHMeEeRnà ILè é2ß�D ú�àXO	è I¾è]ãHävMÂåÂâPR	I¾èPì E1èPå��uMeä
çXQLE1èXèXILèXì,RnàPE1èXì1O�G�ãvMzE1è]ñ$í¡ì1äHM1âPèPå@E1G2úrO	QLQPE1GµM1èYðëM]E�änåPî³çPE�ävã·M1ábé2ß�D GvñÂGhãHO	K¬G	üeß±àXILG
R&M1èëR&O	äHèPG·ãvàXO;àYâXK¬E�è~ï]çPävMÂR&O�åÂâXänE�QbE�èPå�OUT]âXILçXK@O	è]ã,í¡Idü Oeü¾ïÂàëE�änåÂúrE1ävO�M1ä�GJM1áÐãhúrE1ävOuî%O	QLO"_
K!O�è]ãHG/M1á%é2ß�D5GJñÂGJãvO	K¬G/EeG�úrO	QLQ~E1G�I¾ãHG�O	èYæYI¾äHM1èPK!O�è]ã/M�á%M1ç�O	änE^ãvILM1èëG/E^ã�E1è]ñÓGhãnE�ìeO�M�á
ãvàXO;QLIlá¡O,R	ñYR	Q¾OÆM�á³ãvàXO,é2ß�D õ ñÂGJãvO	K
üXß±àXO W õ é$"
"
�
ö¾÷ ó ø¥ävO9TeâPI¾äHO�G·ãvàPE�ã�é2ß�D GvO	äHæYILR	O
çXävM^æYIÄåÂO	änG±GJñÂGJãvO�K@E�ãvIÄR	E1Q¾QLñ¬ILåXO	è]ãvI¾á¡ñ$E1è]ñ�àPE���E�änåÎá¡Meä/E�èYñ�RnàPE1èXì1OÆI¾è]ãHM@é2ß�D>GvñÂGhãHO	K¬G	ü
D�M1äHO	M^æeO	ä�ïÂãvàXO�ñ�àPEuæ1O,ãvM$EeGvGvO�GHGÆE�èYñ$äHO	QÄE^ãHO�å�äHIÄGJû�E�èëå�ILåXO	è]ãvI¾á¡ñ�ävO�Q¾O�æ^E�è]ãÈK@I¾ãvILìeE^ãHI¾Meè
E1R¯ãHI¾MeèPG�üU\wè!M1änåÂO	ä~ãvMÆçXäHM^æ]IÄåÂO�ì1âXIÄåÂO	QLILèXO�G³á¡M1ä%E�èëåzGJãHE�èëåXE�änåÂIÄGJOrGvE�á¡O&ãhñ�E�èPE1Q¾ñÂGvILG<W#��"
	 _
X�	���ß�"
	�%ÇàPEeG�åXO	æ1O�Q¾MeçëO�å@ãvàPO W·é2ß�D  õ E�á¡O&ãhñÎé�GHGvO�GHGJK@O	è]ã±D�O&ãHàXMÂåÂM1QLM1ìeñÓí õ é�DFî
öl÷ ò ø|äHO"^PO�R¯ãvILèXì@ð�O�GJã/çXäHEeR¯ãHILR	O�Grá¡M1ä/GHE^á¡O	ãhñ�E1GHGvO�GHGJK@O	è]ã±M�á%é/ILä$��EuæYILìeE^ãHI¾Meè õ ñÂGJãvO�K@G�ü
ß±àXO õ éÈD.K@O	ãvàXMÂåÂMeQ¾Meì1ñÔçXäHM^æ]IÄåÂO�GzEÇK@O�E�èPG!M�á�R	M1K@çXQLILE1èPR&O$ãvM W õ é�"
"��ëü%ß±àPO

M1ðÂýhO�R¯ãvILæ1O�M1ábãvàXO/K@O	ãvàXMÂåÂMeQ¾Meì1ñ,IÄG2ãHM,åÂO"VPèPO�ãvàXO�K!O�E�èPG2á¡M1ä·çPävM^æYIÄåÂI¾èPì;EeGvGvâXänE�èPR	OrãvàPE�ã
E�è9é�I¾ä ��EuæYILìeE^ãHI¾Meè õ ñÂGhãHO	K>IÄG"GHE^á¡O�á¡M1ä!M1ç�O	änE^ãvILM1èëE�Q·âëGJOeü�ß±àXO õ é�D.K@O&ãvàPMYåXM1QLM1ì1ñ
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ãvàXO�GJO�IÄGvGvâXO�G	ïÂI¾ã�IÄG�èXO�R	O�GHGvE1ävñ@ãHM¬K@MYåXIlá¡ñÓGvE�á¡O&ãhñ$E1èPE�QLñÂGJIÄG�üYß±àPO	äHO&á¡M1äHO1ïXGHE^á¡O	ãhñ�E�èëE�QLñYGvIÄG
K!MÂåÂO�QLG/O	æ1MeQ¾æeO�ãHMYMPü
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ß±àXOÓá�E�ILQ¾âXäHO
M�á;GvE�á¡O&ãhñ _�R	ävI¾ãvIÄR	E1QrGvñÂGhãHO	K¬G!àXILì1àXQLI¾ìeà]ãHG¬GHE^á¡O&ãhñ IÄGHGJâXO�G�ö ò bXï ò �Xïcb��Pï �ë÷&ø�ü \�ã
ILGÆM�áÐãHO	èÏãvàXO¬R�E1GvOzãHàPE^ã,åÂILæ1O�äHGvO"R�E�âPGvO�GÆILèeãHO	änE1R&ãvO�åÏE�èPåÇãväHI¾ìeì1O�ävO�å�çPE�ävãvIÄR&âPQLE1äÈâXèëGvE�á¡O
R&M1èëåÂIlãHI¾MeèPG�ü�é/Q¾ãvàXMeâXì1à@GvE�á¡O&ãhñzE1èPE�QLñÂGJIÄG±í¡Idü Oeü¾ï�GHE^á¡O	ãhñzR	EeGJOuî~E1ävìeâXO�G%GvñÂGhãHO	K)GHE^á¡O	ãhñ1ï�R&MeK _
çXQ¾O�aFILèeãHO	änE1R&ãvILM1èPG�ïëìeI¾æYILèXìÓävIÄGJO"ãvM$á�E�ILQLâXävO�G	ïbO�aYç�MeGvO"ãvàXO@QLI¾K@I¾ãHG;M�árGvE�á¡O&ãhñÇE�äHì1âPK!O�è]ãHG�ü
ß±àXO	äHO&á¡MeävOeï]I¾ã�ILG±èPO�R&O�GvGHE�äHñ@ãvM"ãHE1û1O�RnàPE1èXì1O�G·ILè]ãvM¬E1R�R&M1âPèeã±ILè
GHE^á¡O	ãhñÎE�äHì1âXK@O�èeãnG;öl÷��^ø�ü

ÆävO�O	èYú�O�Q¾Qdï õ ãväHâXèXû
E�èPå��;èPI¾ìeàeãÈI¾è9ö¾÷ ��ø~çXäHM1ç�MeGvOzE�è�O�èXàPE1èPR&O�å�GvE�á¡O&ãhñ _�R�E1GvO�Q¾I¾á¡O�R	ñÂR&QLO
ð]ñ9O	æ1MeQ¾âXãvILM1èPE1ävñ í�GHE^á¡O	ãhñ/_wR	EeGJOuî,O�aXE�K@çXQLO�G@åÂänEuú�è á¡äHM1K>ãvàPO
EuæYIÄE^ãHI¾Meè½åÂMeK@E1I¾è~ü%ß±àPO
Q¾I¾á¡O�R	ñYR	Q¾O�IÄåÂO�èeãHI�VëO�G�E@ì1O�èXO	änE�QbçXäHMÂR&O�GvG�á¡M1ä±ãHàXO�äHO	æYILGvILM1èÓM�á�GHE^á¡O	ãhñ�R	EeGJO�G	ü
N³ILì1âPävO�G ò E1èPå]b"GJàXM^ú GvâXðPGvOUT]âXO�èeãræ1O�äHGvI¾MeèPGµM1á~EzGHE^á¡O	ãhñ@R�E1GvO1ü]ß±àXOÈìeäHE1çXàXIÄR	E1QPèXM�_

ãHE^ãHI¾Meè
ãvàPE�ãÈäHO	çXäHO�GvO	è]ãnG�ãvàPOzGvE�á¡O&ãhñ
R	EeGJO�G/IÄG�ãvàPO 
ÆMeE1Q õ ãHävâëR¯ãvâPävILèXì ��M�ãnE^ãvILM1è í 
 õ �Èî
ö ò ��ø�ü·é/Q¾ãvàXMeâXì1à 
 õ �6E1åXåÂäHO�GHGvO�G"ãvàXOFK@E1I¾è]ãHO	èPE1èPR&O
M�á,GHE^á¡O	ãhñ9R	EeGJO�G	ï%ãHàXOFE�çPçXävM]E1Rnà
çXävM^æYIÄåÂO�G,Q¾ILK@IlãHO�å9GvâXçXç�M1ävãzú�I¾ãvà äHO�Gvç�O�R¯ã"ãvMFR	M1K@çXQLO"a åÂO	ç�O	èëåÂO	èPR	I¾O�G$í�O1ü ìPüLï³O�aYãvO	äHèPE1Q
ãvMÓãvàXOÎGHE^á¡O	ãhñFE�äHì1âPK!O�è]ãnî"ö ò �uø�ü|D�M1äHO	M^æeO	ä�ïPI¾ã,QLEeRnûYG;E1è]ñFI¾è]ãvO�ävçPävO	ãHE^ãHI¾MeèFM1á�ãHàXO@ävO�QLE'_
ãvILM1èPGvàXILçPG·ð�O&ãhúrO	O�è$GvâXðPGvOUT]âXO�èeã±GvE�á¡O&ãhñ¬R	EeGJO�G	ü]N�I¾ìeâXävO ò GvàXM^ú/G2ãHàXOÆI¾èXI¾ãvIÄE�Q¥GHE^á¡O	ãhñ@R�E1GvO
E�äHì1âXILèXì��	��
µÿ��;�4�vÿ'�����"�!�'2A���.�ÏÿhþO�'�1�����4-;,��O>U��ÿ'�����4��ÿ��;

�¯ü��/èÂá¡MeäJãHâXèPE�ãvO	QLñ1ïµE1è EeR	R	ILåÂO�è]ã
I¾èYæ^E�QLILåPE^ãvO�G�ãvàXO�ýhâPGJãvI�VëR	E�ãvILM1è �P÷eü]ß±àXO�GHE^ãHILGJá�E1R&ãvILM1èÎM1á|ãvàXO�GvâXðXìeMeE�Q 
 ò ILGrILèPGJâXê¬R	I¾O�è]ã
á¡M1äÈãvàXO¬GHE^ãvIÄGJá�E1R¯ãHI¾MeèÇM�á·ãvàXO!ì1M]E�Q 
!÷1übN³ILì1âPävO#b�GvàXM^ú/G�ãvàXO!ävO�æYILGvO�åÇGHE^á¡O	ãhñÇR	EeGJOzãvàPE�ã
E1åXåÂäHO�GHGvO�G%ãHàXO�IÄGvGvâXOÈMYR�R&âXäHäHO�å¥ü���èÂá¡M1ävãvâPèPE^ãHO	QLñ1ïYE�èXM1ãvàXO�ä�E1R�R&IÄåÂO	è]ã�ïeE�ì]E�ILè|ï1ILèYæ^E�QLILåXE�ãvO�G
ãvàXO;GJO�R&MeèPå¬GvE�á¡O&ãhñ¬R	EeGJO!öl÷��^ø�ü!��O	èPR	O1ï]ãvàXOÆGvE�á¡O&ãhñ¬E�äHì1âPK!O�è]ã·èXO	O�åXG·á¡âXäJãHàXO	ä±äHO	æYIÄGJILM1è¬ILè
M1änåÂO	ä�ãvM�EeåXåÂäHO�GHG�ãvàXO/GHE^á¡O	ãhñ[^ëEuú9âXèëR&M^æ1O�ävO�å,ðYñ�ãHàXO/E1R�R&IÄåÂO	è]ã�ü õ E^á¡O&ãhñ"é/èPE1Q¾ñÂGvILG2D�MÂå�_
O	QLI¾èXì�ß³äHE1èPGJá¡M1äHK@E�ãvILM1è|ï^GvI¾K@ILQLE1ävQLñ;ãvM;ãHàXO õ DÇß;ïeR	E�çXãvâXäHO�G�àXM^ú GvE�á¡O&ãhñzE1èPE�QLñÂGJIÄG�K!MÂåÂO�QLG
O	æ1MeQ¾æeO�I¾è�M1änåÂO	ä·ãvM"EeR	R	M1K@K@MYåPE^ãvO�O	K@O	äHì1ILèXì,GHE^á¡O&ãhñ!IÄGvGvâXO�G�üYé/Q¾ãvàXMeâXì1à�åXO�GvI¾ìeè¬K!MÂåÂO�QLG
GJO�ävæeO·E1G³E/ðPEeGJIÄG¥á¡Meä�GHE^á¡O	ãhñÈK@MÂåÂO	QÄG�ï	ãHàXO	ñ�çXäHM^æYILåXO2Q¾ILK@IlãHO�åzGvâXçXç�M1ävã~ãHMÈR�E�çÂãHâXävO�âXèÂá¡MeävO�_
GJO�O	è�GvñÂGhãHO	K�I¾è]ãvO�äHEeR¯ãHI¾MeèPG	ü]ß±àXO	äHO&á¡MeävOeï õ éÈDÇß GvâXçXç�M1ävãHG·ãvàXM]GJOÆE1R¯ãHI¾æYI¾ãvILO�G·I¾èYæ1MeQ¾æeO�å@ILè



ãvàXO  õXõ é çXäHMÂR&O�GHGÈM�á2ãvàPO õ éÈD�K@O&ãHàXMÂåÂM1QLM1ìeñÒö¾÷ ò ødü �/M1ãvOzãvàPE�ã;E1QlãHàXM1âXìeà�ãvàPO õ éÈD
K!O	ãvàXMÂåÂMeQ¾Meì1ñ
GhãHävO�GvGvO�G/ãvàPE�ãÆð�M�ãHàFN ��é�E�èPå  õXõ é)E�äHO,I¾ãvO�äHE�ãvILæ1OzçPävMÂR&O�GvGvO�G�ïXI¾ãÆçPävM�_
æ]IÄåÂO�G/QLIlãvãvQLO!GvâXçXç�M1ävã/ãvM$K¬E�èPE1ì1O�çXäHMÂR&O�GHG/I¾ãvO�äHE�ãvILM1èPG�E1G/úrO	QLQ%E1G�GvñÂGhãHO	K O	æeM1QLâÂãvILM1è�ILè
ãvO	äHK¬GµM1á¥åXO�GvI¾ìeèÎGJMeQ¾âÂãHI¾MeèÎE�èPå¬GHE^á¡O	ãhñzäHOUT]âXILävO�K@O	è]ãHG�üeß±àXO/á¡äHE1K!O�ú�Meävû"GJâXçPçëMeäJãnG2ãvàPO�GvO
O	æ1MeQ¾âXãvILM1èPE1ävñ¬çXäHMÂR&O�GvGvO�G�ü

G1

Controller aware of
altitude violations.

G2

ARTS provides timely,
accurate information
concerning tracked aircraft.

J

J1

Controller aware of terrain
and manually identifies violations.

����� ª��Pª adc]k«jhkli�_Pmhi	`LpHjdx!i	fh���]g�pnc^j¯Å

G1

Controller aware of
altitude violations.

G2

MSAW raises alert when an
altitude violation occurs.

G4

MSAW raises alarm when
altitude violation detected.

G3

MSAW detects
altitude violations.

J

J1

Alert sufficient to notify
controller.

����� ª��Pª Ê·pns�ktmwp¯}"mhi&`ÄpHjyx¬i&fh���]g�pHc�j¯Å
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	ÈçëO�äHE�ãvILM1èPE1QµK@MYåXO	QÄG�í¡Oeü ìëü¾ï%GJãväHâPR¯ãHâXävO�å GvR	O	èPE1ävILMeG�ï¥çPE�ãJãvO�ävèëG,M�á�ILè]ãvO	änE1R&ãvILM1èPG�ï³GJãväHâPR"_
ãvâXäHO�å�çXävMÂR	O�åÂâXäHO�G�ï]ú�Meävû ^PM^ú/G�ï1O	ãHR�ü«î�R	E�çXãvâXäHOÈàPO&ãvO�ävMeì1O�èXO	MeâPG·GvñÂGhãHO	K åÂñYèPE1K!IÄR	G�ü��/èN_
á¡M1ävãvâXèPE�ãvO�Q¾ñeï·M1ç�O	änE^ãHI¾MeèPE�Q�çXävM�VPQLO�GÎM1áÐãvO�è¿RnàPE�èXìeOÇú�I¾ãvà GvñÂGhãHO	K âPGvE1ì1O í�I¾è¿MeäHåXO	ä¬ãHM
I¾è]ãvO�ì1änE^ãHO/åÂI�`bO	äHO	è]ã�á¡âXèPR¯ãHI¾MeèPE�QLI¾ãvILO�GµMeäµãHMzE1R�R&M1K@K@MÂåXE^ãHO/GJñÂGJãvO�K á�E1I¾QLâXäHO�Gnî¯ü]ß±àXO/K¬E�ILè
çXävMeðXQLO	K¬GÎE�äHO�EeG�í¡Oeü ìëü¾ï·é2ß X ��âXK¬E�è  %O	ävá¡M1äHK¬E�èPR	O1ïµN�QLI¾ìeàeã X�äHO	ú �/âPK@E1è  %O	ävá¡M1ä._
K@E1èPR&Oeï1é/ILänR&änE^áÐã�ïeO&ãnR�ü«î%ILåXO	è]ãvI�VPO�å@ILè X�M1è]ãHävMeQ¾QLO	ä "�O�çëMeäJãnG/ö¾÷&øëE1èPå¬ß Xré õ \.\<\wèëR&IÄåÂO	è]ãHG
ö ò øbàPI¾ìeàXQ¾ILì1à]ã�ãvàXO;R&MeK!çPQ¾O�aYI¾ãhñ¬E�èPåÎãvàXO;R&MeâXçXQLI¾èPì"ú�I¾ãvàXILèÎãHàXO;é2ß�D6åÂMeK@E1I¾èÒö b���ø�ü]ß±àPO
E�èPE1Q¾ñÂGvILG�öl÷��uøYM�áÂãvàPO·äHO	ç�M1ävãHG³ILG³I¾è"E�ì1äHO	O�K@O	è]ã~ú�I¾ãvàzM1ãvàXO�ä�GJãvâëåÂI¾O�G�ö b�"Pï��/b�øeãHàPE^ã%E�èPE1Q¾ñÂGvO
à]âPK@E1è$O�äväHM1änG±E1G±Meävì]E�èXI ��E�ãvILM1èPE1QPá�E1I¾QLâXäHO�G�ö ò�ó ï ò �Xï.b���ø�ü

XrE�çÂãHâXävILèXì,MeçëO�äHE�ãvILM1èPE1QPILè]ãvO	änE1R&ãvILM1èPG�E�èPåÎçXävMÂR	O�åÂâXäHO�G�E�QLQ¾M^ú/GµãvàXO;E�èëE�QLñYGvIÄGµM�á|àYâN_
K@E1è@ävO�Q¾IÄE�ðXILQLIlãhñÎö ò�ó ødü�\wè¬E;R&MeèeãHI¾èYâXMeâPGvQ¾ñzRnàëE�èXìeI¾èXìÆO	èYæYILävMeèXK@O	è]ã�QLILû1O/é2ß�D ï1EeåXE�çXãvILM1è
O	èXàPE1èPR&O�G�ãvàXO/R	M1âXçPQ¾ILèXì;ðëO	ãhú�O�O	è!K¬E�è@E�èPå"K¬E1RnàXILèXO�ö ò ÷&ø�ü��/MeQ¾QLèPE�ìeO	QÂILèÓö ò ÷	øXILåXO	è]ãvI�VPO�G
ãvàXäHO	O�åÂI�`�O�ävO�è]ã�EeåXE�çXãvILM1è$GJãvänE^ãHO	ìeI¾O�G��;@ ,��+�=����ÿ'�7B=���Hÿ�-������ �


�����Pï @ ,��+�=����ÿ'��� ���Hÿ�-����
�8�"�¡þ&ÿ'�
&#�'��$%�"E�èPåO@ ,��+�=����ÿ'�!� ���vÿ'-��9�YD!�����U�/��&:�"� �yü 	ÈçëO�äHE�ãvILM1èPE1QbDÇMYåXO	QLI¾èXì¬ß³äHE1èPGc_
á¡M1äHK@E�ãvILM1è�R�E�çÂãHâXäHO�G�àXM^ú M1ç�O	änE^ãHI¾MeèPE�Q�K@MYåXO	QÄGrRnàëE�èXìeO/I¾è$M1änåÂO	ä�ãvM@E1R�R&MeK!K@MÂåXE�ãvO/IÄG6_
GJâXO�G�E�äHILGvILèXìPüXß±àXO�O�æ1MeQ¾âÂãHI¾Meè$M1á³MeçëO�äHE�ãvILM1èÓK!MÂåÂO�QLG/I¾èÂá¡MeävK@O�G�GvE�á¡O&ãhñ�E1èPE�QLñÂGJO�G�M1á�èPO	ú
àPE���E�änåXG	üYß±àXO�ävO	á¡M1äHO1ï 	ÆDÇß¿GvâXçXç�M1ävãHG�ãvàXO�EeR¯ãvILæYIlãHI¾O�GrI¾èYæ1MeQ¾æeO�å¬ILèÎãHàXO õXõ é çXäHMÂR&O�GHG�M�á
ãvàXO õ éÈDCK!O	ãvàXMÂåÂMeQ¾Meì1ñeü
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ß±àXILG"GJO�R¯ãHI¾Meè âPGJO�G�ãHàXOÏíyé�GHGJâXänE�èëR&O�E1èPå õ E^á¡O	ãhñKXrEeGJO WµèYæYI¾äHM1èXK@O�èeã¯î;é õ X�W ��� ãvMYM1Q
í�GvO	O,é/çPçëO�èPåÂI�a
éÆîrá¡M1ä�ãHàXO,E�èëE�QLñYGvIÄG±M�áµGvE�á¡O&ãhñ�R�E1GvO�RnàPE�èXìeO�G�üXß±àXOzé õ X�W���I�`bO	äHO	èPR	O



ß~MYM1Q�æb÷1üL÷ÈGvâXçXç�M1ävãHG�ãvàPOÆE1èPE�QLñÂGJIÄGµM1á³åÂI�`�O�ävO�èPR&O�G�ð�O&ãhúrO	O�è¬ãhúrM!é õ X�W èXO	ãhú�MeävûÂGÈí¡Idü Oeü¾ï
GvE�á¡O&ãhñÈR�E1GvO�Gnî¯ü ��M�ãvOµãvàPE�ã|ãvàXIÄGbá¡âXèëR¯ãvILM1èëE�QLIlãhñÆàPE1G|ðëO�O	è;ävO�R&O�èeãHQ¾ñÈävO�Q¾O�E1GvO�åÈú�IlãHà,é õ X�W ���
æ�bPü ó üPé/Q¾ãvàPM1âXìeàÓI¾ã�IÄG/ç�MeGHGJILðXQLO;ãvM�E1èPE�QLñÂGJO�GHE^á¡O	ãhñ$R	EeGJO,RnàëE�èXìeO�G±ILèÇGJK¬E�QLQ~E1èPå�GJILK@çXQLO
O"aXE�K@çXQLO�G�ïrãvàXOÏãvMYM1Q�GvâXçXç�M1ävãHG$ãvàPOÒE1âÂãvMeK@E�ãvILM1è¿M1á"GHE^á¡O&ãhñ¿R�E1GvOFK¬E�èëE�ì1O�K@O	è]ãÓE1èPå
E�èPE1Q¾ñÂGvILG�ü�ß±àPILG�á¡âXävãvàPO	ä2GhãHävO�GvGvO�G³àXM^ú9R�E�çÂãHâXäHI¾èXìÆGvE�á¡O&ãhñ,R�E1GvO�O�æ1M1QLâÂãHI¾Meè,ú�MeâXQÄåzGvâXçXç�M1ävã
GvE�á¡O&ãhñ"R�E1GvO%ýhâPåÂìeO	K@O	è]ã�E1èPå¬GvE�á¡O&ãhñ!E�èPE1Q¾ñÂGvILG2çPäHEeR¯ãvIÄR&Oeü1N�I¾ìeâXäHO��,GJàXM^ú/G·E;ävO�çëMeäJã2á¡äHM1K
ãvàXO,é õ X�W ��� ��I�`bO	äHO	èPR	O,ß~MYM1Qdü

� � � ª���ª ²�c]i�_«x1mwktc]��}1kt®Xpvfhpnc]ZnpHm·�ÂpvjdÁ%pHpnc"jyÁ%\�²rV]U%{ÏcepHjdÁ�\�f���mnÅ

ß±àXO±ävO�çëMeäJã2R&MeèPGJIÄGJãHG�M�á�ãvàXO�R	M1K@çPE�äHIÄGJMeè,M�á�ãvàXOrãhúrMÆGvâXðPGvOUT]âXO�è]ã2GHE^á¡O	ãhñzR	EeGJO�G	ïuIdü Oeü¾ï
N³ILì1âPävO ò E�èPåFN³ILì1âPävO bXüëß±àPO!E1èPE�QLñÂGJIÄG�ç�M1ILèeãnG�MeâÂã�ãHàXO@åÂI�`bO	äHO	èëR&O�G!í¡Idü O1üLï�GHE^á¡O	ãhñ
R�E1GvO
RnàPE�èXìeO�Gnî;ð�O&ãhúrO	O	èÔãHàXO$GvâXðPGvOUT]âXO�è]ã!GHE^á¡O&ãhñÔR	EeGJO�G	üG\�ã!R	Q¾O�E�äHQ¾ñÏçëMeI¾è]ãHG"M1âXãzãvàPO$GHE^á¡O&ãhñ
R	E1GvOÈRnàëE�èXìeO�G	�]RnàPE1èXì1ILèXì�ãHàXO;èXMÂåÂO�G �ë÷ÈE�èëå 
 ò�� EeåXåÂILèXì,ãHàXOÆãhú�M"èXO	ú¿èPMYåXO�G�
[bzE1èPå

��Pü·ß±àXOÇé õ X�W ��� �ÈI�`bO	äHO	èëR&OFß³MYM1Q�åÂO	ãvO�R¯ãHG�E�èPå äHO	ç�M1ävãHG@M1è GJãväHâPR¯ãHâXänE�Q�E1èPå R&M1è	_
ãvO	è]ã"åXI�`bO	äHO	èPR	O�G�ð�O&ãhúrO	O�èÒãhú�M
èXO	ãhú�MeävûÂG�ï|GJâPRnà EeG�� 
ÆO�èXO	änE�Q·R	M1èNVëì1âXänE^ãHI¾MeèÏRnàPE1èXì1O�G
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