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¥@¦ �l§?¨l©�ªN«;¬4­�¨G®�ª@§ ¦6¯�°L±6²i³�´fµL±(¶(²�·�´�¸�¹v²�¶6º»·vº�°L¼ ´v±�½jµL°Lº»½l¾�¿;º�°L°L²�À�¾i´vº�²�°�·�º�°Á¸L¹f±G·v±l°�´vÂ
Ã ¾tÄ�½l²�¶(¸LÅW´fº�°L¼(º»·�´vµL±�º�°PÀ�±G°�´fº�²�°�²�³4¼�¹fº Ã ´v±�½jµL°L²�¿�²�¼�º�±G·�Æ�µLº»½jµ µ�¾�¹v°�±G·f·�´fµL±
½�²�¶6¸�ÅW´f¾i´vº�²�°�¾�¿
¸@²�Æ+±G¹+²�³NÆ�º Ã ±G¿�Ä Ã º�·�´v¹fº�Ç�ÅW´v± Ã ½�²�¿�¿�±G½�´vº�²�°�·+²i³;½�²�¶(¸LÅL´v±l¹j·�È ÉtÊ�Ë�Ì�±G·vº�¼�°Lº�°�¼"¾i°	¾i¸L¸�¿�º»½l¾i´vº�²�°¢³Í²�¹
´vµ�±�Î�¹fº Ã ¹j¾iº»·�±�· Ã ºÐÏ�½lÅL¿Ð´{º»·v·vÅL±�·:²i³Ñ¹f±G·v²�Å�¹f½l±+¾i¿�¿�²P½G¾�´fº�²�°"¾i° Ã ·f½jµL± Ã Å�¿�º�°L¼¢ÒÍ¹f²�ÅL¼�µL¿�Ä
·�¸@±G¾�Ó�º�°L¼ÑÔ
µL²�ÆX´v² Ã ±�½�º Ã ±
Æ�µLº»½jµ�½�²�¶(¸LÅW´v±G¹ Ã ²P±G·aÆ�µ�¾�´�ÔÑ¾i° Ã Æ�µ�±l°NÔ?¾i° Ã µL²�ÆX´vµ�±lÄ	º�°�´v±G¹f¾�½&´&Õ&Ë+Ö�µ�±G·v±
º»·v·vÅL±G·(¾�¹v±	¶¢¾ Ã ±�¾i¿�¿�´vµ�±	¶(²�¹v±�½�²�¶(¸L¿�±l×ØÇPÄÙ´vµL±Úº�°LµL±G¹v±G°�´¢ÅL°�¸L¹v± Ã º»½&´f¾�ÇLº�¿�º�´dÄØ²i³�¹v±�·�²�ÅL¹j½�±
¾tÀ�¾iº�¿�¾�ÇLº�¿�º�´dÄ�¾i° Ã ¸@±l¹v³Í²�¹f¶(¾�°�½�±�Ë6Û�²�¹�±l×W¾�¶(¸L¿�±�Ô'¾Ú·�Å�¸Ñ±G¹f½l²�¶(¸LÅW´f±l¹�¶¢¾tÄ�ÇÑ±(¹f±GÜ�ÅLº�¹v± Ã ³Í²�¹�¾
¶(²�¹f±�º�¶(¸Ñ²�¹�´j¾i°�´+´j¾�·vÓ?ÔW²�¹+´vµL±�Ý�°�´v±G¹v°L±l´�½l²�°L°�±G½&´fº�²�°�·+¹v±�Ü�Å�º�¹f± Ã Ç�Ä(´fµL±�¾i¸L¸L¿�º»½l¾�´fº�²�°�¶¢¾tÄ¢Ç@±
¸�¾�¹�´fº�½lÅL¿�¾�¹v¿�Ä¢ÇLÅ�·vÄ�Ë

Ý�°�´fµLº�·�½�²�°�´v±�×P´�²i³�¼�¹fº Ã ¸L¹v²�¼�¹j¾i¶(¶(º�°�¼�Ô�¾ ·�Ó�±l¿�±�´v²�°WÂ�Ç�¾�·v± Ã ¾i¸�¸L¹v²�¾�½jµÙÈ ÞPÔ4ß�àWÔNá�Ê:¹v±�½�²�¼�Â
°Lº�âl±�·;´vµ�¾i´:¶¢¾�°�Ä�¹f±G¾�¿W¾i¸L¸L¿�º»½l¾�´fº�²�°�· Ã ¹j¾tÆÙ³Í¹v²�¶�¾�¹f¾�°L¼�±+²i³ÑÆ�±l¿�¿�Â|ÓP°L²�Æ�°)·v²�¿�ÅW´fº�²�°"¸�¾�¹f¾ Ã º�¼�¶¢·
¾i° Ã ·v±l±lÓW·�´v²	¶¢¾iÓ�±6º�´�±�¾�·vÄÚ³Í²�¹�¾i°Á¾�¸L¸L¿�º�½G¾�´fº�²�° Ã ±GÀ�±l¿�²�¸@±l¹�´v² ´f¾�º�¿�²�¹�·vÅ�½jµÁ¾�¸�¾i¹j¾ Ã º�¼�¶ã´f²
¾�·v¸@±G½�º�äÑ½ ¸L¹f²�ÇL¿�±l¶ÚËæå:²�Æ+±G¹�³ÍÅL¿�·d´f¹vÅÑ½&´vÅ�¹vº�°L¼Á½l²�°�½l±l¸W´j·"¾�¹v±�¸L¹v±�·�±G°�´v± Ã ´v²Á´vµL±Ú¾i¸L¸�¿�º»½l¾i´vº�²�°
¸L¹f²�¼�¹f¾�¶6¶(±G¹�¾�·�¾ç¿�º�ÇL¹j¾i¹fÄç²�³
¸L¹v±lÂ Ã ±�ä�°L± ÃVè ·vÓ�±G¿�±l´v²�°�·lé�Ëëê�·�Æ�º�´vµ]²�´vµL±G¹�µLº�¼�µLÂ|¿�±lÀ�±l¿�¸�¹v²�Â
¼�¹j¾i¶(¶(º�°L¼ ¶(² Ã ±G¿�·�´fµL±¢±l¶(¸Lµ�¾�·�º»·�º�·�²�°Á¸�¹v²�ÀPº Ã º�°�¼ ¼�±l°L±G¹vº»½)¸@²�¿�ÄP¶(²�¹f¸LµLº»½"¹f²�ÅL´vº�°L±G·�Æ�µLº»½jµ
·�´v¹fÅ�½&´fÅL¹v±	¸L¹f²�¼�¹f¾�¶(·"º�°ì½l¿�±�¾i¹f¿�Ä�Â Ã ±l¿�º�°�±G¾�´f± Ã Æ�¾tÄW·lËìíPÓ�±G¿�±l´f¾i¿�¸�¾�¹f¾�¿�¿�±l¿�¸L¹f²�¼�¹f¾�¶(¶6º�°L¼�·vÅL¸WÂ
¸@²�¹v´f·�¹v±�¾�·v²�°Lº�°L¼�¾�ÇÑ²�ÅW´�¸�¾i¹j¾i¿�¿�±l¿;¸L¹v²�¼�¹j¾i¶¢·aº�°î²�¹ Ã ±l¹�´v²	¹v±G¶(²�À�±)¸�¹v²�¼�¹j¾i¶(¶(º�°L¼�±l¹f¹v²�¹f·GË�Ý�´
±l°�µ�¾i°�½l±G·(¶(² Ã ÅL¿»¾i¹fºÐ´dÄ/¾i° Ã ½�²�°Wä�¼�ÅL¹f¾�ÇLº�¿�º�´dÄØº�°ì²�¹ Ã ±l¹6´v²Ø¾�º Ã ¶(² Ã ºÐä@½l¾�´fº�²�°NÔ�¸Ñ²�¹�´fº�°L¼Ù¾�° Ã
¶¢¾iº�°�´v±l°Ñ¾i°�½l±)¾�½�´vº�À�º�´vº�±G·GËaÝ�°�´fµL±6¸L¹v±�·�±G°�´�Æ+²�¹vÓ Æ+±)³Í²W½�Å�·�²�°Ú´fµL±"ï Ã º�°PÇLÅ�¹v¼�µ�íPÓ�±G¿�±l´v²�°�ð'ºÐÂ
ÇL¹j¾i¹fÄ�ÒÍ±tíPÓ�±G¿»Õ�È àtÊ�Ë:±�íPÓ�±l¿Wº»·�¾i°¢ñ�å�Ý�Â|Ç�¾�·�± Ã ¿�º�Ç�¹f¾�¹vÄ
Æ�µ�º�½jµ(µ�¾�·:ÇÑ±G±l° Ã ±�·�º�¼�°L± Ã ³Í²�¹+íWñ�åæ¾�° Ã
½�¿�Å�·�´v±G¹;½l²�¶(¸LÅW´fº�°L¼�¾i° Ã º�·;°L²�ÆÙÇ@±lº�°L¼�½�²�°�·�º Ã ±G¹v± Ã ³Í²�¹;¼�¹fº Ã ¾�¸L¸L¿�º�½G¾�´fº�²�°�·'ÅÑ·�º�°L¼�¼�¹vº Ã Â�±l°�¾�ÇL¿�± Ã
À�±G¹f·vº�²�°�·�²i³:ñ�å�Ý�·vÅ�½jµ	¾�·�ñ�å�Ývò�óaÂ�Î�ô	È�ßlõ�Ê�Ë

Ö�µL± Å�·�±�²i³�¾�¸�¾�¹�´fº�½lÅL¿»¾i¹"·vÓ�±G¿�±l´v²�°Ø½l¾i¹f¹fº�±�·�Æ�ºÐ´fµçº�´6½�²�°�·vº Ã ±G¹f¾�ÇL¿�±¢º�°W³Í²�¹v¶¢¾i´vº�²�°Ø¾iÇ@²�ÅL´
º�¶6¸�¿�º�± Ã ·v½jµL± Ã ÅL¿�º�°�¼ Ã ±G¸Ñ±G° Ã ±l°Ñ½�º�±G·GËæö�Äæ¶(² Ã ±l¿�¿�º�°L¼�´vµL±�·�±	Æ�ºÐ´fµç·�´v²W½jµ�¾�·�´vº»½�¸�¹v²W½�±�·v·"¾i¿�¼�±lÂ
ÇL¹j¾�·"·�Å�½jµØ¾�·)å:±G¹�³Í²�¹v¶¢¾i°Ñ½�±�ï�À�¾�¿�Å�¾i´vº�²�°Øå�¹v²W½�±�·v·)êa¿�¼�±lÇ�¹f¾ØÈ�ßG÷�Ê|Ô�¾�° Ã ´vµL±G¹v±GÇPÄÁÇ@±lº�°L¼Á¾�ÇL¿�±
´v²Áº�°Ñ½�¿�Å Ã ± ¾�·�¸@±G½�´f·)²i³�ÅL°�½l±l¹v´f¾iº�°�´dÄÁÆ�µ�º�½jµç¾�¹v±�º�°Lµ�±l¹f±l°�´
´v²Á¼�¹fº Ã ½l²�¶(¸LÅW´fº�°�¼�Ô:Æ+±�ÇÑ±G¿�º�±lÀ�±
´vµÑ¾�´�Æ+±�Æ�º�¿�¿nÇ@±�¾iÇL¿�±�´v²6ÅL° Ã ±G¹v¸�º�°Ú·�ÄW·�´v±G¶(·�Æ�µ�º�½jµÚ½l¾�°�¶¢¾iÓ�±�Ç@±�´v´v±l¹a·f½jµL± Ã ÅL¿�º�°L¼ Ã ±�½�º»·�º�²�°Ñ·
´vµÑ¾i°Ù¿�±G·f·)·v²�¸LµLº»·�´vº»½l¾�´f± Ã ¾�¸L¸L¹f²�¾�½jµ�±G·GË ñ�²�·d´"·vº�¼�°Lº�äÑ½l¾�°�´v¿�Ä�Ô:·�º�°�½�±�´vµLº»·
¶(² Ã ±l¿�¿�º�°L¼�¸L¹v²W½l±G·f·
½l¾�°çÇ@±�¾iÅW´f²�¶¢¾�´f± Ã Ô�¾�° Ã ·vº�°�½�±	¼�¹fº Ã ´v±�½jµL°L²�¿�²�¼�ÄÁ¸�¹v²�ÀPº Ã ±G·)³�¾�½lº�¿�ºÐ´fº�±�·6³Í²�¹ Ã ÄP°�¾i¶(º»½�¶(²�°LºÐÂ
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�6¹f±G·f½jµL± Ã ÅL¿�º�°L¼�²i³
¾i¸�¸L¿�º»½l¾i´vº�²�°�·GË

í�´f²P½jµÑ¾�·�´vº»½�¸L¹f²P½l±G·f·�¾i¿�¼�±GÇL¹j¾�·:Æ�±l¹f±aº�°�´f¹v² Ã Å�½l± Ã º�°(´vµL±�±G¾�¹v¿�Ä�ß�������·�¾�·�¾
½�²�¶6¸@²�·vº�´vº�²�°�¾�¿
³Í²�¹f¶¢¾i¿�º�·v¶ ³Í²�¹�¸@±l¹v³Í²�¹f¶(¾�°�½�±�¶(² Ã ±l¿�¿�º�°L¼�Ë�íPº�°�½l±�´fµL±l°�´vµL±GÄ�µ�¾tÀ�±�Ç@±l±l°	·�ÅÑ½l½�±�·v·�³ÍÅL¿�¿�Ä�¾�¸L¸L¿�º�± Ã
´v² ´vµ�±(¾�°�¾i¿�ÄW·�º»·�²i³+¾	Æ�º Ã ±6¹f¾�°L¼�±6²i³+·vÄW·d´f±l¶¢·GË)Ý�°�¼�±l°L±G¹f¾�¿{¾i°�¾�¿�ÄW·vº�·�º�·�Ç�¾�·�± Ã ²�°�´fµL±(¼�±l°LÂ
±l¹j¾�´fº�²�°Ù²i³a¾i°çÅL° Ã ±G¹v¿�ÄPº�°L¼Á½�²�°�´fº�°PÅL²�Å�·�´vº�¶(±	ñ�¾i¹fÓ�²�À�½jµ�¾�º�°]Ò�ò�Ö�ñÁò�Õ"¾i° ÃÙÃ ±G¹vº�À�¾�´fº�²�°Ù²i³
º�´f·)·�´v±�¾ Ã Äæ·�´f¾�´f±�¸L¹f²�Ç�¾�ÇLº�¿�º�´dÄ Ã º»·�´v¹fº�ÇLÅL´vº�²�°NË�Ö�µLº»·
À�±G½&´f²�¹
¹f±G½l²�¹ Ã ·�´fµL±�¿�º�Ó�±l¿�º�µL²P² Ã ²i³�±�¾�½jµ
¸@²i´v±G°�´vº»¾i¿�·�´f¾i´v±�²i³@´vµ�±a·�ÄW·�´v±l¶ÚÔ�¾i° Ã ½l¾�°"º�°(´vÅ�¹v°(Ç@±�Å�·�± Ã ´v² Ã ±G¹vº�À�±�¸@±l¹v³Í²�¹f¶(¾�°�½�±�¶(±G¾�·�Å�¹v±�·
·vÅ�½jµ¢¾�·;´vµ�¹v²�ÅL¼�µL¸�ÅW´GÔ�ÅW´vº�¿�º»·f¾�´vº�²�°¢¾�° Ã ¹v±�·�¸@²�°�·v±�´vº�¶(±�Ë{íP±lÀ�±l¹j¾i¿L·�´v²W½jµ�¾�·�´vº»½�¸L¹f²P½l±G·f·{¾i¿�¼�±GÇL¹f¾�·
µ�¾tÀ�± ¾i¸�¸Ñ±�¾i¹f± Ã º�°Ø´fµL±Ú¿�º�´v±G¹f¾i´vÅL¹f±���Æ�±	ÅÑ·�±Úóaº�¿�¿»·�´v²�°'é ·(å:±l¹v³Í²�¹f¶¢¾i°�½l±�ï�À�¾�¿�Å�¾i´vº�²�°ìå�¹f²P½l±G·f·
êa¿�¼�±GÇL¹j¾	Òrå�ï+ånê�Õ�ÈÐß�÷tÊ�Ë

íP²�¶6±�¹f±l¿»¾�´v± Ã ¸L¹f²��d±�½&´f·;²�ÇW´f¾�º�°
¸@±l¹v³Í²�¹f¶¢¾i°�½l±+º�°W³Í²�¹v¶¢¾�´fº�²�°�³Í¹f²�¶ ´vµ�±�Î�¹fº Ã Å�·vº�°L¼�Ç@±l°�½jµWÂ
¶¢¾i¹fÓPº�°L¼�¾�° Ã ¶(²�°�ºÐ´f²�¹fº�°L¼Ú´f±G½jµL°�º�Ü�ÅL±�· È õLÔ�ßtáGÊ�Ë�Ý�°Ù´fµL±�Ývò�ï��aÝ�¸L¹f²��d±G½�´ È ��Ê�Ô;¸@±l¹v³Í²�¹f¶¢¾i°�½l±
¶(² Ã ±l¿»·�¾i¹f±�Å�·v± Ã ´v²6º�¶6¸�¹v²�À�±a´vµ�±�·f½jµL± Ã ÅL¿�º�°L¼ Ã ±�½�º»·�º�²�°�·GÔPÇLÅW´�´fµL±G·v±�¾�¹v±��dÅ�·�´�¼�¹j¾i¸Lµ�·+Æ�µLº»½jµ
¾i¸�¸L¹v²t×Wº�¶¢¾�´v± Ã ¾�´f¾�²�ÇW´j¾iº�°L± Ã ±l×P¸@±l¹fº�¶6±G°�´f¾i¿�¿�Ä�Ë�ñ�²�¹v±G²�À�±l¹�Ôn´fµL±l¹f±�º»·
°L²�ÅL¸L¸@±l¹vÂ|¿�±lÀ�±l¿�¿»¾tÄ�±G¹
Ç�¾�·�± Ã ²�°	·vÓ�±G¿�±l´v²�°Ñ·�º�°�¾i°PÄ�²�³'´fµL±G·v±
¾i¸L¸�¹v²�¾�½jµL±�·lË

¯�´vµ�±l¹
¹f±G½l±l°�´)Æ�²�¹fÓÁ½�²�°�·vº Ã ±G¹f·�´fµL±�ÅÑ·�±�²�³a·�Ó�±l¿�±�´v²�°æ¸L¹v²�¼�¹j¾i¶¢·�Æ�ºÐ´fµLº�°Ø¼�¹fº Ã °L² Ã ±�·�´f²
º�¶6¸�¹v²�À�±)´fµL±�Ü�Å�¾i¿�º�´dÄ�²i³�½�²�·d´�º�°W³Í²�¹f¶¢¾�´vº�²�°>È�ß�Ê�Ë�ï�¾�½jµæ·v±l¹fÀ�±l¹�¸L¹f²�ÀPº Ã ±G·�¾�·�º�¶(¸L¿�±(³ÍÅL°�½&´fº�²�°
½l¾�¸W´vÅ�¹vº�°L¼�´fµL±�½�²�·d´(²i³�º�´f·6º�¶(¸L¿�±G¶(±l°�´f¾i´vº�²�°ç²�³�±G¾�½jµç·vÓ�±l¿�±�´f²�°NËÙÝ�°ì¾i°ì¾i¸L¸L¿�º»½l¾�´fº�²�°NÔ�±�¾�½jµ
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��� � � Õ&Ô'´vµL±G°æ¸L¹v²W½l±G·f·�±�·�º�´�Ò�¾�½&´fº�ÀPº�´dÄ�� X���� ����� � Õ�Ô4¾i° Ã ä�°Ñ¾i¿�¿�Ä
¶(²�À�±�·�´fµL± Ã ¾i´f¾"´v²(´fµL±�°L±�×P´�·�´f¾�¼�±(Ò�¾�½�´vº�ÀPºÐ´dÄ�
���� � ����� Õ&Ë

b�� S���� � ��� �T Ò�

��� � � W � ÕJa»Ò��1X���� ���	� � W � Õ
a�Ò�
���� � ����� W � Õ
a b�� S ��� �
êa¿�¿{´fµL±¢¹f¾i´v±�·�¾�¹v±6ÅL°�·v¸@±G½�º�ä�± Ã Ô Ã ±l°L²�´v± Ã ÇPÄ�´vµ�± Ã º�·�´vº�°L¼�ÅLº�·vµL± Ã ·vÄP¶)Ç@²�¿ � Ô4·vº�°�½�±6´vµ�±

¸L¹f²W½�±G·f·vº�°L¼"¾i° Ã ¶(²�À�±�´vº�¶(±G· Ã ±l¸@±l° Ã ²�°�´vµL±�¹v±�·�²�ÅL¹j½�±G·�Æ�µL±l¹f±�´fµL±�¾�¸L¸L¿�º�½G¾�´fº�²�°�º�·+¹fÅL°L°Lº�°L¼�Ë
Ö�µL±�·�±�¹j¾�´v±�·�Æ�º�¿�¿NÇ@± Ã ±�äÑ°L± Ã ¿»¾�´v±G¹GÔWº�°�¾i°L²�´vµL±G¹�¸�¾i¹v´�²i³;´vµL±�¶(² Ã ±l¿|Ë

Ö�µL±(¸Lº�¸Ñ±G¿�º�°L±¢¾i¸�¸L¿�º»½l¾i´vº�²�°Áº�·�´fµL±l° Ã ±�äÑ°L± Ã ¾�·�¾	½�²P²�¸@±l¹j¾�´fº�²�°�²i³�´vµL± Ã ºGM@±G¹v±G°�´�·�´f¾�¼�±�·
²�À�±G¹�´vµL±�

��� ��� ¾�½&´vº�ÀPºÐ´fº�±�·lÔP³Í²�¹!� T ô aLa �d��Ë

Ö�µL±�¾�½�´vº�À�º�´vº�±G·�

��� �"� ¾i° Ã 
���� ��#%$&�%� ¹f±l¸L¹f±G·v±l°�´�Ô�¹f±G·v¸@±G½&´fº�À�±l¿�Ä�Ô�´vµ�±�¾�¹v¹fº�À�¾�¿�²i³@¾i°
º�°L¸LÅW´
º�°"´fµL±a¾i¸�¸L¿�º»½l¾i´vº�²�°6¾i° Ã ´vµ�±�´v¹j¾i°�·�³Í±l¹:²i³@´vµ�±+äÑ°�¾i¿L²�ÅW´v¸�ÅW´�²�ÅW´{²�³Ñ´fµL±�¸Lº�¸Ñ±G¿�º�°L±�Ë{Ö�µL±GÄ Ã ²�°L²�´
¹f±l¸L¹f±G·v±l°�´�¾i°PÄ Ã ¾�´f¾�´f¹f¾�°�·�³Í±l¹{Ç@±�´dÆ�±l±l°�·�´f¾�¼�±�·lÔ�·v²�´vµL±GÄ6¾�¹v±�°L²�´+·vÄ�°Ñ½jµL¹v²�°Lº�âlº�°L¼�´vµL±�¸Lº�¸@±l¿�º�°L±
¾i¸�¸L¿�º»½l¾i´vº�²�°NË{Û;º�°�¾i¿�¿�Ä�ÔLÆ�±�µÑ¾tÀ�±?R

e'�(� ��) �+* � ��� �T b�� S ��� � ���,+-/.10325476 b�� S����	8 ���,+-�.5092�:;6 a	a�a ���,+-�.50925< $ 6 b�� S���� # $
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�î±�½�²�°Ñ·�º Ã ±l¹�´fµ�¾�´�´vµ�±�¾i¸L¸L¿�º»½l¾�´fº�²�°�¶"Å�·d´
Ç@±(¶¢¾i¸L¸@± Ã ²�°æ¾	·�±l´
²i³j��=�¸L¹f²P½l±G·f·�²�¹f·GË)ï+¾�½jµ
·�´f¾i¼�±�º»·�¸L¹f²P½l±G·f·�± Ã ÇPÄ�¾)¼�º�À�±l°îÒÍÅL°Lº»Ü�ÅL±�Õ+¸L¹f²W½�±�·v·v²�¹�Ô�Ç�ÅW´a¾)¸L¹f²W½�±�·v·v²�¹+¶(¾tÄ¢¸�¹v²W½�±�·v·�·v±lÀ�±G¹f¾�¿
·�´f¾i¼�±G·�ÒÍº�°	´vµL±
½G¾�·v±�Æ�µL±l¹f±\� =?> � � Õ�Ë{Ý�°	²�¹ Ã ±l¹�´v²(Ó�±G±l¸ ´vµL±�¶(² Ã ±G¿'·�º�¶(¸L¿�±�ÔWÆ�± Ã ±G½lº Ã ±�´f²
¸LÅW´�º�°W³Í²�¹f¶¢¾�´vº�²�°�¾�ÇÑ²�ÅW´�´fµL±�¸�¹v²W½�±�·v·v²�¹�Ò�·vÅ�½jµ�¾�·�´vµ�±�¿�²�¾ Ã ²�³n´vµL±�¸L¹f²W½�±G·f·v²�¹�²�¹�´vµ�±�°PÅL¶)Ç@±l¹
²i³{·�´f¾i¼�±G·�Ç@±lº�°L¼¢¸L¹f²W½�±�·v·v± Ã Õ Ã º�¹f±G½�´v¿�Ä�º�°Ú´vµL±
¹j¾�´f±�@ � ²i³:´fµL±)¾�½�´vº�ÀPºÐ´fº�±�·�� X���� ����� � ÔA� T ß?aLa � �
ÒD´fµL±G·v±
¾�½�´vº�ÀPºÐ´fº�±�·�µ�¾tÀ�±�Ç@±l±l° Ã ±lä�°L± Ã ³Í²�¹�´vµL±
½l²�¶(¸@²�°L±G°�´j·�b�� S���� � Õ�Ë

ï�¾�½jµ/¸�¹v²W½�±�·v·v²�¹(º»·6´vµL±G°^¹v±G¸L¹f±G·v±l°�´v± Ã ÇPÄç¾Ùå+ï�ånê ½�²�¶6¸@²�°�±l°�´¢Æ�µLº�½jµ>µ�¾�·�¾æ½�ÄW½�¿�º»½
Ç@±lµ�¾tÀPº�²�ÅL¹�Ô;½l²�°�·vº»·d´fº�°L¼�²i³a¸L¹f²W½�±G·f·vº�°L¼�·v±GÜ�ÅL±G°�´vº»¾i¿�¿�Äîº�°�¸LÅW´f·)³Í²�¹6¾�·�´f¾i¼�±�Ë�íP²�¶(±�±�×L¾�¶6¸�¿�±�·
³Í²�¿�¿�²�Æ�Ë

B Ý�°	´vµL±
½G¾�·v±�Æ�µ�±l°c� = T � � Ô�Æ+±�¶¢¾i¸Ú²�°�±�·�´f¾�¼�±�¸@±l¹�¸L¹f²W½�±G·f·v²�¹�R

e�X���� ����� �;X � ��� �T ÒC� X���� �����D� W3@ � ÕJa e�X���� ���	� �;X �
B Ý�³+·v±lÀ�±l¹j¾i¿'·�´f¾�¼�±G·�¾i¹f±
¸L¹f²W½�±�·v·v± Ã ÇPÄ�¾�·f¾i¶(±)¸�¹v²W½�±�·v·v²�¹�Ô�Æ�±)ÅÑ·�±6¾�½jµL²�º�½l±"½�²�¶(¸Ñ²�Â
·vºÐ´fº�²�°NË�Ý�°Ù´vµ�±¢³Í²�¿�¿�²�Æ�º�°L¼�±l×L¾i¶(¸L¿�±�Ò �'= T ô�¾i° Ã ��� T ÷�Õ&Ô;´fµL±�ä�¹j·�´)¸L¹f²P½l±G·f·�²�¹
¸L¹f²W½�±G·f·v±G·�´vµL±(´dÆ�²	ä�¹j·d´)·�´f¾�¼�±G·GÔ'¾�° Ã ´fµL±�·v±G½l²�° Ã ¸L¹f²P½l±G·f·�²�¹�¸�¹v²W½�±�·v·v±G·�´fµL±(´vµ�º�¹ Ã
·�´f¾i¼�±�Ë

e�X���� ����� �;X � ��� �T Ò�� X���� ����� � W9@ � Õ
a e�X���� ����� �;X � gQÒ��1X���� ���	�	8 W3@ 8 ÕJa e�X���� ����� �;X �
e�X���� ����� �;X 8 ��� �T Ò�� X���� �����	E W9@ E Õ
a e�X���� ����� �;X 8

íPº�°�½�±�¾�¿�¿n¸L¹f²W½�±�·v·v²�¹j·+¾�¹v±�º�° Ã ±l¸@±l° Ã ±l°�´GÔL´vµL±�·v±�´�²i³;¸L¹v²W½l±G·f·�²�¹f·+º�· Ã ±�ä�°L± Ã ¾�·�¾)¸Ñ¾i¹j¾i¿�¿�±G¿
½�²�¶(¸Ñ²�·�º�´vº�²�°	²i³;´vµL±�¸�¹v²W½�±�·v·v²�¹�½�²�¶(¸Ñ²�°L±l°�´f·	R

e�X���� ����� �;X � ��� �T e�X���� ���	� �;X � FGF e�X���� ����� �;X 8 F�F a�a	a FGF e�X���� ����� �;X #/H
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Ö�µL±	¿�¾�·d´6¸�¾i¹v´"²�³�´vµL±	¶(² Ã ±l¿�º»·
´fµL± °�±�´dÆ�²�¹fÓ@Ë �Á± Ã ²Á°L²i´(°L±l± Ã ´v² Ã º�¹v±�½&´f¿�Äæ¶(² Ã ±l¿�´vµ�±
¾i¹j½jµLº�´v±�½&´vÅ�¹v±�¾�° Ã ´vµ�±�´v²�¸Ñ²�¿�²�¼�Äî²i³�´vµ�±�°L±l´dÆ+²�¹vÓÁ³Í²�¹"Æ�µ�¾�´)Æ�± ¾�º�¶ ´v² Ã ²�Ô:ÇLÅL´"Æ�±�Æ�¾i°�´
´v² ¼�±l´�·v²�¶(±
º�°W³Í²�¹f¶¢¾�´vº�²�°Á¾iÇ@²�ÅW´�´vµL±"±�Ï�½�º�±l°�½lÄÚ²i³{´vµ�±)¿�º�°LÓ�½l²�°L°L±�½&´fº�²�°�ÇÑ±l´dÆ+±G±l°�¸Ñ¾iº�¹f·�²i³
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¸L¹f²W½�±G·f·v²�¹j·lË;Ö�µLº�·�º�°W³Í²�¹v¶¢¾�´fº�²�° º»·�¼�º�À�±G°�ÇPÄ�¾�M@±�½&´vº�°L¼"´vµL±�¹j¾�´f±G·�� � ²i³'´fµL±�

��� ��� ¾�½�´vº�À�º�´vº�±G·
Ò�� T ß3aGa ���fg]ß�Õ&Ë
Â�� � ¹f±l¸L¹f±G·v±l°�´j·;´vµL±�½l²�°L°�±G½&´fº�²�°(ÇÑ±l´dÆ+±G±l°6´vµL±�Å�·�±G¹�ÒÍ¸�¹v²�ÀPº Ã º�°�¼�º�°L¸�ÅW´f·�´v²�´vµ�±a¸Lº�¸Ñ±G¿�º�°L±�Õ

¾i° Ã ´fµL±�¸L¹f²P½l±G·f·�²�¹�µL²�·�´vº�°L¼6´vµL±�äÑ¹f·�´a·d´j¾i¼�±�Ë
Â�ÛL²�¹ � T ô-aGa ����Ô�� � ¹v±G¸L¹v±�·�±G°�´f·{´fµL±�½�²�°L°L±G½�´vº�²�° ÇÑ±l´dÆ+±G±l°�´fµL±�¸L¹v²W½l±G·f·�²�¹�µL²�·d´fº�°L¼(·�´f¾i¼�±

���ìß�¾i° Ã ´fµL±�¸L¹f²P½l±G·f·�²�¹+µ�²�·�´vº�°L¼¢·d´j¾i¼�±'�jË
Â�� # $ ��� ¹f±l¸�¹v±�·�±G°�´j·�´vµL± ½�²�°�°L±G½�´vº�²�°æÇÑ±l´dÆ+±G±l°æ´fµL±�¸L¹f²W½�±G·f·v²�¹�µL²�·d´fº�°L¼Ú´fµL±�¿»¾�·�´)·�´f¾i¼�±

¾i° Ã ´fµL±�Å�·v±l¹
ÒD´fµL±)·vºÐ´f±�Æ�µL±l¹f±�Æ+±�Æ�¾i°�´�´vµL±�²�ÅW´v¸�ÅW´�´v²(Ç@± Ã ±l¿�º�À�±l¹f± Ã Õ�Ë
�a²�´v±(´fµ�¾�´�� � Æ�º�¿�¿�±G°�½�² Ã ±(º�°W³Í²�¹f¶¢¾�´fº�²�°ÁÇ@²i´fµæ¾�ÇÑ²�ÅW´�´vµ�±¢¿�²�¾ Ã ²�°Á´vµL±�¿�º�°LÓW·�¾i° Ã ´vµ�±

·vº�âG±a²i³?´vµ�± Ã ¾�´j¾�¸L¹f²W½�±G·f·v± Ã ÇPÄ �1X���� �����	�	� � Ë,�^µ�±l°(´vµ�± Ã ¾i´f¾�º»·iN�´v¹j¾i°�·�³Í±l¹f¹v± Ã P�²�°(´vµ�±�·f¾i¶(±
½�²�¶(¸LÅW´v±G¹GÔ�´fµL±�¹f¾i´v±�º�·�¹f±G¾i¿�¿�Ä6µ�º�¼�µNÔP¶6±�¾i°Lº�°L¼"´vµ�¾i´�´vµL±�½�²�°L°L±�½&´vº�²�°�º�·�³�¾�·d´�Ò�½l²�¶(¸�¾i¹f± Ã ´v²(¾
´v¹j¾i°Ñ·d³Í±G¹�ÇÑ±l´dÆ+±G±l° Ã º5M?±l¹f±l°�´�·vºÐ´f±G·jÕ&Ë

Ö�µL±�°L±l´dÆ+²�¹vÓ¢º»·�´vµ�±l°Ú¶(² Ã ±l¿�¿�± Ã ÇPÄ�´vµL±�³Í²�¿�¿�²�Æ�º�°�¼6½l²�¶(¸Ñ²�°L±l°�´�R
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 �;X
� ��� �T Ò�

��� �"� W�� � Õ
a � � ��
 �;X
�ig a�a	a�gQÒ�

��� ��#�$ ��� W�� #%$3��� Õ
a � � ��
 �;X
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¯�°�½l±�Æ+±aµÑ¾tÀ�± Ã ±�äÑ°L± Ã ´fµL± Ã ºGM?±l¹f±l°�´+½�²�¶(¸Ñ²�°L±l°�´f·�²i³n²�ÅL¹�¶6² Ã ±G¿rÔ�Æ�±��dÅ�·d´�µ�¾tÀ�±�´f²
¶¢¾i¸(´vµ�±
·�´f¾i¼�±G·{²�°�´v²�´fµL±�¸L¹f²W½�±�·v·v²�¹j·{¾i° Ã ´vµL±�°L±�´dÆ�²�¹fÓ)ÇPÄ6Å�·�º�°L¼�´fµL±�½l²P²�¸@±l¹j¾�´vº�²�°¢½l²�¶)Ç�º�°�¾i´v²�¹GË:ÛL²�¹
´vµ�º�·GÔLÆ�± Ã ±�ä�°L±�´fµL±�³Í²�¿�¿�²�Æ�º�°L¼¢·v±�´j·�²i³;¾�½&´fº�²�° ´dÄP¸@±G·	R

Â � = T�� � X���� ����� ���	��������� # $ ´v²�·vÄP°�½jµL¹f²�°Lº�âl±�´vµL± e'�(� �	) �+* � ¾�° Ã ´vµL± e�X���� ����� �;X �
Â ��� T�� 
���� � ���	��������� # $ ��� ´v²¢·vÄ�°Ñ½jµL¹v²�°Lº�âl±�´vµL± e'�(� ��) �1* � ¾�° Ã ´vµL± � � ��
 �;X
�

� S ��� �+* � ��� �T � � ��
 �;X������� - e'�(� ��) �1* � ���� H e�X���� ����� �;X �

������� ®�§();¬4¨ ],+�'
êa°Ú±l×W¾�¶(¸L¿�±�²�³:¾�° º�°L¸LÅW´�äÑ¿�±�³Í²�¹�´vµL±
å+ï�ånê �Á²�¹vÓPÇ@±l°�½jµÚ½l¾�° Ç@±�³Í²�Å�° Ã º�°�êa¸�¸Ñ±G° Ã º�×	ö�Ë
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·v±l°�´f·4´vµ�±�·�´f¾i´v±+´v¹j¾i°�·vºÐ´fº�²�° Ã º»¾i¼�¹f¾�¶X²�³Ñ¾a´fµL¹f±l±�·d´j¾i¼�±�Ô�´vµL¹f±l±�¸L¹f²P½l±G·f·'¸�º�¸@±l¿�º�°�±�Ë:Ö�µLº�·;¸Lº»½&´fÅL¹f±
·vµL²�Æa·�¾i¿�¿�²�³+´fµL±�¸@²�·f·�º�ÇL¿�±¢º�°�´v±G¹v¿�±G¾tÀPº�°L¼�·�²�³+´fµL±�½l²�¶(¸Ñ²�°L±l°�´j·�²i³�´vµL±�¶6² Ã ±G¿�Æ�º�´vµØ¾�¹f½G·�²i³
À�¾i¹fº�²�Å�·�ÓPº�° Ã ·a·�µ�²�Æ�º�°L¼"´vµ�± Ã º5M?±l¹f±l°�´�´dÄP¸@±G·�²�³'´v¹j¾i°Ñ·�º�´vº�²�°�·�³Í¹f²�¶ ·d´j¾�´v±�´f²�·d´j¾�´v±�Ë

Ý�°¢Ö4¾�ÇL¿�±�ôWË�ß�Æ�±a·vµL²�ÆØ´fµL±�½�²�¹v¹f±G·v¸@²�° Ã ±G°�½�±�Ç@±�´dÆ�±l±l°6´fµL±�·�´f¾�´f±�°�Å�¶)Ç@±l¹j·{º�°¢Û;º�¼�ÅL¹f±�ôWËyô
¾i° Ã ´vµL±�å�ï+ånêæ´v±G¹v¶¢·GË;íPº�°�½l±�´fµL±+å+ï�ånêæ´f±l¹f¶(·;¾i¹f±�¿�²�°�¼aÆ+±+µ�¾tÀ�±�²�¶(ºÐ´v´v± Ã ´vµ�±+½�²P²�¸Ñ±G¹f¾i´vº�²�°
·v±�´f·GÔ�·vµL²�Æ�º�°L¼�²�°L¿�Äæ´fµL±Ú¿�²W½G¾i¿�·d´j¾�´f± ²�³�±G¾�½jµç½�²�¶6¸@²�°�±l°�´GËçñ�²�¹f±l²�À�±G¹
´f²ÁÓ�±l±l¸Ø´vµL±	´f¾�ÇL¿�±
½�²�¶(¸�¾�½�´�Æ�±�µ�¾tÀ�±�°�¾�¶(± Ã ´vµL± Ã ±G¹vº�À�¾�´fº�À�±G·�²i³4´vµL±ib�� S ��� ½l²�¶(¸Ñ²�°L±l°�´j·�¾�·�³Í²�¿�¿�²�Æa·�R

b�� S�������� ��� �T Ò�
���� ��� W � ÕJa*b�� S������ �
b�� S���� � � ��� �T ÒC� X���� ����� � W � ÕJa*b�� S���� � 8
b�� S���� � 8 ��� �T Ò�

��� � �G��� W � Õ
a b�� S���� ���

$'¦ %'ª�+! N®�§���¨�%('�&Øª'«('2+ - ¦�¯�°L±�¹v±�¾�·v²�°(´f²"Æ�²�¹fÓ(Æ�ºÐ´fµ	¾
³Í²�¹f¶(¾�¿?¶6² Ã ±G¿�¿�º�°L¼"¿»¾i°�¼�Å�¾�¼�±
·vÅ�½jµ]¾�· å�ï�ånê º»·¢´fµ�¾�´	¶(² Ã ±l¿»·�¾i¹f±�ÅL°�¾�¶)ÇLº�¼�Å�²�Å�·�¾�° Ã ½G¾i°]·v±l¹fÀ�±Ú´v²/·�ÅL¸�¸Ñ²�¹�´�¹f±l¿�º»¾iÇL¿�±
½�²�¶(¶)ÅL°Lº»½l¾i´vº�²�°6ÇÑ±l´dÆ+±G±l°"´vµL²�·�±�Æ�µL² Ã ±�·�º�¼�°6·�ÄW·�´v±G¶(·GÔ�´fµL²�·v±�Æ�µL² Ã ±lÀ�±l¿�²�¸"´vµL±G¶ë¾i° Ã ´vµ�²�·v±
Æ�µL²�¶¢¾iº�°�´f¾iº�°"´vµL±G¶	Ë{ê�°L²i´fµL±l¹{¹f±G¾�·�²�°
´v²�Æ�²�¹fÓ
Æ�º�´vµ(¾�³Í²�¹f¶(¾�¿P¶6² Ã ±G¿�¿�º�°L¼�¿�¾�°L¼�ÅÑ¾i¼�±+º�·{´vµ�¾i´
³Í²�¹f¶¢¾i¿@¶(² Ã ±l¿»·+½G¾i°�Ç@±�¾�ÅW´v²�¶¢¾�´vº»½l¾�¿�¿�Ä6¸L¹v²W½l±G·f·�± Ã ÇPÄ"´f²P²�¿»·�º�°�²�¹ Ã ±G¹�´f² Ã ±G¹vº�À�±�º�°W³Í²�¹v¶¢¾i´vº�²�°
³Í¹f²�¶1´vµL±G¶ Æ�µLº�½jµQ²i´vµ�±l¹fÆ�º�·v±�Æ�²�ÅL¿ Ã µ�¾tÀ�±�´v²ØÇ@±Á¸�¹v² Ã Å�½l± Ã ÇPÄ>¶¢¾i°PÅ�¾i¿�½l¾�¿�½lÅL¿�¾i´vº�²�°^²�¹
¹f±G¾�·v²�°�º�°L¼ÑË
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Ö�µL±�´v²P²�¿�Æ�µLº»½jµØÆ�±�µ�¾tÀ�±�Å�·v± Ã ³Í²�¹"¸�¹v²W½�±�·v·vº�°L¼�²�Å�¹"å�ï+ånê ¶(² Ã ±l¿»·6¾i° Ã ½l²�¶(¸LÅW´fº�°�¼
´vµ�±�·d´f±G¾ Ã Ä�Â�·�´f¾�´f±"¸�¹v²�Ç�¾iÇLº�¿�ºÐ´dÄ Ã º�·�´v¹fº�Ç�ÅW´vº�²�°î²i³�²�ÅL¹
·vÄW·d´f±l¶ º»·�´vµ�±(å+ï�ånê �î²�¹fÓ�Ç@±l°Ñ½jµNË¢ê
³ÍÅL¿�¿ Ã ±�·v½l¹vº�¸W´fº�²�°	²�³4´fµL±�³ÍÅL°Ñ½&´vº�²�°�º�°L¼¢²�³4´fµLº»·�·v²i³D´dÆ�¾i¹f±�½G¾i°ÚÇ@±�³Í²�ÅL° Ã º�°ÙÈÐß�ß&Ê��L´vµ�±
¹v±l³Í±l¹f±l°�½l±
¶¢¾i°PÅ�¾�¿Ñ³Í²�¹�´vµL±�¿�¾i´v±�·d´�¹f±l¿�±G¾�·v±�º»·�ÈÐßtô�Ê�Ë �Á±�º�°�½�¿�Å Ã ±�¾)Ç�¹vº�±�³ Ã ±G·f½�¹fº�¸L´vº�²�°�²�³N´vµ�±�³ÍÅ�°�½&´fº�²�°Lº�°�¼
²i³?´fµL± �î²�¹fÓPÇÑ±G°�½jµ¢º�°�ê�¸L¸@±l° Ã º�×	ò�Ë�ßaº�°¢²�¹ Ã ±l¹{´f²
¶¢¾iÓ�±a´vµL±a¸�¹v±�·�±G°�´+¸�¾i¸@±l¹�·�±G¿Ð³DÂ�½�²�°�´j¾iº�°L± Ã Ë

�a²�´vº»½�±�µ�²�Æ+±GÀ�±l¹(´fµ�¾�´�´vµL±�·�´v±�¾ Ã Ä�Â�·d´j¾�´f±�¸L¹v²�Ç�¾iÇ�º�¿�ºÐ´dÄ Ã º»·d´f¹vº�ÇLÅW´fº�²�°^²i³�´vµL±î·�ÄW·�´v±l¶�º�·
¹j¾i¹f±l¿�Ä�´vµL± Ã ±G·vº�¹f± Ã ¹f±G·vÅL¿�´N²i³P´vµ�±�¸Ñ±G¹�³Í²�¹v¶¢¾�°�½�±�¾�°�¾i¿�ÄW·�º»·?¸L¹f²P½l±G·f·N¾i° Ã ·v²�´v²�¸L¹v²�¼�¹f±G·f·?Æ+±{¶"Å�·�´
º Ã ±l°�´vº�³ÍÄ�¾)·vº�¼�°Lº�äÑ½l¾�°�´ � �
Y$# � Y  ����[��\Y �
�J
"! �|Ë:Ö�µ�±�¸@±l¹v³Í²�¹f¶¢¾i°�½l±a¹v±�·�Å�¿Ð´+´vµ�¾i´�º»·�¸Ñ±G¹�´fº�°L±G°�´+³Í²�¹
´vµ�±a¸Lº�¸Ñ±G¿�º�°L±�¾�¸L¸L¿�º�½G¾�´fº�²�°¢º�·�´vµL±�´fµL¹f²�ÅL¼�µL¸LÅW´�²�³?´vµL± � X���� ����� � ¾�½�´vº�À�º�´vº�±G·�Ò�� T ß?aLa � � Õ&Ë�íPº�°�½l±
Ã ¾i´f¾"¸�¾�·f·�±�·�·�±�Ü�Å�±l°�´vº»¾i¿�¿�Ä(´fµL¹f²�ÅL¼�µ�±G¾�½jµ ·�´f¾�¼�±�Ô�´fµL±�´vµL¹f²�ÅL¼�µL¸LÅW´�º»·�º Ã ±G°�´vº»½l¾i¿?³Í²�¹�¾i¿�¿ �fÔW¾�° Ã
Æ�± °L±G± Ã ´v²Ù½�²�¶(¸LÅW´v±Ú²�°L¿�Äæ´fµL±	´vµL¹f²�Å�¼�µL¸LÅL´(²�³ � X���� ����� � ´v²î²�ÇW´j¾iº�°ì·vº�¼�°Lº�äÑ½l¾�°�´6¹f±G·vÅL¿�´f·GË
Ö�µLº»·�º»· Ã ²�°L±�ÇPÄ�¾ ÃLÃ º�°L¼(´vµ�±
·d´f±G¾ Ã Ä�Â�·�´f¾�´f±�¸L¹v²�Ç�¾iÇ�º�¿�ºÐ´fº�±�·�²i³:±G¾�½jµÚ·�´f¾�´f±�º�°ÚÆ�µLº»½jµ � X���� ����� �
½l¾�° µÑ¾i¸L¸@±l°NÔÑ¾i° Ã ¶)Å�¿Ð´fº�¸L¿�ÄPº�°�¼"´fµLº»·�ÇPÄ @ � Ë

�î±�µ�¾tÀ�±�¶¢¾ Ã ±a·v²�¶(±�½jµ�¾i°�¼�±G·4´f²�´fµL± ��¾tÀt¾�± Ã ºÐ´fº�²�°"²�³Ñ´fµL±aå�ï+ånê �î²�¹fÓPÇÑ±G°�½jµ(º�°6²�¹ Ã ±G¹
´v²Ø¾�¿�¿�²�Æ ´vµL±�ÅÑ·�±G¹¢´v²Ø·v¸Ñ±�½�º�³ÍÄ/¸@±l¹v³Í²�¹f¶¢¾i°�½l±�¹v±�·�Å�¿Ð´j·¢Æ�µLº»½jµìÆ�º�¿�¿a´vµ�±l°^Ç@±�¾iÅW´f²�¶¢¾�´fº�½G¾i¿�¿�Ä
½�²�¶(¸LÅW´v± Ã Ë{Ö�µLº»·�°L±GÆç³ÍÅL°Ñ½&´vº�²�°Ñ¾i¿�ºÐ´dÄ6º�·�´vµL±G°¢Å�·v± Ã ´v²
½l²�¶(¸LÅW´f±a°PÅL¶(±l¹fº�½G¾i¿L¹f±G·vÅL¿�´f·:³Í¹f²�¶-´vµ�±
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