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Division: the results of the subcomponents are

Selection: the super-component chooses the

L M

NOTATION:

Control: component M controls the  learning algorithm

Interaction:  components L and M influence each other

                   integrated by the super-component.

                           by negotiation or by exchanging data.

                 of component L.

                    results of one of its subcomponents.

©BqsWn�	a8R ,	� @-� ���������
	����������������������������������� �!�"�#���$%���&�(')���+*#�,�.-,�������/�����+��0����������1���#�2�/�+�!34�+�#���5�&687
9 ���
	����������1���#�2*������:��-;���#�"�#�.���<��	#�.�������
�����#� ������31	=7!>?	��@�A��������-;����-�*����������B%���+�C��	#�.	�������������	1�������
-,�,��*��/��*����&�����D-�	��FE8��G�� ��	#�D�#���,�,���H�����#��-�7

Y\a8R;qfc?�	R_hRc	�?RcZS � �¸OQP	qs] � 4 : 4�<"< � < � � � qfcÂesR�Y\a8c	qfc	WY\�	�	]ESiP	RM[XRcZSiqsUnc	R��ÂP	Una8q 	U\c�SiY\e�}=qsR�T SiU¢SbP	R
xyabY\[pR�TVU\abÁà�
/oU\SiRMSiP	Y!S+qsS+qs] �� � c	Rr�R]8]iY\a-m�xyU\aQUnc	R&rUn[X_hUnc	RcZSQSbUXghR`Y¥]b�	_hRa�k�rU\[p_hUnc	R�c�SoU\xNSiP?R`U!SiP	R�aoqsc
Una8�	Ra¸SbU`r�UncZSia8Une	qsS � qfc¥x�Y\r�S��Zr�UncZSiabU\e	qf]��8�	]-SEY&]8_�R�rqfY\e��nR¦d=SiabR�[pR+rY\]bR+U\xhSiP	RQqscZSiRabY\r�SbqfUnc¥[XRr�P	Y�k
c	qs]b[X]�
¦� ��qf[XqfefY\abe~mn� ]b�?g�k�r�Un[p_hUnc	R�cZSi].r�Y\cXg�R+_AY!a8S.U\x�Y&]8�	_hRa-k�efRY\abc	R�a&I �"��� � ��� g�R�qfc	W&r�UncZSiabU\efefR��
gZmuqsS�?R!�ÃW	��T+P	RcuSiP	R�muY\a8R·Y!�?SiUnc?Un[pU\�	]QY\WnR�cZSi]QT+P	qfr�Pu]8qf[X_	esmXxyUna8TVY\a8�uSbP	RqsaQefRY\abc	qsc	W¢a8R]b�?esSi]��

O�Uuqsefef�?]8SiabY!SiR`SiP	R¥_hUn]8]bqfg?efR¢a8RelY�SiqfU\c	]bP	qs_	];ghR�S�TERR�c¶efRY\abc?Rab]Mqsc�]b�	r�P¶Y\cµY\�AY\_�Siqs}\R¥]8m=]8SbR[��
r�Unc	]bqs�	Ra��?Y!]EY!cpR¦d	Y![p_	esR\�ZSiP?Ro�?R]bqsWncvU!xHY\cpY\�AY!_?Siq~}nR+�	abq~}nR�a-k�esR]8].}\RP	qsrefR+r�UncZSiabU\eAabUnghU\S��ZT+P	U\]bR
esR�Y\a8c	qfc	WvWnUZY\eNqf]oSiUv°Ac?�2Yp[vY\_?_	qfc	WXxyabUn[ Y\cZmtWnqs}\Rc²SiabY��Xr¢]bq~Si�AY�SiqfU\ctSiUÂY\c�Un_?Sbqf[pY\eNY\r�SbqfUncH�
�±_AY\a8SIxyabUn[´efRY\abc	qsc	Wvr�Un[X_�Unc?RcZSi];SbPAY!SMY!abR¢a8R]b_hUnc	]8qfg	esRxyUnaISbP	R}\RP	qsrefR!ºÃ];}=qs]bqfU\c²]8m=]8SbR[��ÚqsSb]
[XU\SiU\abqfrM]-SiR�Rabqsc	WÂY!c	���	a8qs}=qfc?WXrY\_AY\g?qfefq~SiqsR]^R�Sir\�~�àSiP	qs]oa8UnghU\S+T+qfefe�rRa-S�Y\qsc	esmÂPAY�}nR·SbUpesR�Y\a8ctP?U T
SbUMr�P	U�U\]bRoY\_	_	a8Un_	a8qlY!SbRVabU\�?SiR�]�T+P	RcX�	abq~}=qfc	W	�\Y\c	�¢SbUM[vY\Á!R^SiP	qsc	Wn]�]8qf[X_	efR�a��TVRQr�Unc	rR�cZSiaiY�SiR+Unc
SbP	qf]¸efY\]8S¸esR�Y\a8c	qfc?W;S�Y\]8Á·xyUna¸Un�?a�R�d?Y\[X_	efR!�¸©BqsWn�	abR ,	�=@o]8P	U�T+]VY;W\aiY\_	P?qfr�Y!e?[XU��	R�e	U\xàSiP?RoesR�Y\a8c	qfc?W
Y\a8r�P	qsSbRr�Si�	a8R`SbPAY!SQTER·_	a8Un_hUn]bRMxyUna^SbP	qf]QR¦d	Y![p_	esR&Y\c	�uT+P	qfr�PuTER&T+qsefeHc?U T g	abqsR �	mÂR�d�_	elY!qfcH�
¡�SQqf]VY\]b]8�	[pR��ÂSiPAY�S^SiP	Rj§8abUn��SiRI]8ResRr�SbqfUncjesR�Y\a8c	qfc?W¢Y\esWnUnabq~SiP	[X¨&qf]EabR]8_�U\c	]bqsg	efR±U\xNefR�Y!abc	qsc	W·SbP	R
]8�	g�k�SiY\]bÁ�]¢U!x � YB
MP?U T SbU�Y�}\Unqf�2Ung	]8SiY\resR]�� � g�
MT+P	R�SiP	R�a¢Y\c?�¶P	U�TFSbU�U�}nR�a8S�Y!Á\R\� � r�
;SiU�]bR�efR�r�S
Y\_?_	abUn_?abqlY�SiR�elY\c?R]`Y\c	� � �%
ISbUt]8RefR�r�SY�W\efUngAY!e�abUn��SiR¥xyabUn[ SiP	R�r�?ababR�cZS¢_hUn]bq~SiqfU\c²SiUuSiP	R��	R�]-k

� 7 ÉÌ�Í�È¦Ì.Ð�Ò8É�Ð�Ò�ÓZÌ�Í�Ò¥ì�Ð�Ë æ ê�Ù�Î�å^ç\Î�É Ò8ÉÌ�Î�ã�í�êlÏ�Ò-ÛÅÈ�Ì�ØÖÎ�É`ã�Î�Ï�åQÈ¦ÛÖØÖÐ�Ò8Ð�È;Ù�Î�É�Ù�Ò8ç�Ì#Î¦ã�å.Ë�Ù�Í¥Ð�Ì�Ï�Î�É Õ�Ò-Ï¸ä�Ò-ç\Ò-É!ä�Ò-É�Ù-Ò�Ó
æ ÒbÙ-È�Ë�Ð�Ò�Ì�Í Ò#Ð�Ë ç!Ò8Ï�êlË É ØÃÌ½È�Ù�Ì�Ë�È�ÛÃÛÖÊ ð�ñ�õ - ô - ø -�Î�ã=Ì�Í�Ò¸ÛÃÎ�â�Ò-ÏHÛÅÈiÊ�Ò-ÏÚÙ-Î�å^ç!Î�É Ò-ÉÌ�Ð-Ô



� � � �

SiqscAY!SiqsUncH�^OQP?R¢abR�]b_hRr�Sbqs}\RxyUn�	aorUn[X_hUnc	RcZSb] � ��� � ��� � � Y\c	� ��� ]8PAY\a8RSiP	R·]b�	_hRa�k�r�Un[p_hUnc	R�cZS
� �=SbP	RIa8Un�?SiR±]bR�efRr�SiqsUncÂefRY\abc?qfc	W·Y\efW\Unabq~SiP	[��ZY\c	�v]bqfc?rR±SbP	RqsaEesR�Y\a8c	qfc?W·WnUnY\ef]EY\abRo�	q~��R�abRcZSExyabUn[
R�Y\r�P�U\SbP	Ra�� � º�]+efRY\abc	qsc	W¢S�Y!]bÁÂqs]Q�	qs}=qf�?R�tY\[pU\c	W � ��� � ��� � � Y\c	� ��� �/±U�T � �BTVUn�?ef�X_	abUng	Y\g	esmg�R±YM]b�	g=k�rU\[p_hUnc	R�c�SEU\x � ���=ghRrY\�	]8RIY�}nU\qf�	qsc	W&Ung	]8SiY\resR]#qf]#R�]b]bR�cZSiqlY!e
SiUÂesR�Y\a8c	qfc?WÂP	U�T SbUjU�}nRa-S�Y\Á!R\�½]bU � �&[XqfWnPZSITVY\cZSMSiUv�	]bR¥SiP?R¢abR�]b�	e~Si]MU\x � ��� � �o[pY�m�qsc²Si�	a8c
�	qs}=qs�	RVq~Si]�esR�Y\a8c	qfc	W±S�Y\]8ÁqfcZSbU;S�TVU&]b�?g�k�r�Un[p_hUnc	R�cZSi] � ����Y!c	� � �����ZU\c	RQabR�]b_hUnc	]bqsg	efRExyUna¸Y�}nUnqs�	qfc?W
[pU�}=qfc?WMUng=�8Rr�Si].Y\c	��Unc?R+xyU\a��	abq~}=qfc	W&Y\a8Un�	c	�X]8SiY!SiqsUncAY\a-mU\g	]8SiY\resR]�BOQP	R+efR�Y!abc	qsc	W;S�Y\]8Á�].U!x � ���
Y\c	� � ���MP	Y�}\R¥]bUn[XR`rUn[X[pU\c�ResR[XRcZSi]���R!�ÃW	�h�	R�rqf�?qfc	WXT+P	Rc²SbUvr�PAY\c?WnR¢�	qsabRr�SiqsUncH�hY\c	��SbP	Ra8R
[pqsWnPZSVghR;WnR�c	RabY\e�a8�	efR�]VSiP	Y!SQWnU�}nR�abcÂSbP	qf]^qs]b]8�	R\�	]8U¥qsSVqf]V_hUn]8]bqfg?efR±xyU\aESiP?R]bR;S�TEU�efRY\abc	qsc	W�?c	qsSb]
SiU�qfcZSbRaiY!r�S+qfcuUna8�	RaQSbU�°	c	��Y¥esR�Y\a8c	qfc	W¥]-SiabY!SiR�W\mÂSiP	Y!S+T+qfefehm=qfRes�uWnU�U=�jabR�]b�	e~Si]QxyUnaQghU\SiP��
�I]8]b�	[XRpxy�	a-SiP	R�a·SbPAY!S ��� �	]bR�]S�TVU�]8�	g�k�efR�Y!abc	R�ab]��¥U\c	RvU\xVSiP	R�]bR\��Y�r�Y\]8R�k�gAY\]bR��{abRY\]bUnc?qfc	W�Y\e~k
WnUna8qsSiP?[ � ��� �;
+SbabqfR�]±SbUÂrUnc?]8Sia8�	r�S&U\_?Siqs[vY\eÚa8Un�?SbR]MgZm�r�Unc	]8�	esSbqfc	Wp]bqf[XqfefY\aQabU\�?SiR�];R�d�_hRabqsRc	r�R�
g�R�xyUnabR!�ZT+P	qfesR+SbP	RoU\SiP	R�a�=R\��W	��Y·W\Rc	R�SiqfroY\esWnUna8qsSiP?[ � ��� �'
�Rc?rU=�	R]EabUn�?SbR]VY\]#WnRc	R�]^Y\c?�pSia8qfR�]#SbU
[pqsc	qf[Xqf]8R`SbP	RqsaMefR�c	W\SiP � ��� [XqfWnPZSMR�[p_	esU�m²]b�?r�P4Yj[¢�	e~Siqf_?efqfrY!SiqsUnc�]8SiabY!SiR�W\m²SbUtR�c	]b�	a8RpghR�S8SiR�a
abR�]b�	e~Si]�
¦�¸OQP��	] ��� �^Y\c	� ��� �oPAY�}nR&SiP?R`]bY\[XR`esR�Y\a8c	qfc?W¥WnUZY\eÚY!c	�urUn[X_�R�SiRMxyUnaQ]8RefR�r�SbqfUncH�
�Ic	U!SiP	R�a^qfcZSiR�abR�]8Siqsc	W¢r�Unc	c	R�r�SiqsUncjqf]ESiP	R;U\c	R;ghR�S�TERRc � � Y\c	� ��� �¸¡�SQ[XqfWnPZSEg�R;�?]bR�xy�?e�SiU¥PAY!c	�
SiP	R&r�UncZSiabU\eNU!x � � U�}nR�a±SbU ��� �AxyUna+R�d?Y\[X_	esR\�AqsxNSiP?R·_	a8Ung	esR[ U\xB]bR�efRr�Siqsc	WpefY\c	R�] � qfcjSiP	R·Y\r�Si�AY\e
]bR�SbSiqsc	W 
±P	Y\]Mc	U\SMm\R�S&U=rr�?ababR��2�?�	R¢SiUjSiP?R¥abUn�?SbR]M]8RefR�r�SbR�µg�m ��� Y\c?� � � qf]Mc?U\SMc	R�R�	R��H��]8U
SiPAY�S+c	U�rUn[X_	�?SiY!SiqsUncAY\e�R���Una8So]bP?Un�	ef�ughRMT^Y\]-SiR���UncuqsSb]QefRY\abc	qsc	W�Y\esWnUnabq~SiP	[��
OQP	qf]+qs]IY¥}nR�a8m�]bqs[p_	esRMR�d?Y\[X_	efR&U\x¸YXesR�Y\a8c	qfc	WXY\a8r�P	qsSbRr�Si�	a8R·qsc�YXrUnc	r�abR�SiR¢Y!_	_	efqsr�Y!SbqfUnc��?g	�?S±qsS
Wnqs}\R]QY`xyRRehxyUnaVSbP	R;[¢�	e~Siq~Si�	�	RoU\x½�	R�]bqsWncj�	Rr�qf]8qfUnc	]ESiPAY!SVPAY�}nR;SbU¥g�R;[pY\�	RoT+P	Rcur�Unc	]8Sbab�	r�Siqsc	W
]b�	r�P §8]bU=rqsR�SbqfR]VU\x�esR�Y\a8c	Ra8]b¨	�

.¶R±c	U�T%_?abR]8RcZSoY\cÂqsc	]8SiY\cZSiqfY!SiqsUncpU!xÚSiP	qs]VWnR�c	RabY\e�[XR�SbP	U=�	UnefU\W\m¥xyUna.efR�Y!abc	qsc	Wr�U�Una8�	qfc	Y!SiR��
g�R�PAY�}=qfUn�	a&qsc2WZY![pR�]`T+P	qsr�P2T+qsefe¸ghRpgAY!]bR�¶UncµSbP	Rv¡�cZSbR�¾o¾±Yn¹ Y!abr�P	q~SiRr�Si�	a8R\�+.2RX°	ab]8S�	R�°	c	R
SiP	R�rUnc	r�abR�SiR�efRY\abc?qfc	W2_	abUng?efR[ SbPAY!SjPAY!]vSiU4ghR²]8Unes}\R� SiU4�?R�}nR�efUn_ qsc�SbResefqfW\RcZSXqfcZSiR�aiY\r�SiqfU\c
g�R�PAY�}=qfUn�	a���OQP	R�cH��¡�cZSbR�¾o¾±Yn¹{qs].g?abqfR �	m�qfcZSbabU=�	�	rR��H��Y\c	�pSbP	RoabR[pY\qsc	�	Ra#U\x�SiP	qs]Er�P	Y\_?SiR�aVWnq~}nR�]
Y¥�	R�SiY\qfesR�ÂSia8R�Y!Sb[pR�cZS±U!x�SbP	R&rUnc	r�abR�SiR·Y\�AY\_?Sbqs}\R&Y\WnRcZS±Y\a8r�P	qsSbRr�Sb�	abRMTER·�?]bR\�

���� � ��� 6.� �( ,/*"%/�� 5* ��0'*6.� �

¡�c SiP	R£qfcZSbabU=�	�	r�SbUna8m|r�PAY\_�SiRajSbP	R£rUnc	r�R_?S�U\x`SiP?R²SiP	a8RR£�	R�SbRa8[pqscAY\cZSi]jU\x·qfcZSbRaiY!r�SiqsUnc TVY\]
_	abR�]bR�c�SbR�£qfc�xyUnab[pY\efe~mn�o¡�SITVY\]MrefY\qf[XR��SiPAY�S;efRY\abc?qfc	WXSiP	R�[ qf]oSiP	RÁ\R�mtSiUuY\r�P?qfR�}=qsc	WÂUn_?Sbqf[pY\e
g�R�PAY�}=qfUn�	a�qfc¥WZY![pR�]�BONUM_	a8U }\R^SiP	qs]�refY\qf[�� TVRQPAY�}\R^SiUMg	�	qsef�·efR�Y!abc	qsc	WMY\esWnUnabq~SiP	[X]ÚT+P	qfr�P�esR�Y\a8c
SiP	R�]bR^r�Unc	r�R_?Sb]�=Y\c	�¥q~SBPAY!]BSiUMghR^]bP?U T+c¥SbPAY!S¸Y!WnRcZS¸]8U�r�qfR�SbqfR�]�nqsc·T+P	qsr�PpY±efR�Y!abc	qsc	WIr�Un[p_hUnc	R�cZS
SiPAY�S�qscZSiRW\aiY!SbR]½SiP	R�]bRQY\esWnUna8qsSiP?[p]Hqs]�R�[p_?efU�mnR��H�nY\r�P?qfR�}\R^Yo[pUna8R#R �XrqsRcZS�qsc�SbRabY\r�Sbqs}nR.ghRPAY�}=qfUn�?a
SiPAY!cuSbP	Un]8R`�?R�}nU\qf��U\xB]8�	r�P�esR�Y\a8c	qfc?W¥r�Y\_AY!rqsSbqfR�]�

���	�
���  ��������� K���� � �������àJ�� �! #"%$ � %&��� " ! ��')( �*����� $ %  #"%$ � %�+,�-��. �/�1032

465%798%:�;=<%>?7A@B;DCI§�5E;GFIHJ;LKNMOHJ7P:RQDSAH*7��)7ASAHRKNT=7A>NU=¨V5-QDW6;=ME>NUX<Y7A7PM[Z%7PW�SP:RKN<Y7AZ\T=7P:!U]T^QD_=`%7A>NUaK?M]HJ5E7
8%:R7bTcK?;=`%W�Sd5-QD8eHJ7P:�WPfOW�;�Fg7�W�HRK?>?>O>?QDS�Á9HJ5%7�8%:R7ASPKNWR7�Ch;D:R@i`%>?Q^HJKN;=M9;DCjQ*Fg7A>?>lkm8n;=WR7AZ�>?7PQD:RMEK?M%_o8%:R;D<%>?7A@pf
HJ5%7qZ%7�°%M%KNHRK?;=Mr;DCsQ�SA>tQDW�W � ;DCuHJQDWbÁvWgHR5-Q^H�;=`%:
Q^_=7PMOHJW�WR5%;D`%>?ZX<Y7�QD<%>?7*HJ;�WR;=>wT=7qF*KwHJ5XK?M%SA:R7xQ^WRK?ME_
8Y7A:�Ch;=:�@aQ^M%SP7yQDSASP;=:�Z%K?ME_VHR;VWR;=@r798Y7A:�Ch;=:�@aQ^M%SP7y@r7xQDW�`%:R7 .z`%W�K?M%_V7�{E8n7P:�K?7AM%SP7-,i|
�eK?MESP7�F�795-QxT=79:�7PW�HR:RKNSAHJ7AZ]HJ5%7�WRSP;D8Y79;DC1QDM%QD>NUcWR7AZ\K?MOHJ7A:JQDSbHJKN;=M]WRKwHJ`-Q}HJK?;DM%W�HR;L:R7A8Y7PQ^HJ7AZpQ^<%W�HR:JQDSbH
�nk	8%>tQxU=7A:~_OQD@r7PWPf=HR5%7*HdQDW8Á � KNW�Z%7�°%M%7PZ]<OU2§RQ^Sd5%K?7bTeKNM%_y;=8EHRK?@XQD>E<n7P5-QxTcK?;D`%:~K?Mr8%>tQxUcK?M%_9_=QD@X7AWb¨%|
�q;�F�7AT=7A:Pf�QDW�5%QDW9<Y7A7PM�7�{E8E>tQDKNM%7PZ�KNM�HJ5%7LSd5%QD8EHJ7A:9;=M�_OQD@r7bk�HJ5%7A;=:R7bHJKNS�W�;=>?`EHRK?;=M�SP;=M%SA7P8EHRWPf�HJ5E7
HJ7A:R@ §�;=8eHJK?@XQD>�<n7P5%Q�TcKN;=`%:b¨pK?W�WR;=@r7AF*5%Q^HiQ^@i<%K?_D`%;=`%WAf1<n7PSPQD`%WR7aKNH�Z%7P8n7PMEZ%Wi;=M�HJ5%7XQDWRW�`%@r7PZ



� �

8n;=K?MOHL;^CoTcKN7AF0�aCh:�;=@ W�;=@X7aWRK?ME_=>?7\Q^_=7PMOH�º WLW�HJQDM%Z%8n;=KNMvHPf~;=M%>NU,K?MEZ%KNTcK?ZE`-QD>�`EHJKN>?KNHmU @XQ}{eK?@rK?W�K?M%_
<n7P5-QxTcK?;D`%:�SxQ^M�<Y7LSA;=M%WRKNZ%7P:�7PZ�;=8eHJK?@XQD> fn<E`EH�Ch:R;D@ Q]W!UeW!HJ7A@ Z%7AWRK?_DM%7P:�º W98n;=K?MOH�;DC~TeKN7AF HJ5EK?W�KNW
;=ME>NU]HR:R`%79;DC#<Y7A5-QxTcK?;=`%:
HR5-Q^H*7AM%WR`%:�7PWq5%K?_=5 8-QxUD;\�)W6HR;rHR5%79F*5%;=>?7yQ^_=7PMOHoWR;cSPKN7AHmU=|
¡	HXHJ`%:�M%Wa;=`eHaHJ5%Q^H]Q^WRWR`E@XKNM%_�Q^_=7PMOHJWXHJ;�<n7�W�7P>~°-WR5 Q^M%Z M%;^H]M%7ASP7PW�WJQD:�K?>wU <n7PME7AT=;D>?7PMOHPf
F*5%K?Sd5
5-Q^W�<n7P7AM,HJ5E7rW!HdQDMESP7VFg7XQDZ%;=8eHJ7PZ,`%MOHJKN>�M%;�Fyf�Ch;=:�SP7AW�`EW�HR;�QDZE5%7P:�7rHR; HR5%7�°-:RW!H�ZE7�°-M%KwHJKN;=M�HJ;
W!HdQD:!HrF*KwHJ5u| 	�7AHrKNHiK?WiSA>?7xQ^:iHJ5-Q^H � QDWiHJ5E7[7�{EQD@X8E>?7PWLKNM®Àg5-QD8EHR7P:X¬�5-QxT=7 WR5E;GF*M�
VKNM%Z%KNTcKNZ%`-QD>
:RQ^HJKN;=M-QD>NKNHmU�Z%;c7PWLM%;DHrQ^>NFgQ�UcWV7PMEWR`%:�7[HR5-Q^HLW�;=@X7 Q^_=7PMOHr@aQ!ÁD7PWiHR5%7 <Y7AW�Hr;DCoKNHRWLWRKwHJ`-Q^HRK?;=M)f�WR;��� �'� 4�<"<�� � � ��� : � � � _=>?;D<-QD>E<n7P5%Q�TcKN;=`%:~K?W�F*5-Q}H�F�7qQDSAHR`-QD>?>wU�5%Q�TD7oHR;y>?;c;nÁ�Ch;D:PfOK�| 7D|O<n7P5%Q�TcKN;=`%:�HJ5%Q^HKNW
<Y;^HJ5 K?M%ZEKNTcK?Z%`%QD>?>wUL:JQ^HRK?;=M%QD>)Q^M%Z\SP;=>N>?7ASAHJKwT=7A>NUX:JQ^HRK?;=M-Q^>�| �e`%Sd5[<Y7A5-QxTeKN;=`%:gF�;=`%>NZ\HmUe8EK?SxQ^>?>NUr<n7
Sd5-Q^:JQDSbHJ7P:�K?W�7PZ <OUX��;=KNMvHqW�HR:JQ^HR7P_DU�WR7A>?7PSbHJKN;=M%W�KNM�F*5%KNSd5 QD_=7PMOHRW9;=M%>NU[WRQDSP:�Ks°-SA7i8Y;^HJ7PMOHRKtQD>�8-QxU=;\�YW
F*5%KNSd5 HJ5%7bU�F�;=`%>NZ M%;DH�<Y7\Q^<%>?7VHJ; _=QDK?M�QDMOUcFgQxU=f�_=KNTD7PM�HR5%7]7��)7ASAHJWL;^C6@i`EHR`-QD>�_=:R7A7PZu|�465%KNW
@r7xQDMEWoHR5-Q^H*HJ5%7�§�WRQDSP:�Ks°-SA7¨aKNW*`%>NHRK?@XQ^HJ7A>NUrHJ;VHJ5%7AK?:*;�F*M�_=;c;eZ)f-WR;VHJ5-Q^HoHJ5E7AU SxQ^M�W�HRK?>N>u<Y7�WR7A7PM
QDW�K?M%ZEKNTcK?Z%`%QD>%`EHRK?>?KwHmUi@XQ}{eK?@rK?W�7P:RWAf=F*KNHR5XHJ5E7qZ%K~�)7A:R7AM%SP7oHJ5-Q^H�HJ5E7AUrZ%;=MHº H¢§�K?M%ZE`%>?_=7*KNMrHR5%7PKN:�;�F*M
7A_=;=K?W�@p¨E|
465%7AWR7�SP;=M%W�K?Z%7A:JQ^HRK?;=MEW6@X;DHRKNT^Q^HR7�HJ5%79Ch;=>N>?;�F*K?ME_iK?MECh;D:R@XQD>YZE7�°-M%KwHJKN;=M ;DC1HR5%79HdQDW8Á � �

� � # ��� � 4 � � ��� 4 � 4 7�� � � ��� �'� �'� � : 4 7 :�� � � ��� : ��� � 7 � ��� 4 � < � � � 5������&5�� 4�< � </� � 4 ����� �������� �'� 4�<"<�� � � ��� : � � � 4 ���&��� � � 5������&5�� 4�<"<�� 4 � 5 � � <"< ���'�&����� <�� : 4 �&� ��� 4�< 7 < � � 4�< �'��� 4 ��� � � : � �4 : ����� 4 � �;5 �
	 � <=4 � � : 7 4 ����� I � ��� � � <=4 � � :�� 4 : �(�"���(� � 5������&5�� 4�< � ��� ����� ��� �'� �'� � �
465%7A:R7LKNW�QXW�`%<EHR>?7AHmU�K?M[HJ5%KNW�Z%7�°-M%KNHRK?;=M[HJ5-Q}H�Z%7AWR7P:!T=7AW�W�;=@r7iQ^H�HJ7PMOHRK?;=MufnM-QD@r7P>wU\HJ5-Q}H�F�7L5-QxT=7
:�7�*v`%K?:�7PZ\;=8eHJK?@XQD>jSP;D>?>?7ASAHRKNT=7o<n7P5-QxTcK?;=`E:gHJ;i<n7�SA;=>?>N7PSbHJKNTD7P>wUV:JQ^HRK?;=M-Q^>jCh;D:�HJ5E7�HdQDW8ÁrHR;i<n7�SP;DM%WRKNZek
7A:R7PZ §�W�;=>NTD7PZ	¨%|0. 5%KN>?7�HR5%K?W9Q^8%8Y7PQD:RW�HR;\W�HJQDM%Z K?M�SA;=MOHJ:JQ^W�H9F*KNHR5�;=`%:98%:�7ATcK?;D`%W9:R7A@aQD:8ÁvWPf�M%;DHR7
HR5-Q^HVKNC6HR5%7\<n7P5-QxTcK?;=`E:iK?WiME;DHVSP;=>N>?7ASAHJKwT=7A>NU�:JQ^HRK?;=M%QD>�f�HJ5%7AM W�;=@X7]QD_=7PMOHVKNW�C QD:RKNM%_�F�7P>N>
Q^HLHR5%7
7�{E8n7PMEWR7�;DCuWR;=@r7*;DHJ5%7A:gQ^_=7PMOHxfcWR;�HJ5-Q}H�HR5%K?W~;DHR5%7P:�QD_=7AMvH�5-QDW~C QDKN>?7PZrK?MrZ%7bCh7PM%Z%KNM%_�KNHJW�7P>wC�QD_OQ^K?M%W!H
7�{E8E>?;=KwHdQ^HRK?;=Mu|s465%KNW#F�;=`%>?Z�@X7PQDM�HJ5%Q^H#HR5%7
QD_D7PMOH�SxQ^M%M%;DH#<Y76Q^SAHJKNM%_�KNM%Z%KwTeKNZ%`-QD>N>NU�:JQ^HRK?;=M-Q^>cKwHJW�7P>NC/f
W�;rHR5-Q^HoSP;=>N>?7ASAHJKwT=79Q^M%ZpKNM%Z%KwTeKNZ%`-QD>Y:JQ^HRK?;=M%QD>?KwHmUaQ^SAHJ`%QD>?>wUaSA;=K?M%SAK?Z%7yQ}H6HJ5%7yW�UcW!HJ7P@ >N7AT=7A>�|
¡	H~W�5%;=`%>NZL<Y7
:�7P@XQD:bÁ^7PZuf=Ch;D:1HJ5E76WJQ\Á^76;DCnSP;=@r8%>?7bHJ7AM%7PW�WPf=HJ5%Q^H�WR`ESd5XQ�HJQDWbÁ�K?W1;=M%>NU�F�7P>?>lkmZ%7�°-M%7AZLKNC
HR5%7�;D8EHJKN@aQD>n_=>N;=<-QD>u<n7P5%Q�TcKN;=`%: � W�

QD:�7&ÁcME;GF*MpK?M[QDZET^QDMESP7Df-W�;rHR5-Q^H6HR5%7�>N7xQD:�M%7P:�Wº%8n7P:!Ch;=:R@XQDM%SA7
SPQDM <Y7�SA;=@r8-QD:R7AZaHJ;iHR5%7P@[feF*5EK?Sd5\K?WgM%;DH
ME7PSP7AWRWRQD:RKN>NUaHR5%7�SPQDWR79<n7PSPQD`%WR7�HR5%7�_OQ^@X7AW
@XKN_=5OHgME;DH
<n7yWR;=>wTDQ^<%>?79;=:
HR;e;VSA;=@X8E>?7b{aHJ;V<n7�Q^M-QD>NUcW�7PZ[@aQ^HR5%7P@XQ^HRK?SxQ^>?>NU�d|

465%7 Z%7�°%M%KNHRK?;=M ;DC � Z%K?:�7PSAHR>NU 8%:R;�TcK?Z%7AW\HJ5%7 8n7P:�Ch;D:R@XQDM%SP7 @r7xQDW�`%:R7�Ch;=:]HR5%7 WR;cSPKN7AHmU � KNC
:�7xQDSd5%KNM%_ <n7P5-QxTcK?;D`%:RW�HJ5-Q^HiQD:R7XK?M%ZEKNTcK?Z%`%QD>?>wU QDMEZ SP;=>N>?7ASAHJKwT=7A>NU :JQ}HJK?;DM-QD>�K?WyHJ5E7]>?7PQD:RM%7A:RW�º�_D;OQD>�f
HR5%7PM�HJ5E7L8-QxU=;��YW9HJ5%7LQ^_=7PMOHJW9:�7PSA7PKNTD7LF*K?>?>�:R7 �-7PSbH9HJ5%7LZE7P_=:�7P7iHJ;]F*5EK?Sd5�HJ5%7LW�;eSAKtQD>N>NU SA;=5%7P:�7PMOH
KNMvHR7P:RQDSAHRK?;=MX8-Q^HRHR7P:�M]5-QDW�<Y7A7PM\QDSd5EK?7ATD7PZu| �o7PM%SA7DfEHR5%7�8n7P:!Ch;=:R@XQDM%SA7q;DC)HJ5%7qWR;cSPK?7bHmUrK?M%SA:R7xQ^WR7PW
QDW
HR5%7 � _=7A;=@r7AHJ:�K?S�
*Z%KNW�HJQDM%SP7L;^C�HJ5%7iSA`%:R:�7PMOHy8-QxU=;�� T=7ASAHJ;D:��� HR;]HJ5%7�;=8EHJKN@aQ^>�8%Q�UD;����������� TD7PSAHR;=:
Z%7ASP:�7xQDW�7PWP|

. � # ����� � ��� :�� � ��� ������5�� � � 4 � ��� �'�'� I ��� � �"��� �'� :-: � � �������'� � :���� � 4 � �'+ � : �����'�����;5
��� :9:�� � � 5 �� 4 � 5������ � 4 � �'+ ����� 4 ��� �'� 4�<"<�� � � ��� : � � � 4 �'�&� ���������� � �

."!$#%�������� B �� #  �

/o;DHJ7[HJ5-Q^HVHR5%K?Wr8Y7A:�Ch;=:�@aQ^M%SP7 @r7xQDW�`%:R7[F*K?>?>g;=M%>NU UcKN7P>?Z 5%KN_=5 T^QD>N`%7PWrKNC 4�<"< QD_D7PMOHJWaQD8%8%:�;OQDSd5
8-Q^:R7AHR;^km;D8EHJKN@aQD>-8%Q�UD;��YWPfEW�;�HJ5%Q^HgME7PKNHR5%7P:�7b{e8%>N;=KNHJQ^HJKN;=MVM%;=:gWRQDSP:�Ks°-SA7�QD:�7�SA;=M%WRKNZ%7P:�7PZ]W�`%SPSA7PW�W�Ch`%>
<n7P5-QxTcK?;D`%:RWAf
QDM%Z KNCq;=M%7\;^C�HJ5E7P@ ;cSPSA`%:RWAf�HJ5%QDM Q}HV>?7xQ^W�HV;=M%7[QD_D7PMOHrK?WVM%;DHVSA;e;=:�Z%K?M%Q^HJKNM%_�KNHRW
<n7P5-QxTcK?;D`%:*;=8EHJKN@aQ^>?>NULF*KwHJ5\HJ5%Q^Ho;DC#KwHJW6;=8E8Y;=ME7PMOHJWA|

& × Î�Ï�Ì�Ë É�È�Ì�Ò-ÛÖÊ�Ó\â�Ò.Í�Èiè�Ò æ Ò-Ò8É`È æ ÛÖÒ#Ì�Î+ç Ï�Î�è�ØÖä�Ò#Ì�Í ÎÐ�Ò.Ð�Î�ÛÖË�Ì�ØÃÎ�É�ÐÚã�Î�Ï½Ì�Í�ÒEÙ�ÛÅÈ�Ð�ÐÚÎ�ãàÕ�È¦å^ÒbÐ½â�Ò#âÚØÃÛÖÛ?Ò�ë È¦å^ØÖÉ Ò#ØÖÉÌ�Í Ò¸ç�Ï�Ò8èØÖÎ�Ë!ÐÚÙ�Í�È¦ç�Ì�Ò-ÏbÔ



� � � �

465%K?W\>N7xQxT=7AWp`%W\F*KwHJ5 HJ5%7�HJQDWbÁ ;^C�Z%7�°-M%KNM%_ HJ5%7 7b{e8n7P:�K?7PMESP7 ,&Ch:�;=@ F*5EK?Sd5 HJ5%7 WR;cSPKN7AHmU
WR5%;D`%>?Z,>?7xQ^:RM,HR5%7a;D8EHJKN@aQD>�<n7P5%Q�TcKN;=`%:P|[465%KNW�K?W�QpW�;=@r7AF*5-Q^H�Z%K �rSA`%>NH�`%M%Z%7A:�HJQ\ÁvK?M%_%f#<Y7ASxQD`%W�7
Fg7�K?@r8n;=WR7AZIHR5%7 SP;=M%W!HJ:RQDK?MOH[HJ5-Q^HpQD_D7PMOHJW�ºo8n7P:�SP7A8EHJWpWR5%;=`E>?Z SA;=M%W�K?W�H[;=ME>NU ;DC�HJ5%7�SP`E:R:R7AMOHJ>NU
8Y7A:�Ch;=:�@X7AZ � ;=KNMOH�QDSbHJKN;=M�SA;=@i<%KNM-Q^HJKN;=M[QDM%Z�HR5%7PKN:*�5I��]:�7PSA7PKNTD7PZ�8-QxUD;��)WA|�465%KNW�@r7xQDMEWqHJ5%Q^H�F�7
7PMECh;D:RSP7]HR5%7\Z%7ASP;=@r8Y;DWRKNHRK?;=M�;DC*HJ5%7���W�;eSAK?7AHmUOk	>?7ATD7P>
>N7xQD:�M%7P:�� � KNMvHR; ����
	 � � �.� : 4 �'�&� � 7 � �RQD_=7AMOH
>?7PQD:RM%7A:RW�� � ����������� � � HJ5-Q^HiQD:R7XM%;DH�_=KNTD7PM Q^MvU,K?MeCh;=:R@XQ^HJKN;=M QD<n;=`EH�HJ5%7a8-QxU=;��YW�;DHR5%7P:�QD_=7AMvHRW:R7ASP7PKwT=7^| �o7PM%SA7�HR5%79Ch;=>?>N;�F*K?M%_%fcWR;D@X7bF*5-Q^HqQxF+ÁvFgQD:�ZufjZ%7�°-MEKNHJKN;=Mu|

, � # ��� ��� ��� : � � � ��� �-:�� � I ��� ��� ����� ��� �'� �'� � � � � ��� � ��� �;5)� � < � 4 :3� � � 7������ � � � 4� ��� ��� � ��� ��� � : ����� � � � � � � � : 4 �'�&� ���A�#4 ���&��� � 4 � :�� ��� ��� : ��� : ���;5	� � � � � � � : 4 �.� 7�� � � 4 � 5�"��� : � � �����'������� � 4 � �'+ �����'� � :��8� �%��� �"� 4 �
, !�
 �� # � % � � �� # � % 
;
�������� �� # � % � � �� # � % 
 
��

� �8� � 4 5+5��"�&� ��� 4�<"<�� : ��� ��� : �;5 ��� 4 � ����� ��� �'� �'� � � ���A� � � � � ����� � � 5������ � 5�� � � < � 4 :�� � :��� 4 � 5���� � �;5 � ��� ���'��� ����� �������! #" @�$&%'$(�*) I,+.- <0/;4 :��1-�� <�� I'2�3�+ / � � / :�2 / �54 /
,	6
! 
 "�87 �:9 � �  ;":�87 �:9 )�)¦��������� "�87 � 9 � �  <"�87 � 9 )�) �4 � 5 3�+ 4 3 �5- ��=�:�3�+ / : <0/;4 :��.2 � 7 ->3�+ / :�3�+ 4 �&3�+ 4 3?4@-�� 5 =A4�3 / 5 � � � ����������� � � 3 4 � /@B

� <=4 4 / �
465%K?W~SA;=M%W�HR:JQDKNMOHg;DC � :�2 � 4 3 / � 4 � -;C �5->3D2 � 4 4 3D2-���8%:�7ATD7PMOHJW6`%W~Ch:R;D@zQDZ%;=8eHJK?ME_�QySP7AMvHR:JQD>NK?W�7PZXTcKN7AF
;DC6HJ5E7a>?7PQD:RMEK?M%_p8%:R;=<E>?7P@[|FE	HiK?WPf#K?M�C QDSbHxf#HR5%K?W�T=7A:�U Q^WR8n7PSAHHG�HJ;=_=7bHJ5%7A:�F*KwHJ5�HR5%7]8%:�7P@rK?WR7X;DC
5-QxTcK?M%_LW�7P>JI%WR5[QD_=7AMvHRWKGrHJ5-Q^H
@aQML^7PWoQi@i`%>wHJKlk/QD_=7AMOHg>N7xQD:�M%K?M%_iQD8%8%:�;OQDSd5\HJ;VWR;D>NTcK?M%_�K?MOHJ7A:JQDSbHJK?;DM
8%:R;D<%>?7A@XW
:�7xQDW�;=M-QD<E>?7D|

465%K?W1SP;=@r8%>?7bHJ7AW1HJ5E7g8%:�7PWR7AMOHdQ^HRK?;=ML;DCEHJ5%7
>N7xQD:�M%K?ME_q8%:�;=<%>N7P@ QDW#W�`%Sd5ufO<%`eH�KNH#QD>NWR;�SA;=M%W!HJKNHR`EHJ7AW
QNI%:RW�H�Z%7ASP;=@r8Y;DWRKNHRK?;=M W!HJ7P8 " Ch:R;D@ WR;cSPKN7AHmUOkm>N7AT=7A>�>N7xQD:�M%K?ME_ HR;�Q^_=7PMOH�k	>?7bT=7P>�>?7PQD:RMEK?M%_O)�fsQDM%Z�HJ5%KNW
K?@r8%>?KNSPKwHJ>NU�WR`%_=_D7PW�HRW�HJ5-Q^H�KwCnHR5%7*K?M%ZEKNTcK?Z%`%QD>E>N7xQD:�M%7P:�W � ��������� ��� WR;=>wT=76HJ5%7AK?:�>N7xQD:�M%K?M%_98E:R;=<%>N7P@rWPfHJ5%7AM[HR5%7yWR;cSPKN7AHmU QDW*QLF*5%;=>N7�F*K?>N>)5-QxT=7�WR;D>NT=7AZ�KwHJW6K?MEKNHJK?QD>j8%:R;D<%>?7A@p|Pg7PSPQD`%W�7*F�765-QxT=7oQDW�WR`%@r7PZVHJ5%Q^H�HJ5E7P:R7*Q^:R76SP;D>?>?7ASAHRKNT=7A>NU�QDM%ZVKNM%Z%KNTcKNZ%`-QD>N>NU9:RQ^HJKN;=M-QD> � ;=K?MOH�W!HJ:RQ^HJ7�k
_=K?7AWgKNM]HJ5%79_OQ^@X7AWgFg797�{EQD@XKNM%7�HR5%K?W
8E:R;=8n;=WRKwHJKN;=Ma5%;D>?Z%WAf-QDM%Z]HR5%7�HdQDW�L]QDMEZ\8Y7A:�Ch;=:�@aQDMESP7�@r7xQ}k
WR`%:�79Ch;=:
HJ5%7�QD_D7PMOH�k	>?7ATD7P>�>N7xQD:�M%K?M%_VQ^>?_=;=:�KNHR5%@XW�SxQDM[<n7�ZE7P:RKwT=7AZ[Ch:�;=@ HR5%;=WR7�;DC�HJ5%7yW�;eSAK?7AHmUD|Q�7VM%;�F HR`%:RM�HJ; HJ5%7XQD_=7AMOH�km>N7ATD7P>�TcK?7AF ;DCgHR5%7X8E:R;=<%>N7P@�Q^M%Z�Q^M-QD>NUcW�7X5%;�FzKwHySxQDM,<Y7VCh`%:!HJ5%7A:
Z%7PSA;=@r8Y;=W�7PZ,K?MOHJ;[WRKN@X8%>N7P:9W�`%<ekm8E:R;=<%>N7P@rW�Ch;D:yF*5EK?Sd5�W!HdQDMEZ-QD:RZ,@aQ^Sd5%K?M%7r>?7PQD:RMEK?M%_[QD>N_=;=:RKwHJ5%@rW
SxQDM <n7yZ%7ATcK?W�7PZu|

���	�
�m� (R��TSg"c�D�/�VUg����W �-��. �!��0  XSZY �b��� ".[�� � Y9�]\ � 0^W ��� $	"-$ � S
_ 7P7AM�Ch:R;D@ HJ5%7X8Y7A:RWR8n7PSbHJKwT=7];DC
;=M%7a;^C
HJ5%7XK?M%ZEKNTcK?Z%`%QD>�>?7PQD:RM%7A:RW �! f1HR5%7a8%:�;=<%>N7P@&;DC6>N7xQD:�M%K?M%_
5%;�F HJ;�K?MOHJ7A:JQDSbH
;=8EHRK?@XQD>?>wU�F*KwHJ5aKwHJW�8Y7A7P:�W
K?MaQ�SP;=@r@r;=MX7AMOTeKN:R;=ME@X7AMvHg5-QDWgHR5%:R7A7�QDW�8Y7ASAHRWgHJ5-Q}H
QD:R79<n7PW!HoWR`%@r@aQ^:RK?W�7PZ[QDW6HJ5E7�Q^M%W�F�7P:�WoHR;VHR5%79Ch;=>?>N;�F*K?M%_a`v`%7AW�HRK?;=M%Wcb

d |e��EmM F*5%KNSd5[FgQxU Z%;LHJ5%7y;=`EHRSP;=@r7PW*;DC1@�U Q^SAHJKN;=M%W6Z%7A8Y7AM%Z�;DM HR5%;=W�7�;^C�@�Ua;=8%8n;=M%7PMOHRW@fg�
h |e��io;�F SxQ^M�EgQDSAH*KNMpQLFgQ�UaHJ5-Q^H*F*KN>?>)8E:R7ATD7PMOH�@r7�Ch:R;D@B<n7PK?ME_r7�{e8%>?;=KwHJ7AZAfg�
j |e��io;�F SxQ^MkEdfE<vU]@�U];�F*MpQDSAHRK?;=M\Sd5%;DK?SP7AWPf-KNMml-`%7AM%SP79HJ5E7�Q^SAHJKN;=M\Sd5%;=KNSP7AWo;^C1@�U]SP;}k/QDSbHJ;=:�W
KNMpQiFgQxU\HJ5-Q^HoKNW6@X;=W!H*<Y7AM%7cI%SPKtQ^>uHJ;V@X7gfg�

n;o�prqsutZvDt�p>vDtwq:s>x�qyqsut{z|t�x�}pu~|p>�Hx�z����c}:~|q:su�#vyx�}twpu��qK~�p�q:t�}<�;�cpuput���q:t��N���c}������ /�� / �M� / �8�J��~|peq:t�}�#v����]q:s>t}t�z�x@q~|�cp>v*��t;�>p>t�������}*qsut'z�x��ct�}t��wz|t�x�}pu~|p>�y������t�z����>pu��qVqsutXx��ct�p�qv�q:s>t��#vDt�z|�ct�v��



� �

Pg7A5-QxTcK?;=`%:�W
HJ5-Q}H
K?@r8%>N7P@r7PMOH�HR5%79QDMEW�F�7P:RW6HR;�HJ5%7AWR7	`v`%7AW�HJKN;=M%W*QDKN@ Q^HgHR5%7�@XQ}{eK?@XQD>-Fg7A>NC QD:�7�;DC
HR5%7aQ^_=7PMOH�QDM%Z�ZEK?WR:�7P_OQ^:RZ HJ5%7rSP;=@r@r;=M _=;e;cZufs<%`EH�HJ5E7rHR5%K?:�Z1`v`%7AW�HJKN;=M Q^>?:R7PQDZEU�KN@X8E>?K?7AW�HJ5%Q^H
HR5%7�QD_=7PMOHRWoF*KN>?>)<n79F*K?>N>?K?ME_�HJ;VSA;=@X8E:R;=@rK?W�7Df%KwC�HR5%7AU]SxQDM[8%:R;8I%H*Ch:R;=@ KNHx|E	HoK?W67bTcK?Z%7AMvH*HR5-Q^H6HJ5E7PWR7�K?W�WR`%7AW*@aQD8\ZEK?:R7ASAHR>NUaHR;LHJ5%7���Z%7bHJ7A:R@rK?M-QDMOHRW��V8%`EH6Ch;=:!F
Q^:RZ[K?M _ 7ASAHJKN;=M
d | h | h b d |uKNW�ME;DHJ5%KNM%_\<%`EHyHR5%7?`v`%7AW�H�Ch;=:�HJ5E7k2 �.3 /���� / � / � � / �54 /�� - ���	� 2�3D2 /@B Q^W�:�7cl-7ASAHR7PZ�<OU�HR5%7
8-QxUD;�� Ch`%M%SbHJK?;DMufuHJ5%7VQ^M%W�F�7P:yHJ; h |)K?W9_=KwT=7PM <OU�Z%7bHJ7A:R@rK?M%KNM%_aHJ5E7iCh`EHJ`%:�7 - � � -�� / �.3 � / + � � 2->= �QDMEZaSd5%;c;=WRKNM%_yHJ5%;=W�7�Q^SAHJKN;=M%W~F*5%K?Sd5rF*K?>N>%7PM%W�`%:R7 " KNMaQy@aQG{EKN@XKNM�C QDW�5%K?;=M.)�HR5%7o_=:R7PQ^HJ7AW�H�@XKNM%K?@XQD>8-QxUD;��#|B465%7�HR5%K?:�Z `v`%7AW�HRK?;=MufZI%M-QD>?>wU=f�QDW�LvW[5%;�F HJ5%7,QD_=7AMOHpSPQDM 7�{e8%>?;=KwH\Ch`%:�HR5%7P:[@i`EHR`-QD>N>NU
<n7PM%7�I-SPK?QD> � ->3 / �.3D2 �	��B �g- � 4@-�- � /���� 3:2-��-fj5%;�F KwHqSPQDM 8-Q^:�HJKNSPKN8-Q^HJ7yKNM QDM%Z�K?M%KwHJKtQ}HJ7�HJ5E7�Ch;=:�@aQ}HJK?;DM
;DC#K?@r8%>?KNSPKwH�SA;OQD>NKNHJKN;=M%W�F*5%K?Sd5[@aQ8LD7���<n7AHRHR7P:/k	HJ5%QDMekm@XQ}{eK?@rK?Mm��<n7P5-QxTcK?;=`E:RW*8Y;DWRWRKN<%>?7^|Pg`eH15E;GF�SxQDMyHJ5E7PWR7~Z%7bHJ7A:R@rK?M-QDMOHRW�<n7�HJ`E:RM%7AZ�KNMvHR;*SP;=@r8%`EHJQ^HJKN;=M-QD>^SP;=M%SA7P8EHRWPf^WR`%Sd5yHJ5-Q}H1>N7xQD:�M%K?ME_
QD>N_=;=:�KNHJ5E@XWLCh;=:aHR5%7P@ SxQ^M <Y7 ZE7PWRKN_=M%7AZAf 465%7 HJQDW�L ;DCy>?7PQD:RMEK?M%_�Q�8-QxU=;�� Ch`%M%SAHRK?;=M SxQDM <n7
Ch;=:�@i`%>?Q^HJ7AZ K?M @XQ^HR5%7P@XQ^HJKNSxQD>�HR7P:�@XWiKNM Q�W!HJ:JQ^K?_=5OHRCh;D:�FgQD:RZ @XQDM%ME7P:�br`%M%ZE7P:�HR5%7 QDWRW�`%@r8EHJKN;=M
HR5-Q^H�HR5%7
W�HR:JQ^HR7P_DU�WR7bHJW�;^CnQD>?>eQD_=7AMvHRW�QD:�7KLvM%;�F*MVK?MLQDZeTDQ^M%SP7^f=KNH#WRK?@r8%>wUySP;=M%W�K?W!HJW�;DCjSA;=M%W!HJ:R`ESAHJKNM%_
QDM Q^8%8%:R;x{eK?@XQ^HRK?;=M�
  b�  ������� �� � ;^C�HJ5%7LQ^SAHJ`%QD> " `%M LvM%;�F*MA)q8-QxUD;���Ch`%MESAHJKN;=M �  f)QDM%Z HR5%78n7P:!Ch;=:R@XQDM%SA7];DC*WR`ESd5 Q^M QD8%8%:�;x{EKN@aQ}HJK?;DM,SPQDM <Y7a@X7PQDWR`%:�7PZ KNM�HJ5%7a@X7PQDM 7P:�:R;=:�KNH�8%:R;cZ%`%SA7PW
;=M�HR5%7L7PMOHJKN:R7LW�7AHy;DC�8Y;DWRWRKN<%>?7 � ;=K?MOH�W!HJ:RQ^HJ7A_=K?7AWP|��[;=:R7L8%:�7PSAK?WR7A>NUDfuHJ5%7L>N7xQD:�M%K?M%_a8%:R;=<E>?7P@ ;DC�QDM
2��.3 /���� / � / � � / �54 /�� - ���	� 2�3�� �0/��	� �.2����N4@- � � - � / �.3 �"!$# SxQDM[<n7�ZE7cI-M%7AZ QDW
Ch;D>?>?;�F*Wcb
%'&�(�)+*�,-*/.0)2143/5 " EmMOHR7P:RZE7P8n7PM%Z%7AM%SP76�p;cZ-QD>?KwHJKN7PW87�7xQ^:RM%KNM%_:9~:�;=<%>N7P@ );*+ /<�0/��	� �.2���� � � -	= �0/�� � ":� !$# ) !?>A@p� ,� .6B�-�� � � 2��.3 /���� / � / � � / �54 /C� - ���	� 2�3/� �0/��	� � /�� � !$# = /�� - ���M2����?3�- � � � � / �.3 �0/��	� � /�� �' 2 BD� / � � /�� =E�	F

G @HFJI - �K� �L� � ->2��.3 � 4�3D2- � �DMN� � ��/�� 24�3T3�+ / � �	� = / -�� � �O� � /�� %�P B � � � -;C ��=Q�54�3D2- �R=E�H= B 2����� � B�/�� � 	�4@- � B 3 � =A4�3 /�� � � � � � - � 2 �:� 3D2- � ��=��54�3:2- �S
  /T B =A4@+k3�+ � 3U �DMN� �V
  �":� ) ! �  �"� )
G ,�FXW B�/ � = / �54 / -�� � �>B 3 � ->2��.3 � 4�3D2- �	Y � � � -;C � � 2 ��BZ  ! 
 ":�87 �:9 � �  �":�87 �:9 )�)��������� "�87 � 9 � �  �"�87 � 9 )�) �
G .HF:;*+ / 2�� � /��@B�/ -�� 3�+ /'� /�� � /��[� - ��� 3 � ��/�� 24�3:2����13�+ / � � � -;C -�� � ->2��.3 � 4�3D2- � B 2�� 3�+ /4@- � =�2�� /�� B 3 ��� 3 / �	� B�/ 3 � F

. " 
  ) !]\ d
# � #L^`_a ��b # �  �":� )dce
  ;"� ) # fhg

�

465%7 HdQ^W�L ;DCq>?7PQD:RM%KNM%_�HJ; 8%:�7PZ%KNSAHr;=8%8n;=M%7AMvHX<n7P5-QxTcK?;=`E:RWVK?WLW�;=@X7bF*5-Q^Hr5-QD:�Z%7P:VHJ;�Ch;=:�@aQ^>?K?W�7Df
<n7PSPQD`%WR7pHJ5%7p8%:R;=<E>?7P@ Q^:RK?W�7PWr;DC�F*5%7bHJ5%7A:aCh`%M%SbHJKN;=M%WVHJ5-Q^HX8%:�7PZ%KNSAHaF*5E;=>?7 B�/ � = / �54 /@B ;DC � ;=KNMOH;=8E8Y;=ME7PMOHXQDSAHRK?;=M%W�WR5%;=`E>?Z <Y7\>N7xQD:�M%7PZ)f�;D:�F*5%7AHR5%7P:VKwHLWR`jirSA7PWVCh;=:�HJ5E7\>?7xQ^:RM%7AZ Ch`EM%SAHRK?;=M%W�HJ;
8%:�7PZ%KNSAH*HJ5E7�ME7b{cH�;D8%8Y;DM%7PMOHqQDSAHRK?;=M\;DM%>NUD|k-:R;D@ Q � /�� � / 4�3 ��� 3D2- � �	� 2�3��iW!HdQDMEZ%8Y;DK?MOHxfs;=M%>wU�QDSbHJKN;=M%W9WR5E;=`%>?Z <n7LSd5%;=W�7PM,HR5-Q^H�7PMEWR`%:�7aQ\5%KN_=58-QxUD;�� Ch;=:6Q^>?>j;DCsHJ5%7�:R7P@XQDKNM%K?M%_�_OQD@r7�:�;=`%M%Z%WAfEF*5%KNSd5�GV_=KNTD7PM]HJ5E7yQDWRW�`%@X8eHJK?;DMaFg795%Q�TD79@aQ^Z%7
QD<n;=`EHiQD_=7AMvHRW�M%;^HaLvM%;�F*K?M%_pHJ5%7XZ%`%:JQ}HJK?;DM�;DC6HR5%7a_OQ^@X7aG�F�;=`%>NZ @X7PQDM,HR5-Q^HiQDM QDW!Ue@r8EHR;DHJKNS
QDM%QD>NUcWRKNWg;DC)HJ5%7q7b{e8Y7ASAHR7PZ\Ch`EHJ`E:R7�8%Q�UD;�� W�5%;=`%>NZ]<n7�SP;DM%Z%`%SbHJ7PZ)f-QDM%ZaHR5-Q^H�HJ5%7A:R7bCh;=:R79Q^:R<%KwHJ:JQ^:RK?>wU
>N;=M%_\;=8%8n;=M%7AMOH�Q^SAHJKN;=M�WR7c`v`%7PM%SA7PWiW�5%;=`%>NZ <Y7L8%:�7PZ%KNSAHR7PZ " F�7r7�{e8%>tQDKNM F*5OU�HJ5%KNW�K?W�HR5%7VSxQDW�7rKNM;=`E:oZEK?WRSA`%WRW�K?;=M[;DC���QD:�LD;�TRl�7PSAK?WRKN;=M�9�:R;cSP7AWRWR7AW�KNM _ 7PSAHRK?;=Mnme| j | d )b|o >NHJ5E;=`%_=59F�7�W�HJ:�;=M%_=>wU�W�`%8%8n;=:�H�HR5%7�:R7PQD>?KNWJQ^HRK?;=Mq;DCX=�->=�� � /��j� � ��� 3:2- � �	� :R7PQDWR;DM%K?M%_*SPQD8-QD<%KN>?KwHJK?7AWYKNM
QD_D7PMOH�Z%7AWRKN_=M QDMEZ�5%7AM%SP7�HJ5%7�;=8%8n;=M%7PMOHq<Y7A5-QxTcK?;=`%:o8%:�7PZ%KNSAHJKN;=M "Ap Ph9�)oQ^<%K?>NKNHJKN7PW
;^C�HJ5%7�QD_=7AMOHJW



� � � �

Fg7aZ%7PW�K?_=M F*KN>?>�<Y7aC Q^:�Ch:R;D@ <n7PKNM%_ 8n7P:�Ch7ASAHR>NU,:JQ^HRK?;=M-Q^>�f1F�7\Z%7�I-M%7]HJ5E7]<Y7A5-QxTcK?;=`%:�8%:R7AZ%K?SbHJK?;DM
>?7PQD:RM%KNM%_68%:�;=<%>?7A@ 5%7A:R7~K?MyKwHJW�:RKN_=;=:�;=`%WuT=7A:RW�K?;=MyHJ;*7b{e8%>?QDK?M9F*5-Q}H�HR5%7�HdQDW�L�F�;=`%>?Z�<n7 �!K?M�HJ5E7P;=:!U �Ef
KNC6KwHiSA;=`%>?Z�<Y7\Q^Sd5%K?7bT=7PZ KNM :R7PQD>?KNW�HJKNSVWRKNHR`-Q^HRK?;=M%WA| o W�SP;=M%SA7P:�M%WLHJ5%7]8n7P:!Ch;=:R@XQDM%SA7a@r7xQDW�`%:R7^f~Q
@X7PQDWR`E:R7~Ch;=:s5%;�F SP>?;DWR7P>wU�Qo8E:R7PZEK?SAHR7PZi;D8%8Y;DM%7PMOH�Q^SAHJKN;=M�@aQ^HRSd5%7PWsHJ5E7
QDSbHJ`-QD>N>NU9;cSPSA`%:R:�K?M%_qQDSbHJK?;DM
SP;=@�<%K?M-Q}HJK?;DMXF*K?>N>jSP7P:!HdQDKNM%>NUXZ%7A8Y7AM%Z ;=M\@X;D:R7�W�8Y7ASPKJI%S98%:R;=8n7P:!HJKN7PW
;DC�HR5%79_OQD@r7�<n7PKNM%_L8%>?Q�UD7PZ � f
QDM%Z\HJ5E7P:R7bCh;=:R79F�7�F*KN>?>Y8%:R;�TcK?Z%7y;=ME>NUaTD7P:!U _=7PM%7A:JQD>�SA;=M%Z%KwHJKN;=M%W
Ch;=:6KwHx|

%�� (d)������ .0) 143
	 "Ap 8%8n;=M%7AMvH�Pg7A5-QxTcK?;=`%: 9�:�7PZ%KNSAHJKN;=M "Ap Ph9�)87�7xQD:�M%K?M%_:9�:R;D<%>?7A@�);*+ /6�0/��	� �.2���� � � -	= �0/�� � ":������ )�! >A@X� ,¢� . Br-�� � � - � � - � / �.3 = / + � � 2->= � � ��/�� 24�3D2- � �0/��	� � /��
������ = /�� - ���M2����?3;- � � � � / �.3 �0/��	� � /�� �! 2 BD� / � � /�� =E�	F

G @HF0I - � � �L� �.= � = /����  -�� ��= 3:= ��/K� ->=�� �>B T � ��/�� 24�3T3�+ /�B�/ � = / �54 / -�� � ->2��.3!- � � - � / �.3 � - � /@B3�+ � 3 I'2 ��� -�4@4�= � 2��13�+ / � / � 3 �  � - � /@B T �M2 � / � ��� � 	 � - ��� B�/ � = / �54 / -�� � �>B 3 � ->2��.3 � 4�3D2- � B� � � ���  	 � - ��� B�/ � = / �54 / -�� � 4�3D2- �(4@+.->24 /@B -���% � ;*+ 2 BH� /�� � B 3�+ � 3�3�+ /S�0/��	� � /�� P B � - �	�2 B 3�- 4@- � B 3 � =.4�3 � � ��/�� 24�3:2- � ��=��54�3D2- ��� b � ��� � � ��� � � ���g  3�+ � 3 � /@/ 3 B 3�+ / �g- ��� -5I'2����4@- � � 2�3D2- �0F
� ":�M7 �:9 ��������� �87 � � 9 � � 7 � ���

�:9
 ������� � 7 � ��� ���

9
 ) ! "� 7 � ���

�:9
g  ������� � 7 � ��� ���

9
g  ) �"!

�
��� � � � ! 
 �87 �:9 ��������� �87 ��� 9 � ":� 7 ��� �

�:9
 � � 7 ��� �

�:9
g  )��������� "� 7 ��� � � �

9
 � � 7 ��� � � �

9
g  ) � �

2 � �
� ��� ��� 2 B 3�+ / � �	� / 3�+ � 3,2 B � 4�3D= �	��� �6= / 2���� � �O� � /�� � 2��54 � = � 2����H3�+ / �g- ��� -5I'2���� �  � ->=�� �>B ���

G ,CFXW B�/ � = / �54 / -�� � �>B 3 � ->2��.3 � 4�3D2- �	Y � � �O-;C � � 2 �@B �>B = / �g- �@/ � 4 � �$# / � �.2�3D2- ��� �������
G .HF ;*+ / � /�� �g- �[�:� �54 / . " �5)r2 B � � - � - � 3D2- � �	� 3�- B - � / B 2 � 2 �O�	� 2�3/� ��=��54�3D2- � � %�% b � ���g  �� � �g  � &('*) d,+ � / � � /�� - � � � 2 ��B -��a3�+ / ��= 3:= ��/ - � � - � / �.3 � 4�3:2- � B�/ � = / �54 / T B =.4@+ 3�+ � 3w3�+ /

�g- ��� -5I'2����N4@- � � 2�3D2- � B +.- �O� F
� � U � � ��� ! > � 7 �:9 ��������� � 7 ��� 9 B MN� 7 ��� 9g  � � %�% "� ��� � � ��� ) ! d
- � U � � ���/.! � ��� MN� ���g  � � %�% ":� ��� � � ��� )10 d

� � � �	� 3 � � - � 3�+ / 4@- � � 2�3D2- � -��k- � 3D2 �:�	�,B 2 � 2 �O�	� 2�3�� = / 2���� �@/�� 4@+ /�� - � � � =E� / � = �	�h� 4�3D2- �B�/ � = / �54 /@B 2�3�2 B �0/ ��3y3�-e3�+ /	B � B 3 /�� � /@B 2O�	� /�� 3;- � / � � / 3�+ / � /@B 2 ��/��rB 2 � 2 �O�	� 2�3/� ��=��54�3:2- � ���
465%K?WX>?7PQ�TD7PW]`EWXF*KNHR5 HJ5E7�8%:�;=<%>?7A@ ;DCyZ%7cI%M%K?M%_ Q,>?7PQD:RMEK?M%_,8%:R;=<E>?7P@ Ch;=:VHJ5E7�SP;D@X8n;=M%7AMvHa;DC
�! HR5-Q^H�K?W9W�`%8%8n;=WR7AZ�HJ;[>?7PQD:RM HJ5%7rSP;c;=8n7P:RQ^HJKN;=M 8Y;DHR7PMOHJK?QD>�;DC�HJ5%7r_OQD@r7D| _ `%Sd5 Q[SA;=@X8n;=M%7AMOHWR5%;D`%>?Zuf-Ch;=:qQDMOU[SP`%:�:R7AMvH�_OQD@r7�W�KNHR`-Q^HJKN;=MufjWR`E_=_=7PW!H9QrWR7�`v`%7AM%SP7L;^C~QDSAHRK?;=MEWoHR5-Q^HoF*K?>?>�@XQML^7�HJ5E7
;=8%8n;=M%7AMvHRW]SP;DMvTD7P:�_=7�HJ; Q�<n7P5%Q�TcKN;=`%:aF*5%KNSd5uf*HJ;=_=7bHJ5%7A:XF*KwHJ5 HJ5E7�QD_=7AMvH,2 Wa;GF*M SA;e;=:�Z%K?M%Q^HJ7AZ
QDSAHRK?;=M W�7P>?7ASAHRK?;=Muf�F*KN>?>�:�7PWR`E>NH�K?M�HJ5%7VCh;=:�@aQ^HRK?;=M�;^CgHJ5E7X;=8eHJK?@XQD>1SP;OQD>NKNHRK?;=M%WqF*KNHJ5EK?M�Q[@rK?MEK?@XQD>
Mv`%@i<n7P:*;DC#QDZ%Z%KwHJK?;DM-QD>)W�`%<ek	;=8EHJKN@aQ^>?>NUr8%>?QxU=7PZ[:R;D`%M%Z%WA| o Ch;=:�@aQD>YZ%7cI%M%KNHRK?;=M ;DC�HJ5%KNW*SP;=M%SA7P8EHoKNW
_=KNTD7PM <OU\HJ5%79Ch;=>N>?;�F*K?ME_ b
%�� (d)������ .0) 143
3 "�4 ;c;=8n7P:JQ}HJK?;DM�91;DHR7PMOHJK?QD>X7�7xQD:�M%K?ME_<9�:�;=<%>?7A@�);*+ /"�0/��	� �.2���� � � -	= �0/�� � "D��56� ) ! >A@X� ,¢� . B�-�� � 4@-�- � /���� 3D2- � � ->3 / �.3D2 �	�`�0/��	� � /�� ��56� = /�� - ���M2����3;- � � � � / �.3 �0/��	� � /�� �! 2 B � / � � /�� =E�	F
798;:>�<s�xX��t�xcv<:u}tV���c}5xc��q:~���p v:~��K~�z�x�}~ q��>=��?:uz���q��;@u~���x�z�z|�1AMt�@u}�B@M��}:q:~���p8x�zuq�Xqsut�@>x��c�DCZ��~EC�t�}t�p8�;t�AMt;q�=5t�t�pqsutZq�=�� xc��q:~���p8v1=Vsu�rx�}tFA8t�~|pu�r�����1@>x�}:t�� ��v:� q:s>x�q t�}}:�c}vK~�p"@>}:t���~��;q:~�pu�aq:s>t	�B@�@M��put�p�qwx���q~|�cpG=5�B:>z��"AMt@�:>pu~�v:sut��F@u}:�?@8�c}Dq~|�cp>x�z�z��#q:��qsut�t�}:}��}*~�pH@u}:t���~���q:~�pu�#qsutX}t�v�@8t���q~|�ctI@>x����BC�q:s>x�qT}t�v�:uz q<v*��}��� �K~�v<JK@u}t��u~��;q:~�pu�qsut!�B@�@M��put�p�qTx���q~|�cpO�



���

G @HF � - � B 3 � =A4�3 � � � 4�3:2- � B�/��0/ 4�3D2- � � = �0/��  b � � � � � ��� 3�+ � 3 B =`��� /@B 3 B �g- � � �L� � �>B 3
� ->2��.3 � 4�3D2- � B�/ � = / �54 / � ��� 3�+ / B +.- � 3 /@B 3 B�/ � = / �54 / -�� ��= 3D= �@/C� 4�3:2- � B �g- � � �O� � /�� %.I,+ 24@+
I'2 ��� ��/@B = � 3{2�� 3�+ / 4@- � � /�� � / �54 / -��?3�+ /?B -�4�2 / 3/�F3�- B 3 ��� 3 / �	� 4@- � =�2�� � 3D2- � B 2�� 3�+ /rB�/ 3�-��2�� � 2 � 2 � = �	��� � � � � 4@- ���0/ 4�3D2 � /�� � ��� 3:2- � �	� � 4 � � W � � / � � 2 ��� �g- � � / � �.2�3D2- � B -��	3�+ /@B�/ 3 /��[� B �
� ->2��.3 B 3 ��� 3 / �M2 /@B����
	�� T B -e3�+ � 3
�  ;":�87 �:9 ��������� �87 � � 9 ) ! ":� 7 � ���

�:9
 ��������� � 7 � ��� ���

9
 ) �G! U��� � ��� �  ������� � M ��	�� � � 7 �

9
g  !���� � g  +.- �O�>B � � � ��3�+ / � �g- ��� -5I'2���� � 4�3D2- � B -��y%�4 � � / � B = ��/ 3�+ � 3X3�+ / - � � - � / �.3 B I'2 ����� � �O� � 3�+ / 2 �

� �	� 3��#2�� 3�+ / - � 3D2 �:�	� 4@- �	� 2�3:2- � � U��� �! � �  ����� � g  ! � 7 �
9

g  � �g- ��/ � /�� � ��3 /�� �  � - ��/�� ->=Q� �>B T3�+ / � � � / �.3]%	4 � �14@+.-�- B�/ 3�+ /D� � � � - � � 2 � 3 /�� 4�3:2- �"��� �  3;- � �	� 3D24�2 � � 3 / 2�� 3�+ � 3#4@- �	� 2�3D2- � � �G$# FXW B�/ � = / �54 / -�� � �>B 3 � ->2��.3 � 4�3D2- �	Y � � � -;C � � 2 ��BD�>B = / �g- ��/ � 4 � �$# / � �.2�3D2- ��� �������G$% F��A2��54 / 3�+ /'� � / �.3�+ �>B �5- � 4@4 /@B@B 3�- 3�+ / � � -	= �	� � � � -;C � / 4�3�- �k/��[� - � #��������� c �� # T 2�3Z2 B- � � � � � 2 � 3;- � = � � / 2�3 B � /�� �g- ���:� �54 / =E� 3�+ / � 2 C /���/ �54 / = / 3 I /@/ �k2�3 B -5I� � /�� � � � � -;C � /��� ->=�� �<� ��3 /�� 3�+ / � � 4�3:2- � B B =	��� /@B 3 /�� =E� ��=��54�3:2- � �  � � � 3�+ / � � �O-;C�	 � /�� 	 � ->=Q� � 2�3 IK->= �O���/ 4 / 2 � / =�� � /��&��	�� F
% " �  ) !]\ d

# � � � #
'_  # �  ;"�87 � ����(*) �,+ �.- 7 -�/ 7 a10 � 9 9 � � 9 )dc �  �" ��� � ) # fhg  

� ;*+ / 2�� � �.2�3 / B = � � � 4�3D= �	��� � �e� 2 � 2�3�2��&3�+ / =3242 /�� =�->=Q� � � � /��>B = ��/@B 3�+ / 3;->3 �	�Z/��[� - �= / 3 I /@/ � 3�+ /D� 4�3D= �	��� � ��/ 4 / 2 � /�� 2 � � -;C BD� � � 3�+ / -�2�3D2 �:�	� 2 � � -;C �g- � � � 2�� � �.2�3 / � = ��� 3:2- �� � ��3 /�� 3�+ / �  !�576g�98 �:� " �  ;"� � � )�){2��.2�3:2 �	�L� ->=�� �>B 4@- � 2�= 3 /�� �g- � � 2 �>B 3 � 4�3D2- � B�/ � = / �54 / � � �3�+ � 3 �	�@/ � / 4 /@B@BE�	� �	3�- ��/�� 4@+ 3�+ / -�2�3:2 � = � � 4@4@- ��� 2�����3;- �  J��� ;*+ 2 B{/��[� - � 2 B 4@- � 2�= 3 /�� �g- �3�+ / I,+.- �0/KB�/ 3 � ��� T � � � 3�+ / 2�� � /���B�/ -��#3�+ / � � /���� � /{/��[� - � 2 B 3 � � / � 3;-D= / 3�+ / 2 /�� �g- �[�:� �54 /-�� �  � �
465%7AWR7 Z%7�I-M%KNHRK?;=MEW]8%:R;�TcK?ZE7 `%W]F*KNHR5 F�7P>?>lkm8n;=WR7AZ >?7PQD:RM%KNM%_�8E:R;=<%>N7P@rWaHJ5%Q^HaHR5%7 QD_=7AMvH]WR5%;=`E>?Z
W�;=>NTD7D|<;�7bHxf*KNHXK?We`v`%KNHR7�`%ME:R7xQ^>?K?W!HJKNS HR5-Q^HXHJ5%7bU SPQDM <n7�WR;D>NT=7AZ K?M HJ5%7[F
QxU HJ5%7bU 5-QxTD7 <Y7A7PM
8%:�7PW�7PMOHJ7AZ�QDM%ZpQD:R7y5%7AM%SP7�;DC1:JQ^HR5%7P:
HR5%7P;D:R7AHRK?SPQD>uT^QD>?`%7^|�465%K?W6KNW6Z%`%7yHJ;LHJ5E7yC Q^SAH6HJ5%Q^H

d | �!$# F*KN>?>�M%7A7PZ HJ;X<Y7�HJ:RQDK?M%7AZ�;=M[HJ5%7�F*5%;=>N7 � ;=KNMvHqW�HR:JQ^HR7P_DU[W�8-QDSP7 � K?MpHR5%7�F�;=:�W�H�SPQDWR7^f
F*5EK?Sd5 Fg;=`E>?Z[:R7�`v`%KN:R7�QDM 7b{e8n;=M%7AMvHRKtQD>�_=QD@X79ZE`%:JQ^HRK?;=M " # � # !>=  ��� # �� # )bf

h |68E:R7PZEK?SAHRK?M%_�HJ5%7q8%:R7ASPKNWR7�Ch`EHR`%:R7q;=8%8n;=M%7AMvHg<Y7A5-QxTcK?;=`%:�K?@r8%>?KN7PW�HJ5%Q^H ������ 5-QDWgQ�SP;D@X8%>N7AHR7`EM%Z%7P:�W�HJQDM%Z%KNM%_ ;DC�QD>?>6;=8E8Y;=ME7PMOHJW?2�:�7xQDW�;=M%K?ME_,@r7PSd5-Q^M%K?W�@XWXQDM%Z QDSAHRK?;=M WR7A>?7PSbHJKN;=M :�`%>?7AW
Q^M%Zuf-K?M\HR5%7ySxQDW�7�;^C�@rKw{e7PZ\;=8E8Y;=ME7PMOH�W!HJ:RQ^HJ7A_=K?7AWPf%SPQDMp7bT=7AM QDSbH�Q^WqQ^M[;D:JQDSA>?7yQDM%Z

j | ��56� SPQDM%M%;^H " 7AT=7AM�KNC#KNHoK?Wo`%WRKNM%_XHR5%7�:R7PW�`%>NHRW�;DC � ���� )6SP;=MEW�HJ:�`%SAH�QX8n7P:!Ch7PSAH�5OUe8n;DHR5%7PW�K?W`EM%>?7AWRWyKNH	LvM%;�F*W9HJ5E7r8E:R7PSAK?W�7L8-QxU=;�� W!HJ:R`ESAHJ`E:R7V;DCgQD>?>�;DHJ5E7P:98n7P7P:�W " F*5%KNSd5,KNW�:JQ^HR5%7P:9KN@Vk8E:R;=<-Q^<%>?7^f�_=KNTD7PM HJ5-Q^HyKwH9K?W9ME;DHyK?@r8-QD:!HJ7PZ Q^MvU 7b{e8%>?KNSPKwH9K?MECh;D:R@XQ^HJKN;=M QD<n;=`EH9HR5%7V8-QxU=;��YW
KwHJW*QDZeT=7P:�WJQD:�K?7AWq:�7PSP7AKNTD7�)b|

465%7A:R7bCh;=:R7^f�Q^Z%7�`v`-Q^HR7 QD8%8%:�;x{EKN@aQ}HJKNTD7aW�;=>?`EHRK?;=MEW�Ch;=:�HJ5%7AWR7\8%:�;=<%>?7A@XW�F*K?>N>�5%Q�TD7]HJ; <n7]W�;=`%_=5OH
Ch;=:oK?Mp8%:JQ^SAHJKNSP7^f)QDMEZ�HJ5%7�7b{e8n7P:RKN@X7AMOHdQD>�8%:R;^HJ;DHmUc8n7�8%:�7PWR7AMOHJ7PZ�KNM 4 5-Q^8EHJ7A:�mrKNW�QDM�Q^HRHR7P@r8EHoHJ;
Z%7AWRKN_=MpW�K?@r8%>?7�SP;=@r8Y;DM%7PMOHJW6F*5%KNSd5pKN@X8E>?7P@r7PMOH6W�`%Sd5 Q^8%8%:R;x{eK?@XQ^HR79>?7xQ^:RM%KNM%_%|
?:@ �c}A}:t�x�v:��p>v ���Mp>��qx�q:~���p>x�z>�;�cpg��t�p>~|t�p>�;tc�D=�t]xcv:v�:u��t*q:s8x@q �Jx�v.~�p�q:sutT}:t�vD�?:u}��t J z|��x����cx���t�� �;��z�z�t���q~|�ct�z���x�p8�~|p8��~|�g~�� :>x�z|z��	}x�q:~���p>x�z �BA3CED vDq:}<x@qt����Z�;�c� Au~�p>x�q:~���p>vTtGF�~�vDq =Vs>~��<s	���c}:� qsutKv:t;qIHKJKLX�NM*s>ty��t��>pu~|q:~���p>v,��x�p A8ttGFgq:t�p>��t��w~�p{xKvDq:}<x�~���s�qD���c}�=*x�}<�1=5x��K���c}5��~*F�t��wvDq:}<x@qt��c~|t�v Ag�#}t @uz�x���~|p>�POF=V~ qswqsut!tGF @Mt���qt�� @>x����BCa��A8t���xB:>vDtq:sutwz|t�x�}pu~|p>� @u}�BA>z|t��(}t:Q,:u~�}:t�vTqs>x@q�x�pat:Q,:u~�z|~ Au}~ :u� vD~|q�:8x@q:~���p x�}:~�vDt�v q:s>x�qX~�v'p>��qXz�t;��qXt��ct�}Xx���q:t�}��Oqsut#��t�x�p@>x����BC @8t�}V}:�?:up>� =V~|z�z AMt!q:sutXvx���t�:up>�ut�}]x�p{��~RF�t����?@�q:~��#x�zOvDq:}<x@qt���� xcv*~ q]~�v5����}]x1@ :u}:t!�?@�q:~��#x�zOvDq:}<x@q:t����u���



� � � �

��������� �
	���AS9$�SZR��XSZY��'\��-$�SZR
E	CgF�7rF�7P:�7rHR;p8E:R;�TcK?Z%7rQ WR;=>N`EHJKN;=M Ch;=:9HJ5%7VZ%KNWRSA`%WRW�7PZ >N7xQD:�M%K?M%_ 8%:�;=<%>N7P@rWPf�KNH9F�;=`%>NZ,ME;=:R@XQD>?>wU
WR`jirSA7yHR;aI-M%Z[QL@aQ^Sd5%K?M%7�>?7xQ^:RM%KNM%_LQD>N_=;=:RKwHJ5%@ HR5-Q^H*SPQDM <Y7�HR:JQDKNM%7PZ]F*KwHJ5\5OUc8Y;DHR5%7AHRK?SPQD>�QDSbHJK?;DM
WR7c`c`E7PM%SA7PWPfuQDM%Z�F*5%KNSd5pF�;=`%>NZ�K?ZE7xQD>N>NU]<n7�8E:R;�T^QD<%>NU[Q^<%>?79HJ;XK?@r8%:R;�TD7�KwHJW*8%:R7AZ%K?SbHJKwT=7�SPQD8-QDSAKNHRK?7PW
;�T=7P:6HRK?@r7D|
�qMECh;D:�HJ`EM-Q^HJ7A>NUDf=HJ5%KNW�KNW�M%;DH�8n;=WRW�K?<%>N7DfO<n7PSxQ^`%WR7oK?MVHJ5%7*_OQ^@X76W�K?@i`%>?Q^HJKN;=M%W#HR5-Q^H�F�;=`%>NZX<n7*M%7P7AZ%7PZ
HJ;�8%:R;�TcK?Z%7oHJ5%7oHJ:RQDK?M%KNM%_yWJQD@r8%>N7PWPfcZ%7ASPK?W�K?;=MX8%:R;cSP7AWRW�7PW*QDM%Za>?7xQ^:RM%KNM%_�8E:R;cSP7PW�WR7AW6QD:R7�2��.3 /��[�0/�� � /�� bHJ5%7[K?ME8%`EHrZ-Q^HJQ�Ch;=:VHJ5%7[>?7PQD:RMEK?M%_�QD>N_=;=:RKwHJ5%@rWLK?WV_=KwT=7AM <OU 8%:R7bTeKN;=`%WaQD_=7PMOHaQDSAHRK?;=MEWXQ^M%Z HJ5E7
QDSAHRK?;=MpWR7A>?7PSbHJKN;=M :R`E>?7PWoF*K?>N>�<n7�<%QDWR7AZ�;=M F*5-Q^HqHJ5%7LQ^_=7PMOH�>N7xQD:�M%7PZ�<Y7bCh;=:R7 " ;DHJ5E7P:�F*KNWR7�HJ5%7A:R7iKNWM%;V:R7PQDWR;=M HJ;VSA;=M%Z%`%SbH�Q^MvU]>?7xQ^:RM%KNM%_LK?M\HJ5E7�I%:RW�Ho8%>?QDSP7g)b|

465%K?W];D<%WR7A:�T^Q^HJKN;=M <%:�K?M%_DWaF*KNHR5 KNHaHR5%7 M%7A7PZ Ch;=:aQDM � 4�3:2 � / �0/��	� �.2���� QD:RSd5EKNHJ7ASAHR`%:R7�F*5EK?Sd5
<%`%KN>?Z%W�KNHJW
F�;=:�>?Z\@r;eZ%7A>)<OU\;=<EWR7P:!TcK?M%_LHJ5E7yQDSAHRKNTcKNHRK?7PW�;DC�HJ5%79W�;eSAK?7AHmU]QDM%Z[QDSbHJW*QDSASP;=:�Z%K?M%_iHR;VKNHJW
SP`%:�:R7AMvHqW�HJQ^HJ7�;DC�<n7P>NK?7bC/|�Q,7�5%Q�TD7�Ch;=`EM%ZpHR5%7�EmMOHR7����qQ`9��9Q^:RSd5%KwHJ7PSbHJ`%:�7�HR;X<n7�Qr_=;c;cZpW!HdQD:!HJK?ME_
8Y;DK?MOH�Ch;=:�<%`%K?>NZ%K?ME_�WR`ESd5 QDM QD_D7PMOHrQD:RSd5EKNHJ7ASAHR`%:R7^f�W�K?M%SA7\KNHL8E:R;�TcK?Z%7AWiHJ5%:�7P7\>tQxUD7P:RWL;^CqZE7PSPKNWRKN;=M
QDM%Z LvM%;�F*>?7AZ%_=7y@r;eZ%`E>?7PW�F*5%K?Sd5 SxQ^M[<n797xQ^WRK?>wUr7b{cHJ7AM%Z%7PZp<OU\>?7PQD:RM%KNM%_iSA;=@X8n;=M%7AMOHJWPfEWR`%Sd5 HJ5-Q}H
7xQDSd5�>tQxUD7P:yK?W9:�7PWR8n;=M%W�K?<%>N7LCh;=:9;=M%7V;DC�HJ5%7rQD<n;�T=7V>?7PQD:RM%KNM%_\HdQDW�LvWP|<kj`E:�HJ5E7P:R@r;=:�7DfuHJ5E7X>N7xQD:�M%K?M%_
8%:R;D<%>?7A@ HJ5-Q^HqK?WqQDW�WRK?_DM%7PZ�HR;a7PQDSd5 >tQxUD7P:�KNWqKNMpSA;=M%SA;=:RZ-Q^M%SP7�F*KwHJ5[HJ5%7�QD<%W�HR:JQDSbHJKN;=M�>N7AT=7A>?W*HJ5-Q}H
HJ5%7y>?Q�UD7P:�WqQ^:R79WR`E8%8Y;DWR7PZ[HJ;r:R7A8%:R7AWR7PMOHqK?MNEmMOHJ7����oQ`91|

Pg7ACh;=:�7L_=;=KNM%_\K?MOHJ;]HR5%7VZ%7AHJQDK?>NW�;DC�HJ5%7aI%M-QD>�>tQxUD7P:R7AZ,>N7xQD:�M%K?ME_aCh:JQD@r7AF�;=:�LpF�7rF*KN>?>#7A@X8E>?;�U=f
Fg7aI%:RW�H�;=`EHJ>NK?M%7�HJ5%7iCh;D`%M%Z-Q^HRK?;=MEW�;DC�EmMOHJ7����oQ`9IHR;\7b{e8%>?QDK?M 5E;GF QDM%Z F*5OU�;D`%:�HJ5E7P;=:!U <%`%KN>?Z%W
`%8n;=M KNHx|

����� �! �" #%$'&("*)+)-,
. ,0/213 546&("718&�95/�"

:8;=<?>=@BADC=EGFH<7IJ<KFML3<6<�NOFH;=< ��/�� 4�3:2QP /�R N=> � /�� 2/= /���� 3:2QP / AHS�;E;e;UT);WV�l o EX; R A8C RZY F[T]\^Vh;UEGN=>_@`F[A Y <�Sba
;UN=S6@BTB@ R F[@N;UNc@BN Y <6AH< RWY S�; ;UNN+��`= � 2 �dRWY S�;=@`FH<�S6FHE Y <6AXLe;=@`S�;fF Y \gFR;hSA;Ui0I=@`N=<�FH;=<�AjF Y <�N=kWFH;=A
;WVlIY;WFH;C=;=@`T?;UA�;UC=;=@`<�A�m?:8;=<rLZ<6\n;o\pCY;WFH;=<�AD@BA9;WVXAHEGS�; R CGC Y ; R S�;=<�A?@BA�F[;=<cIq<�T`@B<6V2FH; R FsrjFH;=<cIq<�N=<�I=F[A R SbaS Y E=<�>�V Y ;Uit; R�u @BN=k R SP;Ui0IG@BN R FH@?;UN[;WV2C=;G@BT?;WAR;UC=;G@B<�AeLe@`FH;=@BN R AD@BN=kUEGT RWY�R kU<6NvF�@BA�k Y < R F[< Y F[; R NF[;=<�k R @`N=A~;UIGF R @BN=<6>gV Y ;UiwF[;G<�A R ix< R kW<�NoF3I R AH<6>f<�NoF[@ Y <6T`\V;UN R AD@BN=kUEGT RWY C=;G@BT?;WAR;UC=;o\py "{z L R N R}|d�~U~ m | Clm jMj )Km 4 T`< RWY T`\ | F[;=<7i R @BN R > uZR NoF R kU<6A*;WV Y < R SKF[@ u < R kU<6NoF�>G<�AH@`kUN RWY < Y ;UI=E=AjF[N=<6AHA | V R AjF[< YY <6AHCn;UN=AH<?F[@`ix<6A R N=> R > R C}F R I=@`TB@]FM\ | Le;G@BTB<7>G<�TB@`IJ< Y[R FH@ u < R C=C Y ; R S�;=<6A RWY <?IJ<KFHF[< Y ADE=@`FH<�>_Vh; Y ; R Npa>=TB@`N=k0TN;UN=kZa�F[< Y i�k=; R T]a	; Y @`<�NoF[<6>f@BADAHE=<6A R NG>�E=AD@BN=k
Aj\}ihIY;UT`@BSZLvN%;�LeT`<�>=kU< R N=> Y < R A�;UN=@BNGk=m

:8;=<aEMNoF[<���� R 9 R kU<�NoF RZY S�;=@]F[<�SKF[E Y <h>=EG<hFJ;����EGTBTB< Y " d�~U~U� )e@`A R FM\pC=@`S R T�<K� R igC=TB<*Vh; Y ADE=S�;;o\}I Y @B> R kU<6NoF�>G<�AH@`kUNlm���AHAD<�NoF[@ R TBT]\ | @`F�@BAeI R AD<�>�;WN_FH;=<*@B>=< R FH; R Fe< R S�; R kW<�NoF�SP;UN=AD@BAjF[Ao;WV�FH; Y <6<T R \U< Y A | FH;=<_T?;�LX<�ADFV;ZV�Le;G@BS�;�@BigC=TB<6ix<6NvFHAhTN;�L�a�TB< u <�TXAH@]F[E R FH@?;UNpa R SKF[@?;WN�C R FDF[< Y N=AV;WV�Iq<�; R�u @?;UE Y
R N=> R T`AR;_i R N R kU<6AdF[;=< R kU<6NoF;2�A*AD<�N=AD@BN=k R N=> R SKF[@?;WN | Le;=@BT`<0F[;=<
@`NvFH< Y ix<6>=@ R FH<0T R \W< Y <�N=S R C=ADE}aT R FH<�A�F[;=< R kW<�NoF;2�A8T?;UNGkZa�FH< Y i�C=T R N=N=@`N=k0S R C R I=@`TB@]F[@B<6A R N=>_@BN=>G@ u @B>=E R T�k=; R T`A�m�:8;=<dFR;UC=ir;UADF�T R \U< Y@BAeSP;WN=S�< Y N=<6>OLe@`FH;�N=<6k=;WFH@ R FH@?;UN | SP;Uigi0E=N=@`S R FH@?;UN R N=>OSA;e; Y >=@BN R F[@N;UN | @{m�<Zm R No\�A�;}S6@ R T R S6FH@ u @`FH@B<�A
;WV�F[;=< R kU<6NoF�m:8;=<^ir;WFH@ uZR F[@N;UN5Vh; Y FH;=@BA*T R \W< Y @`N=k�@`A�;UI u @?;WE=A�b
@`F R T`T?;�LeA7Vh; Y0R SA;Ui0I=@`N R FH@?;UN�;WV�FH;=< Y < R SKF[@ u <ADFH@Bi0E=T`E=Aja Y <6AHCn;UN=AH<�IJ<6; R�u @N;UE Y " N=<�S6<�ADA RWY \'FJ;cSP;WCJ<dLe@]F[;fF[@`ix<baMS Y @`FH@BS R T�>=<�S6@BAD@?;UN'AD@`F[E R F[@N;UN=A R N=>FJ;s>=<�k Y[R >=<gk YHR S�<KV�E=TBT]\�E=N=>G< Y S Y @]F[@BS R T�SA;UN=>=@]F[@?;WN=A@)�Le@]F[;�>G<�TB@`IJ< Y[R FH@ u < Y < R AR;UN=@`N=ksix<6S�; R N=@`AHigA
" A�;�F[; R F R TN;UN=kZa�F[< Y i Y[R FH@?;UN R TXIq<�; R�u @N;UE Y S R N�Iq<'@BigC=T`<�ig<�NoF[<6>�F[; Y ;UE=kU;�<b�}C=TB@`S�@`F0C=T R NGN=@BN=k
�j���U�H� �c}x�q:~���p{���=� t�xc��q~|�ct��5t�s>x��g~|�?:u}5x�p>�d���gq~|�cp>x�zv�!z�x�p>pu~|p>�



SG

SG

SG

interaction

module

DE

Social Planning Layer

Local Planning Layer

Behaviour Based Layer

perception action

commitm
ent

downward

activation

upwardab
st

ra
ct

io
n

DE

DE

k(@BkWE Y < � m h b��������
	����������������������������������� 

R NG>f@BNGV�< Y <6N=S�<g)Km �p; Y <P; u < Y�| @]F3@`N=SP; Y Cn; Y[R FH<�A2F[;=<�iX; Y <�SP;UigC=EGF R F[@N;UN R T`T`\0<b�}CJ<6N=AH@ u < R N=>^<�T R IY;Za
YHR F[< S R C R I=@BT`@`F[@`<�A Y <�`vE=@ Y <�>�FJ;gSP;Uigi0E=N=@`S R FH<?<"!J<�S6FH@ u <�T`\ | A�;^F[; R F�@BNoF[< Y a R kU<�NoF�SP;UNml=@BS6FHA�S R N�Iq<
Y <�AR;WT u <6> R NG>sFH;=<?SP;Uigi0E=N=@]FM\^S R N R S6F�@BN R AR;pS�@ R TBT]\gSP;U;=< Y <6NvF�V R AD;=@?;UN�m_ @`N=S�<�FH;=<�AD< R S6FH@ u @`FH@B<�A(S R N
Iq<�SP;UNG>=E=S6FH<�>xSP;UN=S6E YHY <�NoF[T]\ R NG> R TBAR;7Iq<�S R E=AD<eFH;=<6\ RWY <�@`NoF[< Y TB< R�u <�>>=EG<�FJ;*S�< Y F R @BNg@BNoF[< Y[R SKF[@N;UN=A2IJ<KFML3<6<�NfFH;=<�i | F[;=< RWY S�;G@`F[<6S6FHE Y <o;#!J< Y A�;=@`kU;el=<K�}@BI=@`TB@]FM\ |UY <�AR;WE Y S6<Ka
R > R CGF R I=@BT`@`FM\ R NG> R TBA�; R Nh<�TB<6k R NoF(L R \�;ZV�I Y @`N=kU@`N=k�FR;UkU<6FH;=< Y >=@$!J< Y <�NoF�T`< u <�TBA1;WV " AHE=I}a;)jSA;UkUN=@]F[@ u <S R C R I=@`TB@]F[@B<6A R NG>�LvN%;�LeTB<6>=kU< R I=AjF Y[R S6F[@N;UNlm

k(@BkWE Y < � m h#% C Y ; u @`>=<�A R N]; u < Yju @B<6LI;WV FH;=<�T R \U< Y A R N=>xF[;=<6@ Y @`NoF[< Y N R TqADF Y E=SKF[E Y <Wm�� R S�;'T R \U< YSA;UN=AH@`ADFHA6;WV%FMLg;cir;}>GE=TB<6A | FH;=< �A2�3D= � 3D2- �'& / 4@-��	�.2�3D2- � � � �'( - �	� W{4�3:2QP � 3D2- �') - � = �0/ " _+* ) R N=>FH;=< # / 4�2 B 2- �,) ��- 2���� � � �/.10 / 4�= 3D2- �2) - � = �0/ " l7�y)bm�:8;=< _3* AHC R LeNGA N=<KL kD; R TBAq;UEGFy;WV2FH;=<i R @BNoFH<�N R NGS�<~;WV}IJ<6TB@B<KVGIo\7SA;Ui0I=@`N=@BNGk�F[;=<2@BN}Vh; Y i R F[@N;UN�;UI}F R @`N=<�>7V Y ;Wi Cq< Y S6<�CGFHA�Le@]F[;?@`FHAVLpNE;�LeT a<6>=kU<^I R AH< | Le;=@BT`<cF[;=<Hl7� >=<�S6@B>=<6Ah;%;�L!FJ;�ix<6<6F*F[;=<6AH<fkD; R TBA | IGE=@BT`>=A?C=T R NGA*FH; R F @BigC=TB<6ix<6NvFFH;=<�AD< >=<6S�@`AH@?;WN=A R N=>sAHC R LeN=AeF[;=<6@ Y <b�G<6S�EGFH@?;UN�m:8;=< � / + � P�2->= �54 � �>B�/��76 � � /�� " P�P�7 )d@`A*TN;}S R F[<6> R F?F[;=<gT?;�LX<�ADF*T`< u <6T~;WV3FH;=< RWY S�;=@]F[<6S6F[E Y <Wm?E�FAD< YDu <�A R A R N @`NoF[< Y V R S�<
FJ;sF[;=< R kU<6NoF;2�Ah<�N u @ Y ;UN=ig<�NoF R A @]F <6N=S R C=AHE=T R F[<6AhF[;G< R kW<�NoF;2�AhAD<�N=AD@BN=k
R NG> R S6F[@`N=k5S R C R I=@`TB@`FH@B<6A R N=> @BigC=TB<6ix<6NvFHA 2 � 3D3 /�� � B -�8�= / + � P�2->= �K| C Y ;pS�<�>GE Y[R T Y ;UEGFH@BN=<6AhF[; R F>=<6AHS Y @BIq<nF[;=< R kU<6NoF;2�As@`ixig<�>G@ R FH< Y < R S6FH@?;UN FR;�S6< Y F R @`N Cq< Y S�<6CGF[A6m _ EGS�; C R FDF[< Y N=A_N=<6<�> NE;WF
N=<6S�<6AHA RZY @BT]\ Iq<'AH@`ixC=T`< " F[;=<K\ S R N�@`N�V R SKF
IJ< u < Y \�SP;UigC=T`<K� ) | I=E}FcF[;=<K\ S R N�Iq<fAD<�<�N R A0FH;=<C Y @Big@`FH@ u <6A6;WV�F[;=<y; u < Y[R T`T IJ<6; R�u @N;UE Y Iq<�S R E=AH<?F[;=<K\_S R NGN%;WF�IJ<7V�E Y F[;=< Y >=<�SA;UixCn;UAD<�> | @�m�<Wm}F[;=<K\
Y <�C Y <�AH<6NoF'= �O� 4 -�4 =�- 0
R SKF[@?;WN5AH<�`vE=<6N=S�<6A�m _ @`N=S�<0FH;=@BA7T R \W< Y @`A�F[;=<L;WN=T`\OSP;UigCY;WN=<�NoF7F[; R F7i R @BN}aF R @BN=A R SP;UNGN=<�SKF[@?;WNfFJ;hFH;=<_r�;UE}F[AH@`>=<�L�; Y T`>=y | @`FXLe@BTBT�; R�u <dFJ;cSP;Wixi0EGN=@BS R F[<eF[;=<�@BNGVh; Y i R F[@?;WNx@]F; R A R IY;UE}F�FH;=<?CJ< Y Vh; Y ix<6> R S6FH@?;UN=A R N=>'F[;=<6@ Y <"!J<�SKF[AeFJ;
F[;=<y;WFH;=< Y T R \U< Y A�mp N�FR;UC�;ZV(F[;G< P�P�7 | FH;=< 6 -�4 �	�:9 �O� �L�.2���� 6 � � /�� " 749 7T) Y < R AR;WN=A R In;UEGF�TN;UN=kZa�F[< Y i k=; R TBA�F[; R FT`@B<8Iq<6\=;WN=>^F[;G<�ADSP;UCq<q;ZVlAH@`ixCGTB< Y < R S6FH@ u @`FM\ | k=; R T`A2FH; R F Y <c`vE=@ Y <�FH;=<�<b�}C=TB@`S�@`F2CGT R N=NG@BN=ky;WVJV�EGF[E Y <
R SKF[@ u @]F[@`<�A�m(:8;=< _+* I=E=@BT`>=A R LvN%;�LeT`<�>=kU<7I R AH<dIo\ R I=ADF Y[R SKF[@`N=khV Y ;Wi FH;=<dSP;WN=S Y <6F[<7@`NGVh; Y i R FH@?;UN@`ixC RZY F[<6>^FJ;c@]F8Io\^FH;=<�P�Ph75FJ;c<b�}F Y[R SKFeiX; Y <�kW<�N=< Y[R TlC Y ;UCq< Y F[@B<6A
;WV%F[;G<7S�E YDY <�NoFeAD@`F[E R F[@N;UN | FJ;
;�o�z|z :>vDq:}<x@q~|�cpwq<x�<�t�pw��}���>=B:up>�Z�@?BA"A5Cc�;� :>v:t�� A��D<�~�p>� @Mt�}�K~�vvD~���p{���FE ��GK��=?:upu�>�



� � � �

@B>=<6NoF[@`VQ\
L�; Y T`>'ADF R F[<6A R N=> ;UCq< Y[R FJ; Y A3F[; R F8S R N'Iq<7E=AD<�>'FJ;cA�;UT u <7@`F[A3C=T R NGN=@BN=k C Y ;WI=TB<6i�m p N=S6<k=; R T`A�; R�u <�IJ<6<�Nf>=<KF[< Y ig@BN=<6> " u < Y \X;ZVQF[<�NgF[;=<6AH<�Le@BTBTGIJ<�AHE=IpaMk=; R TBA2@BN
F[;=<�AH<6N=AH<q;WV ;=@`< Y[RZY S�;=@`S R TC=T R N=N=@BNGkO) | F[;=<:l7� >G<�S�@`>=<�A�;UNn;%;�L FH;=<6\�S R NnIq< R FHF R @BN=<6>lm0:8;=< Y <6AHE=T]F[@`N=k'N=<6L C R FDF[< Y N=Ay;WVIJ<6; R�u @?;UE Y2RZY <�F[;G<�NgAHC R LeN=<6>xFJ;7FH;=<wP�Ph7 R N=> R !�<6S6F�F[;G<�AD@`FHE R F[@N;UNcSP;WNvFH<K�pF�;WV�F[;=<wP�Ph7I2�A _+* |F[;vE=Ae@BN l�E=<�NGS�@BNGk
FH;=<?SP;UNGS Y <KF[< R S6FH@?;UN_S�;%;W@BS�<6Aei R >G<7Iv\'FH;=< l7�8miq;�LX< u < Y�| F[;=<c@`N=>=@ u @`>=E R T " TN;}S R T�)eC=T R N=A�;WV�F[;=<C749"7 i R \ONE;WF?AHEjigS6<gFR;'AHE=S6S�<�ADADV�E=T`T`\ " ; Y ;UC}aF[@`i R T`T`\m)�SP;WixC=T`<6FH<xF[;G< R kU<6NvF,2�A F R A�L�@BN R AR;pS�@`<6F R TXSA;UNoF[<K�pF�m 4 ;WNml�@BSKF[A0Iq<6FMLX<�<6N�FH;=< R kW<�NoF;2�A;�LeN R SKF[@N;UN=A R N=>cFH;%;UAH<*;WVY;WFH;=< Y A�S R N RWY @`AH< |vR N=>
SP;c;UCJ< Y[R FH@?;UNcCn;WFH<�NoF[@ R TBA�Iq<6FMLX<�<6N R kU<6NoF[A2i R \
Y <6i R @`N^E=NG>=@BADSP; u < Y <�> | AR;0F[; R F�F[;G<�; u < YHR TBTJAD\pADFH<�i Iq<�; R�u @N;UE Y @`A3@BNGSP;U;=< Y <6NvF
; Y @BNG< igS�@`<�NoF�m�:�;
R S�SA;UigiX;p> R FH<*FH;=<cN=<�<6>=Ay;WV�@BNoF[< Y a R kU<�NoF7SA;e; Y >=@`N R F[@N;UN | F[;=<?�*-�4�2 �	� 9 �O� �L�.2���� 6 � � /�� @`A R >=>G<�>FJ;cF[;G<?V YHR ig<6L�; Y L R A8F[;=<7FJ;WC=iX;WADFeSP;WixCn;UN=<6NvF8FH; R F�@BA8SA;UN=S6< Y NG<�>�Le@]F[;_AR;pS�@ R T Y < R A�;UN=@BNGk R N=>>=<�S6@BAD@?;UN}a�i R Lp@`N=k=mEMNx@]F | FH;=< _3* <�igC=T?;�\pA�V�E Y FH;=< Y�R I=AjF YHR S6FH@?;UNr;UN
F[;=<�T?;pS R TG@BNGVh; Y i R F[@?;WNi;UIGF R @BN=<6>cV Y ;Ui FH;=< 7+9"7
@BN ; Y >G< Y FJ; C Y ;p>=E=S6<OAR;pS�@ R T8k=; R TBA |3R N=> ;UN=S�<_F[;G<�AH<�k=; R T`A RWY <_F[E Y N=<�> @BNoFJ; >=<�S6@BAD@?;UN=A | F[;G<�@ Y<K�}<�S6EGF[@N;UN R !�<6S6FHA?FH;=<
V�E=N=S6FH@?;UNG@BN=k\;WV�F[;G<gTN;�L3< Y T R \U< Y A " F[;=<:749"7 ig@BkU;oF7; R�u <gFR;sir;p>=@`VQ\O@`F[AC=T R N=A�FJ; I=F8FH;=<?k=; R T`A
;WV�F[;=< _ Ph7 |�R NG>_FH;=<HP�Ph7nLe@BTBT�; R�u <7FJ;
S RZYHY \];UEGF8F[;G<*SA;Uigi0E=N=@`S R FH@ u <
R S6FHA8F[; R F RZY <?N=<�S6<�ADA RWY \'FJ;g<�N R SKF�N=<�k=;ZF[@ R F[@?;WNA)Km

o A��WE=N=k " d�~U~�� | Clm � )hCY;W@BNoF[AV;UEGF | FH;=@BAcT R \W< Y @BN=k rDir;}>=<6TBAhFH;=<sAHir;e;WFH;�F Y[R N=AH@]F[@?;WN V Y ;UiAHE=IpaMAD\pi0In;UT`@BS Y < R SKF[@ u @]FM\OFJ;_Aj\}ihIY;UT`@BSc>=<6TB@`IJ< Y[R FH@?;UN R N=>n< u <6N AR;pS�@ R T(S R C R IG@BTB@]F[@`<�AHyGmh:8;=<cV R SKFF[; R F3F[;G<d@BNoF[< Y N R TJSA;UNoF Y ;WT�l-;�L Y <6C Y <6AH<�NoFH<�>OIo\gF[;=< _+* R N=>�l7��@BN=AD@B>=<�< R S�;_T R \W< Y @`A3@B>G<�NoF[@`S R TVh; Y�R TBTn;WV F[;=<6i R >G>=A3FJ;0FH;=<dAD@BigC=TB@`S�@`FM\V;ZV F[;=<�FH;=<P; Y \ |=R N=>fF[;G<7;=@B< Y[RWY S�;=@BS R T u @`<6LI;WV�SP;UkWN=@`FH@ u <C Y ;pS�<6AHAD<�A�i R LZ<�A8F[;G<�itC RWY F[@`S�E=T RWY T]\ R C=CJ< R TB@`N=k R A R SP;UNGS�<�C}F�Vh; Y iX;p>=<�T`TB@`N=k0@BNoFH<�TBT`@BkU<6N=S�<Zm

Q�<e; R�u < R T Y < R >}\c;=@BNoFH<�> R F�AR;Uig<*;WV�FH;=<e@BNoF[< Y[R SKF[@?;WN=A�F[; R F2F R LW<�C=T R S�<8Iq<6FMLX<�<�NfFH;=<eT R \U< Y A |I=EGF L3<x; R�u <fN%;ZF0C Y <�AH<6NoF[<�>�FH;=<^kU<6N=< YHR T�SP;UN=S6<�CGF0IJ<6;=@BN=> F[;=<6i�mNEMN�FH;=<]; Y @BkU@`N R T�>=<�I�N=@]F[@?;WN
;WVwEMNoF[<���� R 9 " ���EGTBTB< Y�| d�~W~U� ) | T R \U< Y A
@BNoF[< Y[R SKF u @ R = 2�� �	���e� 4�3D2QP � 3D2- � R N=> � -����� �	��� 4@- � 4� 2�3 � / �.3 " R A7AH;%;�LeNn@BNNk(@`kUE Y < � m h ) | @�m�<Wm�F[;=<cADE=I}aMT R \U< Y S R TBT`A�@]F[AdADE=CJ< Y a�T R \U< Y7R A R AHEGI Y ;UE}F[@BNG<Le;=<�NG< u < Y FH;=@BA8@`A8N=<�S6<�ADA RWY \ R N=>_F[;=<7ADE=CJ< Y a�T R \U< Y�R T`F[< Y A�FH;=<7IJ<6; R�u @?;UE Y ;ZV(@]F[A8AHEGI}aMSA;UixCn;UN=<6NoFIo\fF[;=<*@BNoFH<�NoF[@N;UN=Ae@`FeADC R LeN=A�mX:8;pEGA | T R \U< Y A Y <�C Y <�AD<�NoF�;WCGF[@N;UN R TerjC R F[;GAo;ZV�SP;WixC=E}F R FH@?;UN=y R N=>F[;vE=A8F[;G<�@ Y >G<�S�@`AH@N;UN=Ae; R�u <?F[;=<?A R ix<7AjF R FHE=A R N=> RWY < RWY I=@`F Y[R FH<�>'@`NsIq<6FMLX<�<6NlmEMN�FH;=<_<K�pF[<6N=>=<6> AHCq<�S6@JI�S R F[@N;UN " �WE=N=k R N=> k(@`AHS�;=< Y�| d�~U~	� ) | FH;=<_@BNoF[< Y[R SKF[@N;UN�IJ<KFML3<6<�N T R \U< Y A@BA7AD<�<�N�iX; Y <
TB@0LZ< R ig<6F R am;WI�
D<�SKF Y <�T R F[@N;UN=AH;G@BCnIJ<KFML3<6<�N SA;UigCY;UNG<�NoF[A?F[; R F Y < R T`@BAD<0F[;=<��,+.- �0/V�E=N=SKF[@?;WN R TB@]FM\\;WV R N R kU<�NoF�md:8;=< P�P�7 | 749"7 R NG> _ Ph7 RWY <0@BN=>G@ u @B>=E R TK4@- �.3 � - � 2 � -�4 /@B@B�/@B F[; R Fi R N R kU<�FH;=<�@ Y ;�LeN AHE=IpaMSP;WixCn;UN=<6NvFHA " AHE=IpaE2 � -�4 /@B@B�/@B ) |ZR N=>*T?;�LX< Y T R \U< Y A RWY <2ADE=C=Cn; Y FH<�>hIo\?F[;G<�@ YAHE=Cq< Y aMT R \W< Y A " Y[R F[;=< Y F[; R N'AHE=I=ADE=ig<�>sIv\xF[;=<6i�)�@BN^FH; R F�FH;=<6\ RWY <dIq<�@`N=kcir;UN=@`FR; Y <6> |pY <�SA;UNmI�k aE Y <6> R NG> Y < R AR;WN=<�> R IY;UE}F�Io\_F[;=< ;=@BkW;=< Y aMTB< u <6T SP;UigCY;WN=<�NoF[A6m _ ;xFH;=< @`NoF[< Y aMT R \W< Y�Y <6T R FH@?;UN=AD;=@BC@BA YHR F[;=< Y ;UN=<y;WV 4@-�-�2 /���� 3:2- �
F[; R N[;WN=<y;WVw4@- �.3 � - � m:1; LW<6<�C FH;=@BNGkUA_AH@BigC=T`< " R N=> <�ADCJ<6S�@ R TBT`\ FJ; Y <�>GE=S�< SP;UigC=EGF R F[@N;UN R T�SP;UigC=TB<b�}@`FM\m) | LX<�; R�u <
R >%;UC}F[<�>_F[;G<�I Y ADF u @B<KL Vh; Y F[;G<*T`< RWY N=@BNGk RWY S�;=@]F[<6S6F[E Y <?L3<*C Y ;WCY;UAD<Wm�:8;=<*iX; Y <?<�T R IY; YHR F[< u < Y aAH@N;UN_S�< Y F R @`N=T`\X;#!J< Y A R N�@`NvFH< Y <�ADFH@BN=k
<b�}FH<�N=AD@?;UN | F[;%;UEGkU;lm

:8;=<0ADF Y E=SKF[E Y <i;WV'EMNoFH<���� R 9 R T`T?;�LeA8Vh; YdR
u < Y \�@`NvFHE=@`FH@ u <*i R C=CG@BN=kX;WV�F[;G< F[; Y <�<hT R \U< Y A�FR;F[;=<0FH; Y <6<cTB< RWY N=@`N=kfC Y ;UI=T`<�igA�Le;=@BS�;nSA;UN=ADFH@`FHEGF[<0FH;=<0F R A�L�;WVX@BNoFH< Y[R S6F[@N;UN�T`< RWY N=@BN=kGm*:8;G<gNG<K�pFAHE=IGAH<�SKF[@N;UN <K�}C=T R @BN=A0;E;�L EMNoF[<���� R 9 S R N IJ<'<b�pF[<�NG>=<�>�@BN ROu < Y \ N R F[E Y[R T3L R \ Io\�T`< RWY N=@BN=kiX;p>=E=T`<�A�FR; R S6SP;Uigir;}> R F[<�FH;=< NG<�<�>GAq;WV(@BNoF[< Y[R SKF[@N;UN_TB< RZY N=< Y A R N=> R TBA�;g@`NoF Y ;p>=E=S6<�AeF[;=<?AD@Bi0E}aT R FH@?;UNx<�N u @ Y ;UN=ig<�NoF�F[; R F�Le@BT`TJIq<dE=AD<�>_FJ;cSA;UN=>=E=SKFe<K�}Cq< Y @`ix<6NoF[A�FJ;h< uZR TBE R F[<�FH;=< R >=<c`vE R S6\a;WV
;UE YeR CGC Y ; R S�;lm



� � �

���j� ��������� � ,h$ "	�_&�"d$�
�4�g$ ��� #%$'&("*)+)-,
. ���g/��g,�� "	�
� "d,0/2$54�$�� ,��g"d$'&�


�e<�SA;UN=AH@`>=< Y @BN=k?F[;G< R kW<�NoFDa�TB< u <�T�TB< RWY NG@BN=k7C Y ;UI=T`<�igA�>G@BAHS6E=AHAD<�>f@`N _ <�S6FH@?;UN � m h m h |vR AjF Y @0Lv@BN=k*AH@`i
a@`T RWY @`FM\xIJ<KFML3<6<�N�FH;=<�i R N=>'F[;=<�EMNoF[<���� R 9 T R \W< Y AeS R N�Iq<9;UI=AD< Yju <�>�mk(@ Y AjF[T`\ | In;WFH;�SP;WN=AH@`ADFi;ZV�F[; Y <�<xC RWY FHA |(R V R SKFhLe;=@`S�; L�;UE=TB>�N%;WF >=<�AD< YDu <fV�E Y FH;=< Y R FDF[<�NoFH@?;UN @`V@]F7L3< Y <^NE;WF?F[;=<
S R AH<
F[; R F?FH;=< Y <g@`A R ;=@`< YHRWY S�;=@`Sc>=<�Cq<�NG>=<�N=S6<fIq<6FMLX<�<�N F[;%;UAD<
T R \U< Y A*@BNnIY;ZF[;S R AH<6A�m�:8;=@BA�@BAeIq<�S R E=AH< |lR T]F[;%;UEGkU;sFH;=@BA�; R A�N%;WF�Iq<�<�NOix<6NvFH@?;UNG<�>OA�;xV RWY6| F[;=<*TB< RWY N=@`N=k Y <�ADE=T`FHA
;WV � !$# Le@BT`TJ; R�u <dFJ;0Iq<di R >=< R�uZR @`T R IGTB<8FJ; � ���� R N=> � 56� Le@BT`T�N=<�<6>_FR; R S6S�<�ADA�F[;=< Y <�ADE=T`FHA
;WVIn;WF[; �!$# R N=> � ���� Le;=<�Ng@`F�SP;Uig<�A�FR;*i R Lv@BNGk � / 4�2 B 2- � BK| S�;%;U@`S�<�A2SA;UN=S�< Y N=@`N=k7V�EGF[E Y < R SKF[@?;WN=A
" L3<?kU@ u < Y < R AR;WN=A8Vh; Y F[;=@`A8@BNfFH;=<7>=<6F R @BT`<�>\; u < YDu @B<KL ;WV%F[;G<*SA;UigCY;UNG<�NoF[A8Iq<�TN;�L�)bm'EMN R N � 4�3:2QP /T`< RWY N=@BN=k�AD\pADFH<�i >G<�S�@`AH@N;UN�i R Lv@BN=k�@BA @BN=>=@`AHCq<�N=A R I=T`< |�R NG> R A LX<fLe@BT`T�AD<�< | F[;=<f>G<�Cq<�N=>=<6N=S�@`<�AIq<6FMLX<�<6N�F[;G<7TB< RZY N=@`N=khC Y ;UI=T`<�igA3Le@BT`T Y <�`vE=@ Y < R SP;WNvF Y ;UT�l-;�L Iq<6FMLX<�<6NsFH;=< Y <6AHCq<�S6FH@ u <7>=<�S6@BAH@N;UNC Y ;}S6<�ADAH<�A�F[; R Fe@BA u < Y \ Y <6ix@`N=@BADS�<6NvF*;ZV�FH;=<?@BNoF[< Y[R SKF[@?;WN=A8IJ<KFML3<6<�NsF[;=<�EMNoF[<���� R 9 T R \W< Y A6m_ <6SP;UNG>=T`\ | F[;=< Y <c@`A R S6T?;UAD<0SP;UNGN=<�SKF[@?;WN�IJ<KFML3<6<�NnF[;=< R I=ADF Y[R SKF[@N;UN�TB< u <6TBA�;WVXLvN%;�LeT`<�>=kU< | AH@]F[E R aFH@?;UN Y <�SA;UkUN=@]F[@?;WN | kD; R T R S6FH@ uZR F[@N;UN R N=>'>=<�S6@BAD@?;UNfi R Lv@BNGk R F�< R S�; ;WV%F[;=<{EMNvFH<���� R 9�T R \W< Y A R N=>FH;=<dTB< RWY NG@BN=k C Y ;UIGTB<�igA�;WV F[;=<�F[; Y <�<dC Y ;UCn;UAH<6>'TB< RZY N=@`N=k ir;p>=E=TB<6A�b � !$# T`< RWY N=AXFH;=<d@Bigig<�>=@ R F[<<5!�<6S6F[A�;WV3FH;=< R kU<�NoF,2�A R S6FH@?;UN=A R NG> FH;=<gL R \ @BNnLe;=@BS�; @`F[Ay;�LeN�;WIGF R @`N=<�> C R \=; !�A*>=<�Cq<�NG> ;UNCq<�< Y7R S6FH@?;UNGA | ; YdR T]F[< Y N R FH@ u <6T`\ | @]F�T`< RWY N=A�FH;=<hN R F[E Y <i;WV�S6< Y F R @BNOC R FHFH< Y N=A�;WV2Iq<�; R�u @?;WE Y m o N=>AD@BN=S6<�S RWYHY \}@`N=ky;UEGF R SKF[@N;UN
C Y @`ix@]F[@ u <�A�@`A�F[;=<8F R A�LL;WVqF[;G<�PKPh7 | @`F�;UNGT`\cAD<�<�igA2N R FHE Y[R T=FR;?T?;pS R FH<
R SA;UigCY;UNG<�NoF�FH; R FdT`< RWY N=A�AR;Uig<6FH;=@BN=k R In;UEGF�FH;=<�AD< R F�F[;=< u < Y \OA R ig<hT R \W< Y m��dE=@`FH<hAD@Big@BT RZY T`\ |FH;=<?TB< RZY N=@`N=k0SP;WN=>=E=SKF[<�>�Io\ � ���� @BAXVh;}S6E=AH<6> RWY ;UE=N=>_C Y <�>=@`S6FH@BN=k0V�EGFHE Y <y;UCGCY;UNG<�NoF R S6FH@?;UNGA8AR;FH; R FV;UCGFH@Bi R T�ADF YHR F[<6kU@B<6A
S R N Iq<'C=@BS@LZ<�> R S�SA; Y >=@`N=kUT]\ |�R N=> AHEGS�; AjF Y[R F[<�kW@B<�A RZY <_N%;WFH;=@BN=k5IGEGF@`N=>=@ u @`>=E R T�CGT R N=A0FH; R Fg;=<6TBC Y < R TB@`AH<fF[;G<sEGT`F[@`i R F[< " R N=>�AR;UT`<�)hk=; R T6;WV�EGF[@`TB@`FM\ i R �}@Big@BA R F[@?;WNlm:8;=@`Ae@BigC=TB@`<�AXFH; R F�AHEGS�;OTB< RWY NG@BN=kcAD;%;UE=T`>sIq< R AHA�;}S6@ R FH<�>'Le@`FH;sFH;=< 749 7���m7 < RZY N=@`N=kcFJ;
<K�}C=TN;U@`F8SA;e;WCJ< Y[R FH@?;UNfCn;WFH<�NoF[@ R TBA | I�N R T`T`\ | @BA 
DE=ADF R CY;WAH@`FH@ u < Y <6C=; Y[R AH<�ig<�NoFq;WV�r Y <baA�;UT u @BNGk0SP;UN l�@BSKF[AHycIq<6FMLX<�<6NOTN;}S R T�ADF YHR F[<6kU@B<6A " CGT R N=A�) R N=>?Gx@`N^F[;G<7SP;UNoF[<b�pF*;WV Y <�Cq< R F[<�>'k R ix<6AG0AR;pS�@ R TBT]\hSA;U;=< Y <�NoF 
�;W@BNoF2ADF Y[R FH<�kU@`<�A RWY <8F[;G<�<c`vE=@ uZR T`<�NoF�;WV�V�< R AH@`I=TB<ei0E=T]F[@ a R kU<6NoF�C=T R N=A�m(:8;=< Y <KaVh; Y < | @`N=SP; Y CY; Y[R FH@BN=khFH;=< ��56� @`N_FH;=< _ 9"7�AH<6<�igA R
Y < R A�;UN R IGTB<?S�;%;U@`S�<Wmo T`T�F[;=@`AxC Y ; u @`>=<�A R 
DEGADF[@ I�S R F[@?;WN�Vh; Y ;UE Y S�;%;W@BS�<[;WV	EMNoFH<���� R 9 R A R V Y[R ig<6L�; Y L Le@]F[;=@`NLe;=@`S�;�LX<'SP;WN=ADF Y E=SKFX;WE Y TB< RWY NG@BN=k RZY S�;=@]F[<�SKF[E Y <Wm o FcF[;=<'A R ix<xF[@Big<^@]FcAHEGkUkU<�AjF[A R Cn;UAHAD@BI=T`<L R \V;WVl<b�}FH<�N=>G@BN=kHEMNoF[<���� R 9 R A R kU<�NG< Y @`S RWY S�;=@]F[<6S6F[E Y < " Iq<6\D;UN=>xFH;=<ek R ig<Ka�F[;=<A; Y <KF[@BS8SA;UNoF[<b�}F |FH; R F @BA@)dIo\ TB< RWY N=@`N=k_iX;p>=E=T`<�A | ADE=S�;�FH; R F*F[;=<gTB< RWY N=@`N=k_T R \U< Y A �0/��	� �OFJ; R S6F | FR;OC=T R N R N=> FJ;SA;e; Y >=@BN R F[< 
DE=AjF�TB@0LZ<dF[;=<�EMNoF[<���� R 9 T R \U< Y A R S6F | C=T R N R NG>sSA;e; Y >=@`N R F[<Zm:8;=<xVh;UTBTN;�Le@`N=ksC RWY[R k Y[R CG;=AhC Y ; u @`>=<^>G<6F R @BTB<6>�>=<6AHS Y @BC}F[@?;WN=A Vh; Y F[;=<xAD\pADFH<�i SP;UigCY;WN=<�NoF[A R N=>C Y <�AD<�NoF^FH;=< Y <6AHE=T]F[@BNGk @`NoF[<�k Y[R FH<�>�� �"!2< Y <�>#�Z< RWY NG@BN=k$��kU<6NoF RZY S�;=@]F[<�SKF[E Y < | F[;=<'<b�}FH<�N=AD@?;UN ;WVEMNoF[<���� R 9 FR; R Nsk R ix<baMT`< RWY N=@BN=khT R \U< Y <�> RWY S�;=@`FH<�S6FHE Y <Zm

��� ���&% ' U3	% U	(�	*)
o N0<K�}; R EGADF[@ u <XC Y <6AH<�NoF R F[@N;UNi;WVGi0E=T`FH@]a R kU<�NoF%AD@Bi0E=T R F[@N;UN7AD\pAjF[<�igA(; R A�FR;�ADCJ<6S�@`VQ\?FH;=<XC Y ;UCq< Y F[@B<6A
;WV�F[; Y <�<_i R 
�; Y Aj\}AjF[<6i SP;UigCY;WN=<�NoF[AcbfF[;=< � � / �.3 BK| @BN C RWY F[@BS6E=T RZY F[;G<�@ Y AD<�N=AD@BN=k |3R SKF[@`N=k R N=>
Y < R A�;UN=@BNGk5S R C R I=@BT`@`F[@`<�A | F[;=< / ��P�2 � - � � / �.32Le@`FH;=@BN�Le;G@BS�;�F[;=<K\�< u ;UT u < R N=>�V Y ;Wi Le;=@`S�;�F[;=<K\

+ o qX�;�B:>z�� A8t#x�}�B:>t��Zqs>x@q'�<su�g�cv:~|p>��x��;q:~���p>v!xc���;�c}�u~|pu� q:�F@u}t���~���q~|�cp>vT��� @Mt�t�} AMt�s8x���~��B:>},x�z|}t�xc���Z~|�1@uz�t J��t�p�qv5vD�c��t <�~�p>����� ���g��}<��~|p8x@q:~���p#x�p>�#vDs>�B:uz��Kq:sut�}:t�����}t A8t,�;�cp>vD~���t�}:t��Kx-,&.0/;�2143cxc��q:~��g~ q��c�65T� =�t���t�}����?@�@M��put�pcqA8t�s>x��g~|�?:u}�@u}t���~���q~|�cpy�g~�t =]vm��qsut�}�@>z�x��ct�}<v � :>�<sK�K�c}:t*x�v ��t��<s>x�pu~���x�z�vD��vDq:t�� ��x�}:~�xDA>z|t�v qs>x@qAt�F�su~ A>~ q�x!�;t�}Dq<x�~�pA8t�s>x��g~|�?:u}Aqs>x�p{x�v�}x�q:~���p>x�z8x��ct�p�qv���M*sut,xc���@x�p�qx���t�v.��� qsu~�v @Mt�}<v<@Mt��;q:~���t,x�}t]��~���t�p#~|p��K�c}:t ��t;q<x�~�zM~�p 8gt���q~|�cp
7 � 8{�



� � � �

Y <6S�<�@ u <8F[;G<�@ Y Cq< Y S�<6CGF[A |}R N=>gFH;=< B 2 � = �O� 3:2- � R TBkD; Y @]F[;=i F[; R F2>=<�ADS Y @BIq<�A�F[;=<e<6N u @ Y ;UN=ig<�NoFja R kU<6NoF
R N=> R kU<6NoFDa R kU<�NoF�SP;UNoF Y ;UT*l-;�L?mk-; Y AD\pADFH<�igA*FH; R F*AH@`i0E=T R F[< Y <�Cq< R FH<�> i0E=T`FH@]a�C=T R \U< Y k R ig<�AdLe@]F[; T R \U< Y <6>}aMT`< RWY N=@BN=k EMNoFH<���� R 9
R kU<6NvFHA R A8L3<?>=<6AH@BkWNsFH;=<�i | F[;G<�AH<*SP;WixCn;UN=<6NvFHA8F Y[R N=AHT R F[<dFR;
FH;=<7Vh;UTBTN;�Le@BN=k b

G o kU<�NoF[A | SA;UN=AH@`ADFH@BN=k�;WVeFH; Y <6<'T R \U< Y A | < R S�; ;ZV�Le;=@`S�; SP;UigC Y @`AH<6A R�6T/��	� �.2���� )1- � = �0/K|�R
� �5-�� �0/�� � / � �>B�/�R NG> R # / 4�2 B 2- � ) - � = �0/ md:8;G<0TB< RWY N=@`N=k^ir;p>=E=TB<6A RZY < Y <�ADCY;UNGAH@BIGTB<hVh; YFH;=<'F[; Y <�<sAHE=I}a�C Y ;WI=TB<6ixA R A
>=@`AHS6E=AHAD<�>lm�:8;=<kLpNE;�LeT`<�>=kW<sI R AH<6A RWY <_<�`vE=@ uZR T`<�NoFcFJ;nF[;G<_+* ir;}>=EGTB<�A�@BNoF Y ;}>GE=S�<6>�IJ<KVh; Y < | I=EGF�L3<cC Y <6V�< Y FJ; u @`<6L FH;=<�i R A�AD@BigC=TB<*> R F R ADFR; Y[R kW<V R S6@BT`@`F[@`<�A�IJ<6S R EGAH<cIn;WF[;5AD@`F[E R F[@N;UN Y <6SP;UkWN=@`FH@?;UN R N=>5k=; R T R S6FH@ uZR FH@?;UN�S R NnIq< Y <6>=E=S�<6> FR;F Y @ u @ R TeSP;UN=S6<�CGFHA'@BN FH;=@BA R I=AjF Y[R S6F'AD@Bi0E=T R F[@N;UN��bm ld<6S�@BAD@?;UN �p;}>GE=TB<6A | F[;=<OT R \U< Y A,2�l7��A
RWY < Y <�AHCn;UN=AD@BI=T`< Vh; Y i R Lp@`N=k R S6FH@?;UN�S�;E;U@BS6<�A�m * @ u <6NOF[; R F�F[;G< R kU<6NvF�@BAq;UN=T`\_CGT R \p@BN=k R N
R IGADF YHR S6F?k R ix< | FH;=<0<K�}<6S�EGFH@?;UN�;WV2FH;=<�AD< R S6FH@?;UN=A�S R N R SKF[E R TBT`\_Iq< Y <�>=E=S6<�>nFJ;fAj\pi0IY;WTB@BSig<�ADA R kU<6AdFJ;fFH;=<c<�N u @ Y ;UN=ig<�NoF | @{m�<Zm�@]Fd@BA�>=<6F R S�;=<�>nV Y ;Wi FH;=< R kU<6NoF[A�mHEMN R AH@`ix@`T RWY L R \Cq< Y S�<�C}F[A RWY < Y <6>=E=S�<6>'FJ;0N%;ZF[@JI=S R FH@?;UN=A R In;UEGF
;WC=CY;WN=<�NoF R SKF[@N;UN=A R N=> R In;UEGF3FH;=< R kW<�NoF;2�A
;�LeN Y <�S6<�@ u <�>�C R \=;#!nIo\fFH;=<?<�N u @ Y ;WN=ix<6NoF�m:8;=<_T R \W< Y A
FH; R F Y <�ADE=T`FcV Y ;Ui <b�}FH<�N=>G@BN=k5F[;G<NP�Ph7 | _ 9"7 R NG> 749"7 Io\�TB< RZY N=@`N=k5iX;p>}aE=T`<�A RZY <OS R TBT`<�>�F[;=<��]3D2 � 2�3�� . ���M2�� /K| �A3 ��� 3 / �	� . ���M2�� /gR NG> �*-�4�2 �	� � / + � P�2->= �/. ���M2�� /
Y <�AHCq<�SKF[@ u <�T]\Um

G o �A2 � = �O� 3:2- � . ���M2�� / F[; R F Y <6C Y <6AH<�NoFHA�FH;=<?<�N u @ Y ;WN=ix<6NoFe@BN'Le;=@BS�;'FH;=< R kU<�NoFHA RZY <7AH@]F[E}a
R FH<�>lm E�F Y <�S6<�@ u <�A?F[;=<6@ Y?R SKF[@N;UN5S�;%;U@`S�<�A | SP;UigC=EGFH<�A7F[;=< Y <�AHCq<�SKF[@ u <
C R \=;#!JA R N=>nN%;WFH@JI�<6AFH;=<�i ;WV R TBTn;WF[;G< YeR kU<6NoF[A,2 R S6FH@?;UN=A6m'E�V%F[;=< R kW<�NoF[A RWY < Y < R TB@`AH<6> R A�SP;WN=S�E YDY <6NvF�C Y ;}S6<�ADAH<�A |@]F�; R A�FH;=< R >=>=@]F[@N;UN R T�F R A�L\;ZV�AD\pN=S�; Y ;UN=@���@`N=kxFH;=<?<"!J<�S6FHE R FH@?;UNp;WV�FH;=<�@ Y�R S6FH@?;UN=A | @�m�<Wm=F[;G<C R \D;#!nSP;UigC=EGF R F[@N;UN'; R A8FR;gIq<?AHE=ADCJ<6N=>=<6>OE=NoF[@`T R T`T R kU<6NvFHAe; R�u <?>=<�S6@B>=<6>�Le; R F8FJ;
C=T R \@`N�F[;G<hN=<b�}F Y ;UE=NG> " FH;=@BA�C=EGFHA�F[;G<5rD>=@`AHS Y <6FH< R NG>�AD\pN=S�; Y ;UN%;UEGA7<K�}<�S6EGF[@N;UN=yZa R AHADE=ixC}F[@?;WN;WV�k R ig<dF[;G<P; Y \'@BNoFJ;
C YHR S6FH@BS6<�)Km:�;cAH@`i0E=T R F[<8F[;=< R S6FH@?;UN R N=>fCq< Y S�<�C}F[@?;WNfV R @BT`E Y <6A2FH; R Fg;}S6S�E Y @`N^ir; Y <�SP;UNGS Y <KF[<d<6N u @ Y ;UNpaig<�NoF[A | LX<0<�`vE=@`COF[;G< _ @`i0E=T R F[@?;WN_�2NGkU@BN=<*Le@`FH;�F[; Y <�<hAHE=I}a�SP;UigCn;UN=<�NoFHA�b�F[;G< .10 / 4�= 3D2- �
. ���M2�� /K| Le;=@BS�; AH@`i0E=T R F[<6AdF[;=<cF YHR N=AD@`F[@N;UN�V Y ;Wi >=<�S6@BAD@?;UN=AdFR; R S6F[E R TBT]\O<5!�<6S6F[<6> R SKF[@N;UN=A |FH;=< 98� � -;C (�/ � /���� 3�- � F[; R FxSA;UigC=EGF[<6AcF[;=< R kU<6NoF[A,2�C R \D;#!I;UN�F[;=<_I R AH@BAV;WV�F[;G< R S6F[Epa
R T`T`\x<K�}<�S6EGF[<6> R SKF[@?;WN=A R N=>_F[;=< 9 /�� 4 / 2�3:2- � (�/ � /���� 3�- � FH; R FeF[E Y N=A8F[;=< Y <�AHEGT`F[A*;WV�C R \=; !SA;UixCGEGF R FH@?;UN R N=> FH;=<^<b�G<6S�EGFH<�> 
�;U@BNoF R S6FH@?;UNGAh@BNoFR;OF[;=< R S6FHE R TXCJ< Y S�<6CGF[A F[;=<f<6N u @ Y ;UNpaig<�NoFXC Y ; u @B>=<6A�m z ;U@BAD<ekU<�N=< Y[R FR; Y A�Iq<6FMLX<�<�NxF[;=<6AH<�ADE=I}a�SP;UigCY;WN=<�NoF[A�S R Nxi R N=@`C=E=T R F[<�F[;G<> R F R <K�}S�; R N=kU<�> Iq<6FMLX<�<6N�FH;=<�AD<fF[; Y <�<fSA;UixCn;UN=<6NoF[A | A�;�F[; R F � 2 B 2 � 2 �0/�� / �.3 � 3:2- � R N=>� 2 B 2 /�� 4 / 2�3D2- � " S6V�m _ <6S6FH@?;UN j m d m j )3S R N_Iq<*AD@Bi0EGT R FH<�> R >=<c`vE R F[<6T`\WmG :8;=< " Y[R FH;=< Y F Y @ u @ R T�) ( �	� / W � � - � 2�3�+ � b o VQF[< Y < R S�; Y ;WE=N=> | F[;=< R kU<�NoF[AV;UE}F[C=EGF
A�;Uig<
R SKF[@N;UNxS�;E;U@BS6<�V Y ;Wi F[;=<6@ Y ��FH@BTB@]FM\0��N=kW@BN=< ld<�S6@BAH@N;UNH�p;}>GE=TB<8FJ;*F[;=<��(�}<�S�E}F[@?;WN'��N=kU@BNG<�@`N
FH;=< _ @`i0E=T R F[@?;WNx��N=kW@BN=<Zm�:8;=<7��FH@BT`@`FM\ * <�N=< Y[R FR; Y SA;UigC=EGF[<6A3A�;Uix<�C R \=;#!�Vh; Y < R S�; R kU<6NoF
R NG> SA;UixihE=N=@BS R F[<6Ac@`FcFR;UkU<6FH;=< Y Le@]F[; @BNGVh; Y i R F[@N;UN R In;UEGF R T`T R kU<6NoF[A,2 R S6F[@N;UN=A u @ R F[;G<9�< Y S6<�CGFH@?;UN * <�NG< Y[R FJ; Y I R S@L_FJ;xFH;=< R kW<�NoF[A?2l��FH@BT`@`FM\_��N=kU@`N=<D7%< RWY NG@BN=k��[;}>=EGTB<�A6m���AH@`N=k
FH;=@BAd@`NGVh; Y i R FH@?;UN | FH;=< R kW<�NoF[Ad<6ixCGT?;�\�FH;=<�@ Y 7 < RZY N=@`N=k��p;p>=E=T`<�A�FR;'E=CJ> R F[<hFH;=<�@ Y L�; Y T`>ir;}>G<�TBA R N=>
iX;p>=@]VQ\7F[;=<6@ Y�� N%;�LeTB<6>=kU< P R AH<�A R S6SP; Y >=@BNGkUT`\Wm�:8;=<6N | F[;=< ld<6S�@`AH@?;WN:�p;}>GE=TB<6A
SA;UN=AHEGT`F7F[;G<cE=CJ> R F[<6> LvN%;�LeT`<�>=kU<cFR;sSA;UigC=EGF[<hAR;Uig< R S6FH@?;UN5S�;E;U@BS6<0Vh; Y F[;G<cN=<K�pF Y ;UEGN=>

	 M*sut�
:v:~|q�:>x�q:~���p>v��x�}:t,��~���t�p Ag� @>x�vDq�����~�p�qVxc��q~|�cp��<su�c~���t�v*x�p>�w�BA�q<x�~�put�� @>x��c�DC v�x�p>��v�@>x =Vpu~�pu�K����x�z�v�~�vVxq}:~��g~�x�z>�#x@q:q:t�}���vD~�p>��t]q:s>t�}tT~�v��cpuz|� .�� D � F�t��#�c�cx�zJ��p>x���t�z|�Kq:�y�#x�F�~|��~�vDtT� :�q�:>}:t @>x����BC�v ���>p>�u~|pu�K�B:uq�� .���qsu~�v�c�cx�z ��x�p A8ty�Kt�q,��t�}:qx�~�puz���}t:Q,:u~�}t�vVqs>x@q q:sutyz�x��ct�}<vV~�pcqt�}<x��;q�� A�:�q,q:su~�vT~�vTq:sut�qx�v <{���.q:s>t����]�Mpu��q q:sut18 G'���
M*sut�}:t�����}tXqsut 8 G ��p>z|��p>t�t��>vTq� AMt#��xB@>xDAuz�tK����vDq:�c}:~�pu�Zx���q~|�cp�� @8x����DCavDt Q,:ut�p>��t�v,x�p>�Hq:s>t�� :u}}:t�pcq,z|t�x�}pu~�pu�sg�;@8��q:sut�vDt�v��



� � �

. �.3D2�3�� � - � 2.- � / �.3 B �A=j=�4@- � 2.- � / �.3 B
� � ��� � �������
	��	������������ � ��������� � � �������
	��	������������ �

! �"�#�$�%�&�'� ���&���(	���	��)��������� �
! �+*��,��� �������(	��	������������ �

- 	���./� �&���'�10���23� ��������� � �4���������
! �"�#�$�%�&�'�1���+�����
! �+*��,���5���+�����

6 �7*�� 28� �9	4��������� � �:*7���;�+	=<>��	����#�$�%���
! �"�#�$�%�&�'�?<>��	����#�$�%�@�
! �+*��,���50A��B��$C��;�9���D<>��	����#�$�%���

: R I=T`< � m d b o kU<�NoF�SP;WixCn;UN=<6NvFHA R N=>sAHE=IqSP;UigCn;UN=<�NoFHA " u < Y F[@`S R T u @`<6L�)Km
" Io\ R CGC=T`\p@BNGk ig<6FH;%;}>GAx\U<KF^FR; IJ<sAHCq<�S6@JI�<6>A)Km :8;=@BAxC Y ;pS�<6AHAx@BA Y <�Cq< R F[<�> Vh; Y^R I�N=@`FH<
NvE=ihIJ< Y ;ZV Y ;UE=N=>=A " FH; R Fe@`A8E=N LvN%;�LeN�FR;gFH;=< R kU<�NoFHA@)Km

:8;=<
>=<KF R @`TB<6>�AD\pADFH<�i RZY S�;=@]F[<�SKF[E Y <0@BA�C Y <6AH<�NoFH<�> @BNNk(@`kUE Y < � m j m o >=@BADS�E=ADAH@N;UN�;WV�< R S�; ;WV2FH;=<SA;UixCn;UN=<6NoF[A�@BA8kU@ u <�N_@`N_FH;=<7Vh;UTBTN;�Le@BN=k0AD<�SKF[@?;WN=A�m

��� ����� E&RX	TS3� ��.\�[ (��=	]\���Fd�	
� � ! � � R kW<�NoF[A*SP;UNGAH@BAjF�;ZV3F[;G<xF[; Y <�<gT R \W< Y A R N=> F[;=<6@ Y AHEGIJSA;UixCn;UN=<6NoF[A |�R A C Y <�AD<�NoF[<6> @BN : R aI=T`< � m d m EMN F[;=<
Vh;UT`T?;�Le@BN=k | L3<x>=@BADS�E=ADAhF[;=<gC Y <�S�@`AH<gV�E=N=S6FH@?;UN R TB@]FM\ ;WV8< R S�;�;ZV�F[;=<6AH< | I=EGF*F[;=@`AF Y < R F[ig<�NoF�>%;p<�A �5->3J@`N=S�T`E=>=<eF[;=<�TB< RWY N=@`N=k R TBk=; Y @`FH;=ixA�FH; R F�Le@BT`T R S6F[E R TBT]\cIJ<�E=AH<6>fFJ; AR;UT u <�FH;=<C RZY F[@`S�E=T RWY T`< RWY N=@BN=k F R A�LpA " F[;=@`A3Le@BT`T�Iq<7TB<6VQF3FJ; 4 ; R CGFH< Y m�)bm'EMN=ADFH< R > | LX<?C Y <6AH<6NvFeFH;=<?@BNoF[< Y[R SbaFH@?;UN=A�IJ<KFML3<6<�NnF[;=<6i R A Y <�ADE=T`FHA�V Y ;Wi FH;=<0@BNoFH< Y T`< R�u <6>nN R F[E Y <i;WV�FH;=<0T`< RWY N=@BN=k^C Y ;UIGTB<�igA R F Rir; Y < R IGADF YHR S6F�TB< u <6T�Io\s>=<6AHS Y @BI=@`N=k
F[;=<*> R F RxR NG>OSP;WNvF Y ;UTVl-;�L Iq<6FMLX<�<6NOF[;G< ir;}>GE=TB<6A R A�LX<�T`T
R A8FH;=<�@ Y @BNoF[< Y N R T > R F R ADF Y E=SKF[E Y <�A6m

G ��HJI@K � L5MJN$OQP>ISR,��TVUWI � �@N�XD@YH$�[Z ��� \�� � � # � � �
�$�o FcFH;=< Y < R S6FH@ u <fTB< u <�T |2R kU<6NvFHA0SP;WNvF Y ;UT�F[;=<^> R F R l%;�L�FR; R N=> V Y ;Wi FH;=< _ @`i0E=T R F[@N;UN���N=kW@BN=< |FH;=< Y <�Io\ Y < R TB@BAD@BN=k R AH@`ixCGTB< R SKF[@?;WN}aMCq< Y S�<�C}F[@?;WN AjF Y E=S6FHE Y <ZmSk�E Y FH;=< Y iX; Y < | FH;=<^�eF[@`TB@`FM\O��N=kU@`N=<T`< RWY N=A R N=>
AjFJ; Y <�A R C R \=; !fV�E=N=SKF[@?;WNc<�ADFH@Bi R F[< R N=>ci R @BNoF R @BN=A�F[;=<3N=<�S6<�AHA RWY \
T`@BN LvA�FJ;dF[;G<6;WF[;=< YT R \W< Y A�FR;�<b�GS�; R N=kU<X@BNGVh; Y i R F[@?;WN�Le@`FH;?FH;=<�ism k(@BN R TBT`\ | @`F%SA;UNoF Y ;WTBAlF[;G<X<b�GCGT?; YHR F[@N;UN^]Z<b�GCGT?;U@]F R FH@?;UNr R FHF[@]F[E=>G<�y ;WVeF[;=< R kW<�NoF
Io\ >=<�S6@B>=@`N=k�FJ;nk R @`N�iX; Y <f@`NGVh; Y i R FH@?;UN R IY;WEGF
C RWY F[@BS6E=T RZY0R SKF[@?;WN=A
" Le;=@BT`<gNG<�kUT`<�S6FH@BN=k_C R \D;#! i R �G@`ix@`A R FH@?;UN.)�@`V2FH;=@BA?@BA?N=<6S�<6AHA RZY \�; Y�| @]VXFH;=<
C R \=;#! V�E=N=SKF[@N;UN ; R AIq<�<6N R >=<c`vE R F[<6T`\'ir;p>=<�T`TB<�> | TB< R�u @`N=k R SKF[@?;WNs>G<�S�@`AH@N;UN'FJ;
;=@BkW;=< Y T R \W< Y A�m:8;=<D7 < RWY N=@BNGkH�[;}>=EGTB< |�� NE;�LeT`<�>=kW<�P R AH< R N=>nld<�S6@BAD@?;UNR�p;p>=E=T`<9;WV(FH;=<*��FH@BTB@]FM\x�2NGkU@BN=< " ����)RWY <7F[;=< �]3:2 � 2�3/� 6]/��	� �.2���� ) - � = �0/K| FH;=< �T3D2 � 2�3�� )1- � /��}R N=>_F[;G< W{4�3D2- � (�/ � /���� 3�- � m
4 ;UNoF Y ;UT`TB@BNGk^F[;=<
@`NvFH< Y V R S�<0FR;_FH;=< _ @BihE=T R FH@?;UNO��N=kU@BNG<c@BA7; R NG>=TB<6> Io\5FH;=< o SKF[@?;WN * <�NG< Y[R FJ; Y6|Le;=@`S�;h>=@`AHC R F[S�;=<6A�F[;G< R S6F[E R T R S6FH@?;UN*S�;%;U@`S�<�FJ;�@`F R VQF[< Y < R S�; Y ;UE=N=> R N=>*Iv\7FH;=<X��F[@`TB@]FM\ 7 < RZY N=@`N=k�p;p>=E=T`<'Le;=@BS�; Y <6S�<�@ u <6AxC R \D;#! R N=> R SKF[@?;WN�@`NGVh; Y i R FH@?;UN V Y ;Ui @`F R NG>�C Y ;UC R k R F[<6A
@`F0FR; FH;=<T`< RWY N=@BN=kgir;}>=EGTB<�Ao;WV�FH;=<hADE=Cq< Y a�T R \U< Y A6m�:8;%;WAH<hADE=Cq< Y a�T R \U< Y AdS R NOFH;=<�N�EGAH<h@]F�FR;^E=Cq> R FH<*FH;=<�@ YAjF Y[R F[<�kZ\ ; Y AR;pS�@ R Tlir;}>=<6T�m:8;=<e�eF[@`TB@`FM\ 7%< RWY NG@BN=k��[;}>=<6T R T`AR;dEGCJ> R F[<�A R N R C=C Y ;��}@Bi R F[@N;UN�;ZV�F[;=<�C R \D;#!^V�EGN=S6FH@?;UNhLe@]F[;0FH;=<@`NGVh; Y i R FH@?;UN Y <�S6<�@ u <�> R VQF[< Y < R S�; Y ;UE=N=> |�R N=>_F[;=<?S�E YHY <6NoF�C R \D;#!nV�E=N=S6FH@?;UN_<6ADF[@`i R F[<7@BA8AjFJ; Y <�>@`N^F[;=<���FH@BTB@]FM\:�p;p>=<�T{m!E�F�S R NfIq<�SA;UN=AHEGT`F[<6>fIo\xFH;=< o S6FH@?;UN * <6N=< YHR FJ; Y " FR;h>=<KF[< Y ix@`N=<�Le;G<6F[;G< YV�E Y F[;=< Y <K�}C=TN; Y[R F[@?;WN^@BA�N=<6S�<�ADA RWY \\; Y @`VlFH;=< R SKF[@?;WN^S�;%;U@`S�<�S R N'Iq<�T`<6VQF3FR;hF[;G<�;WFH;=< Y FMLg;cT R \W< Y A@)



� � � �

fu
nc

tio
n

up
da

te
s

percevied payoff

E
xe

cu
ti

o
n

 E
n

g
in

e

U
ti

lit
y 

G
en

er
at

o
r

pa
yo

ff 
fu

nc
tio

n

S
o

ci
al

 B
eh

av
io

u
r 

G
en

er
at

o
r

S
tr

at
eg

y 
G

en
er

at
o

r

S
o

ci
al

 M
o

d
el

S
tr

at
eg

y 
M

o
d

el

U
ti

lit
y 

M
o

d
el

 

S
o

ci
al

 L
ea

rn
in

g
M

o
d

u
le

M
o

d
u

le

U
ti

lit
y 

L
ea

rn
in

g

M
o

d
u

le

S
tr

at
eg

y 
L

ea
rn

in
g

 

A
G

E
N

T

D
ec

is
io

n
 M

o
d

u
le

L
ea

rn
in

g
 M

o
d

u
le

fo
r 

ag
en

t m
od

el
s

up
da

te
 a

lg
or

ith
m

 

up
da

te
 a

lg
or

ith
m

 fo
r

cu
rr

en
t p

ay
of

f e
st

im
at

es

ex
pl

or
at

io
n 

pa
ra

m
et

er
s

cu
rr

en
t

cu
rr

en
t a

ge
nt

 

ag
en

t m
od

el
up

da
te

s

m
od

el
s

up
da

te

ex
pl

or
at

io
n 

pa
ra

m
et

er
s

ac
tio

n 
ch

oi
ce

st
ra

te
gy

 c
ho

ic
e

ne
w

 a
ge

nt
 m

od
el

s

strategy choicesocial choice

perceived joint action/payoffs
K

n
o

w
le

d
g

e 
B

as
e

S
IM

U
L

A
T

IO
N

 E
N

G
IN

E

ac
tio

n 
ex

ec
ut

io
n 

no
is

e

ex
ec

ut
ed

 a
ct

io
ns

co
m

pu
te

d 
jo

in
t a

ct
io

n 
pa

yo
ffs

pa
yo

ff 
no

is
e

ex
ec

ut
ed

 a
ct

io
ns

action choice

P
er

ce
p

ti
o

n
 G

en
er

at
o

r

ac
tio

n 
pe

rc
ep

tio
n 

no
is

e

ex
pl

or
at

io
n 

bi
as

 fu
nc

tio
n

ac
tio

n 
ch

oi
ce

 

A
ct

io
n

 G
en

er
at

o
r

so
ci

al
 b

ia
s 

fu
nc

tio
n

pa
yo

ff 
m

od
el

pa
yo

ff 
m

od
el

O
B

P
 m

od
el

cu
rr

en
t O

B
P

m
od

el
fo

r 
O

B
P

 m
od

el
 le

ar
ni

ng

cu
rr

en
t a

ge
nt

 m
od

el
s

O
B

P
 m

od
el

s

pa
st

 o
pt

im
al

 s
tr

at
eg

ie
s

cu
rr

en
t a

ct
io

n 
va

lu
es

cu
rr

en
t s

oc
ia

l a
ct

io
n 

va
lu

es

st
ra

te
gy

 s
el

ec
tio

n 
fu

nc
tio

n

so
ci

al
 c

ho
ic

e

O
B

P
 m

od
el

s

pa
yo

ff 
es

tim
at

e

 perceived joint actions

perceived joint action/payoffs

pa
yo

ff 
ap

pr
ox

im
at

io
n

up
da

te
 a

lg
or

ith
m

 

k(@`kUE Y < � m j b � � �������������#� ���
	��:��� ��������� �����B� ������������������������ ����� ����� ������	 ��  



� � �

���������	��
�������� ��������� �����	 "!	#%$&��$('*),+.-�/&�  
0 �
��1�32 4 � �B����� �����65�	 � 	�����������	 	 ��	 � 4 ����		798 �$� 	 �;:  	#=<> 	?(��� +�$�@A 	$( 	#B!(�C+D#3E

� ��������	 � 4 ����		7 �������� �����8 � ��	 � �F���G�H� ���I),+J-J 	� E
0 ��K��LM�N	OQPRN	LSN	�T�>�K��L�2 � 4 � ���� ��� ��	�������� � � 	�� 4 ����		7 ������� ����
U ����"��VW�	12 � 4 � ���� 4 ����		7/����� � �������� ��� � ��������	 �A5 	 � 	���������� 	 	 ��	 � 4 ����		7
XY�1��
��1�32 	���� 4 ����		7 ������� �����8 ��	 ��������� ���I),+.-& 	�ZE

4 � �B����� �����65�	 � 	�����������	 	 ��	 � 4 ����		798 ��	I[ �M#B!(�C �'	�I�	 "!	#%$&��$\'*),+J-�/&�  \E
���������	��
�������� ��������� ���I),+.-& 	�
0 �
��1�32 4 ����		7 ����� � ����D� 4 � ����T8 � ��	 � �F���G�H� �����	 "!	#%$D�G$\']),+.-�/J�  \E

� ������� 	 ��	 ������� 	 	^8 �$� 	 �`_ <���� +�$�@F 	$( 	#B!(�C+D#3E
0 ��K��LM�N	OQPRN	LSN	�T�>�K��L�2 � ��������	 � 4 ����		7 � � 	 ������	 	 ������� ����

� ��������	 ����a 4 � 	�������� 	 	 4 ������� � �� � 
XY�1��
��1�32 � ��������	 � 4 ����		7 � � 	 ������	 	 ������� �����8 ��	 ��������� �����	 "!	#K$D��$(']),+.-�/&�  \E
���������	��
�������� _ <���� +�$T@A 	$( 	#B!(�C+D#
0 �
��1�32 � �ba ��������������� ��	dc+� 4 � �������e8 � ��	 �f[ �M#B!(�C �'	�T@F 	$g 	#B!(�h+&#3E

��a 4 ��	�������� 	 	 4 ���B��� � �� �  � 	���������� 	 	 i8 �$� 	 � ��������� ���I),+.-& 	�ZE
0 ��K��LM�N	OQPRN	LSN	�T�>�K��L�2 ��a 4 ��	�������� 	 	jc�� �� � � 	������ 	 	
U ����"��VW�	12 c�� ���������� 	 	 ��� 	 � ���kc � ��a 4 � 	�������� 	 	 � ������	�� 

� 4 � �������a 4 � 	�������� 	 	 4 ���B��� � �� � 
��� 	 	 � ��������	 	 ��� � 	�� � � 	 � ��	 ����������� ��	 � ��a 4 ��	�������� 	 	jc�� ��

XY�1��
��1�32 ������� 	 	 �B� 	 � ����8 ��	*lDm  ><	/\��� +�$ l $\'���$g ��	 � �F�����H� ���I),+.-& 	� E

: R I=TB< � m h b Z ��� \�� � � # � � �
�$�^ADE=IqSP;UigCY;WN=<�NoF[A R N=>_F[;G<�@ Y V�EGN=S6FH@?;UN=A6m

R AeLX<�TBT R A�Io\'F[;G< ADE=CJ< Y a�T R \U< Y SA;UixCn;UN=<6NoF[A | @]V�FH;=<�@ Y T`< RWY N=@BNGk R N=> Y < R A�;UN=@`N=k
C Y ;pS�<6AHA�>G<�Cq<�N=>
;UN_F[;G<*S6E YHY <�NoF�C R \=;#!n<6ADF[@`i R F[<Wm:8;=< o S6FH@?;UN * <�N=< Y[R FR; Y�|2R A0AHE=kWkU<�AjF[<�> | <6@`FH;=< Y <b�}<�S�E}F[<�AcFH;=< " <b�GCGT?;U@]F R FH@ u <g)?>G<�S�@`AH@N;UN=Ai;WVeFH;=<_ F Y[R FH<�kW\5�2NGkU@BN=< " Le;=@BS�;nS R Nn@BN�F[E Y NnIJ<c@`Nml�E=<6N=S�<6> Io\�FH;=< _ ;pS�@ R T!P3<6; R�u @?;UE Y ��N=kW@BN=<g)�@BN R� -����� �	��� 4@- ��� 2�3 � / �.3�V R AD;=@?;UN[; Y SA;UN=>=E=SKF[A�V�E Y FH;=< Y <K�}C=TN; Y[R F[@?;WNsI R AH<6>�;UNs@`FHA6;�LeN�ADF R F[<y;WVIq<�T`@B<6V�A6m�EMN�F[;=<0T R FHFH< Y S R AH< | F[;G< Y <c@`AdN%; Y < R A�;UN�FJ;'<6N=k R kU<h@BN R No\�;=@BkU;G< Y a�TB< u <�T Y < R AR;UNG@BN=k | AR;FH;=<?AHE=Cq< Y aMT R \W< Y A RWY <*NE;WFeE=AH<6> " = 2�� �	���S� 4�3D2QP � 3:2- � )bmo >=<6F R @BT`<�>f>G<�AHS Y @`CGF[@N;UN ;WV%F[;=<7@`N=C=EGFHA | ;UE}F[C=EGFHA R N=>'V�E=N=SKF[@?;WN=A6;WV%F[;=<?�eF[@`TB@`FM\x��N=kU@`N=<7AHEGI}aSA;UixCn;UN=<6NoF[A�@BA8kU@ u <�N_@`Ns: R I=T`< � m h m
U Lon�IS\ % \ I�� ���
� � UWI � �@N�XD@YH$�qp �$N�I*� � � �$# � � � ���
:8;=< T?;pS R T�C=T R NGN=@BN=k
T R \W< Y @BAeSP;WN=S�< Y N=<6>�Le@`F[;s>=< u @`AH@`N=k R 2 /���B - � �	�=R kW<�N=> R Vh; Y ;%;�L F[;G< R kW<�NoFAD;%;UE=T`> R S6F�me:8;=<hN=<6<�>�FR;^@BNoFH<�k YHR F[<*>=<�S6@BAD@?;UN R N=>�T`< RWY N=@BN=k
@`NOAHEGS�; R T R \W< Y ADC Y @`N=kUAeV Y ;UitFH;=<
V R SKF0F[; R F Y <�k RWY >=TB<6AHA�;WVe;%;�L @BN R S6S�E YHR F[<gF[;=< R kU<�NoF,2�A0ir;p>=<�T�;WV8C R \D;#!�AL; Y ;WV*;WFH;=< Y A,2�V�EGF[E Y <Iq<�; R�u @?;WE Y ix@`kU;oF8IJ< | F[;=< R kW<�NoF�N=< u < Y FH;=<�T`<�ADAH+ �>B FJ; R S6F�m:8;vE=A | F[;G< _ F Y[R FH<�kW\5�2NGkU@BN=<sr _ ��)7; R A*FR;_SP;Ui0IG@BN=<cF[;G< p Ph9 ir;p>=<�T(Le@]F[; LvN%;�LeTB<�>GkU< R IY;WEGFFH;=<?C R \=;#!JA�FH; R FeS R N_IJ<y;UIGF R @BNG<�>'E=N=>G< Y F[;=<?<b�GCq<�SKF[<6>�;UC=Cn;UN=<6NoF�Iq<�; R�u @N;UE Y A R NG>_FR;V;UEGF[CGEGF
R ADF Y[R FH<�kW\5FH; R F*C Y ;Wix@`AH<�A7FH;=<
;=@BkU;G<�ADF*Cn;UAHAD@BI=T`<
C R \=;#!�E=N=>G< Y F[;=<
C Y <�>=@`S6F[<6> V�EGFHE Y <
S6@ Y S6E=icaAjF R N=S6<�A6mEMNxC Y[R SKF[@`S�<eF[;=@`A�ig< R N=A�FH; R F2F[;G< R kW<�NoF3i R @`NvF R @BNGA R ir;}>G<�T-;WVlFH;=<eV�EGF[E Y <�Iq<�; R�u @N;UE Y ;WV R > u < Y aA RWY @`<�A�r @`NfF[;=<�LvN%;�LeTB<6>=kU<?I R AD<�;ZV�FH;=<jtA3 ��� 3 / �	� ) - � /�� ) R N=>'F[; R Fe@`FeE=Cq> R FH<�A8F[;G@BA8ir;}>=<6TJLe@]F[;@`N=SP;Uig@BNGk�LvN%;�LeTB<�>GkU< R In;UEGF9;UCGCY;UNG<�NoF R S6FH@?;UNGAur u @ R FH;=<vtA3 ��� 3 / �	� 6]/��	� �.2����7)1- � = �0/ )Km*:8;=<6N |E=AD@BN=k
F[;G<*C R \D;#!n<�AjF[@`i R FH<9;WV�F[;=<*��� | FH;=<jtA3 ��� 3 / �	� (�/ � /���� 3�- �3Y <6S@LD;UNGA�Le;=@`S�;p;WV�F[;G< R kU<�NoF;2�A



� � � �

���������	��
��	Q���� [ ��#B!(�C �'	�I�	 "!	#%$&��$('*),+.-�/&�  
0 	
����32 ������	 � 4 � ����� 4 ��i8 �$� 	 � ��������� �����	 "!	#K$D��$('*),+.-�/J�  \E

� � ������	 � ��� � � 	������� 8 � ��	 � [ ��#B!(�C �'	� ),+.-& 	�ZE
0 ��K�>L��N	OQPRN	LCN��d�"�K��L�2 � 4 ������ ��� ��	�������� � � 	�� c+��� ���#� 	 � � 4 ����� � ������	 	
U �.��"��VW�	12 � 4 ������ ��� � � 	�������
XY�1��
��1�32 4 ����� � ����� 	 	 � 4 ������� 8 ��	I[ �M#B!(�h �'	�j),+J-J 	� E

� � ������	 � 5 	 � 	���������� 	 	 ��	 � 4 ����		7 ,8 ��	�[ +.<g� !J���	 "!	#%$&��$('*),+.-�/&�  \E
���������	��
��	Q���� [ ��#B!(�C �'	� ),+.-& 	�
0 	
����32 � 4 �������� ��� � � 	������� 8 � ��	 � [ ��#B!(�C �'	�I�	 "!	#%$&��$(']),+J-�/&�  \E

��������	 	�� � ��� ��� � � 	 ����� 	 	 8 � ��	 � [ �M#B!(�C �'	�T@F 	$g 	#B!(�h+&#3E
0 ��K�>L��N	OQPRN	LCN��d�"�K��L�2 ��� � � 	�������

� � ������	 ��������� 	 	������ ����
XY�1��
��1�32 � � ������	 � ��� � � 	������� 8 ��	I[ ��#3!\�C �'	�I�	 "!	#K$D��$('*),+.-�/J�  \E

��������	 	 ����� ����i8 ��	�[ +J<g�Z!&���  	�g!�
J� +�/&# @F 	$( 	#B!(�C+D#oE
���������	��
��	Q���� [ ��#B!(�C �'	�T@F 	$g 	#B!(�h+&#
0 	
����32 �	#� � ��� � ��� � � � � 	������ 	 	 8 �$� 	 � [ +.<g� !J���  	�	!
J� +�/J#o@F 	$( 	#3!\�C+D#�E

� � ������	 � ��� � � 	������� 8 � ��	 � [ ��#B!(�C �'	� ),+.-& 	�ZE
0 ��K�>L��N	OQPRN	LCN��d�"�K��L�2 ��������	 	�� � ��� ������� �� � � � 	 � 	 � � � 	 ����� 	 	
U �.��"��VW�	12 �B� 	 	 � ������������ ��� � 	�� ��� 	 ����	 ������� 	 	�� ����� ��� � � 	������ 	 	D��	 � �	 � � ���

����� ��� � � 	 ������	 	
XY�1��
��1�32 8 � �ba#��� E ����������� ��	dc+� 4 � �������e8 ��	�_ <���� +�$d@F 	$g 	#B!(�h+&#3E

: R I=TB< � m j b p �$N�I*� � � �$# � � � ���xAHE=IqSP;WixCn;UN=<6NvFHA R N=>'F[;=<6@ Y V�E=N=SKF[@N;UN=A�m

;�LeN R SKF[@N;UN=AdLe@BT`T�\p@B<6TB>5F[;G<g;G@BkU;=<6ADF*<K�}Cq<�SKF[<�> C R \=;#! kW@ u <6N FH;=<
C Y <6>=@BSKF[@N;UN=A9;WVXF[;=< _ F Y[R FH<�kW\�p;p>=<�T R NG>skW<�N=< Y[R FH<�AeF[;=<?SP; YHY <6AHCn;UN=>=@`N=k
>=<�S6@BAD@?;UN R A R C=E Y <y; Y ig@]�}<6>sAjF YHR F[<6kW\Um�p; Y <xADCJ<6S�@JI=S R T`T`\ | F[;=< _ F Y[R FH<�kW\ 7 < RWY N=@BNGk �p;p>=E=T`< Y <�S�<6@ u <�A0C R \D;#! R N=> R SKF[@?;WN @`NGVh; Y i R FH@?;UNV Y ;Ui FH;=<0�eF[@`TB@`FM\S7 < RWY N=@BN=kS�p;p>=E=TB<*r R N=>OC Y ;UC R k R F[<6A�F[;G@BA�@BNGVh; Y i R F[@?;WNfFJ;xFH;=<]t*-�4�2 �	�:6]/��	� � 42���� ) - � = �0/�� m'E�FeE=Cq> R F[<6A8S�E YDY <6NvF�Iq<�; R�u @?;WE Y C Y <6>=@BSKF[@N;UN'iX;p>=<6TBAg;WIGF R @`N=<�>fV Y ;Ui FH;=< _ F Y[R FH<�kW\�p;p>=<�TeLe@`FH; F[;=<ON=<6L @BN}Vh; Y i R F[@N;UN R N=> Y <6F[E Y N=AfEGCJ> R F[<�> ir;p>=<�T`AgFR;�F[;=< _ F YHR F[<6kW\2�p;}>G<�T |Le;=@BS�; RWY <dF[;=<6NsVh; Y L RZY >=<6>�FJ;cFH;=< _ F YHR F[<6kW\ * <�N=< Y[R FR; Y m:8;=< _ F Y[R FH<�kW\ * <6N=< YHR FJ; Y SA;UN=AjF Y EGS6F[A R N R S6F[@N;UN}a uWR TBE=<*V�E=N=S6FH@?;UN5Io\5SA;UigC RWY @`N=k^FH;=<c<K�}Cq<�S6FH<�>C R \=;#!JA6;WV%< R S�; ;WV F[;=< R kU<�NoF,2�A R SKF[@N;UN];UCGFH@?;UNGA3E=N=>G< Y F[;G<dC Y <6>=@BSKF[<6>[;WC=CY;WN=<�NoF8Iq<�; R�u @?;WE Y m�:�;F[;=@`A�<6N=> | @`F�E=AH<6A7F[;=<c�eF[@`TB@`FM\ �p;p>=<6T R N=>�FH;=<cE=Cq> R FH<�> _ F YHR F[<6kW\ �p;}>G<�T�m]r�:8;=@BA R S6F[@N;UN}a uWR TBE=<V�E=N=SKF[@?;WN @`A R T`AR;�ADFJ; Y <�> @BN F[;=< _ F YHR F[<6kW\ �p;p>=<�T�AR;OFH; R F @`F*S R N IJ<gSP;WN=AHE=T]F[<6> Io\ FH;=< _ ;}S6@ R TP3<�; R�u @N;UE Y �[;}>=<6T�m � ��N=T`<�AHAg; u < YDY E=T`<�>_Io\xFH;=<7>=<�S6@BAD@?;UN=A�;WV%F[;=< _ ;}S6@ R T�P3<6; R�u @N;UE Y �2NGkU@BN=< | F[;G<
R S6FH@?;UNpa uZR TBEG<�V�E=N=SKF[@N;UN'@BA3F Y[R NGADVh; Y ix<6>s@`NoFJ; R ix@ �}<�>'ADF Y[R FH<�kW\ R N=>_C Y ;WC R k R FH<�>'FJ;0FH;=< o SKF[@?;WN
* <6N=< YHR FJ; Y m p F[;=< Y Le@`AH< |�R��������/�	� P �	����� 8 � � ������� �g@BA R C=C=TB@`<�>'FJ;cFH;=< R S6FH@?;UNpa uZR TBEG<�V�E=N=SKF[@?;WN R N=>F[;=< Y <�AHEGT`F[@`N=kcir;}>=@���<�>'AjF YHR F[<6kW\_@BA6;UE}F[C=EGF�m

o A�IJ<KVh; Y < | LX< ADE=igi RWY @BAD<?FH;=<*>=<6F R @BT`A�@`N�: R I=T`< � m j m �dE=@`FH< >=@ !�< Y <6NvFHT`\fV Y ;Ui F[;G<h��� | F[;G<_ � SA;UN=>=EGS6F[A Y < R T ���/����� � � ���C�!���"��� � � ���Wm$#�F Y < R A�;UN=A R In;UEGFdFH;=< uZR TBE=<L;ZVXC RWY FH@BS�EGT RWY AjF YHR F[<6kU@B<6A
R N=> i R�% <6A YHR F[@N;UN R TX>=<�S6@BAD@?;UN=AcI R AH<6> ;UN F[;E;UAH< uZR TBEG<�Aer ;G<�N=S6<_FH;=<_N R ig<\;WV�F[;=<_T R \W< Y&� m'#MN
SP;UNoF Y[R AjF�FR;cF[; R F | F[;G< ��� 2�AxrDC R \D;#!qa�I=TB@`N=>=yc>=<6S�@`AH@?;WN}aMi R�% @BN=kh@BA8AR;WTB<�T]\fkUEG@B>=<6>sIo\fFH;=<7Le@BAD;_FR;<K�}C=TN; Y <dFH;=<?<"!J<�S6FHAq;ZV(E=NGAH<�<6N 
�;U@`NvF R S6FH@?;UN_SP;Wi0I=@BN R F[@N;UN=A�m



� � �

���������	��
��	Q���� [ +J<g�Z!&���	 "!	#%$D�G$\']),+.-�/J�  
0 	
����32 4 � �������������65 	 � 	���������� 	 	�� 4 ����		7  8 �$��	 �f[ ��#3!\�C �'	�I�	 "!	#K$D��$(']),+.-�/&�  \E

	 4�4 	 	 ��	�� � 	������� � 	�������� 	 4�4 	 	���	���k8 �$��	 �f[ +J<g�Z!J��),+J-J 	� E
0 ��K�>L��N	OQPRN	LCN��d�"�K��L�2 � 4 ������ ��� ��	�������� � � 	�� 	 4�4 	 	���	 � � 	�������
U �.��"��VW�	12 � 4 ������ 	 4�4 	 	���	�� � 	 ����� 
XY�1��
��1�32 � 4 �������� 	 4�4 	 	���	�� � 	 �����  8 ��	I[ +.<g� !J��),+.-& 	�ZE
���������	��
��	Q���� [ +J<g�Z!&�Q),+J-J 	�
0 	
����32 � 4 �������� 	 4�4 	 	���	�� � 	 �����  8 �$��	 � [ +.<g� !J���	 "!	#%$&��$\'*),+J-�/&�  \E
0 ��K�>L��N	OQPRN	LCN��d�"�K��L�2 	 4�4 	 	 ��	�� � 	�������
XY�1��
��1�32 � � ������	 � �	#� � ��� � ��� ��� � ��	 ����� 	 	

� � ������	 � 	 4�4 	 	���	�� � 	 ����� 
���������	��
��	Q���� [ +J<g�Z!&���  	�g!�
J� +�/&# @F 	$( 	#B!(�C+D#
0 	
����32 � � ������	 ��������	�� � 	 � ���� 8 �$� 	 �f[ +.<g� !J��),+.-& 	�ZE

��������	 	�� � ��� ��� � � 	 ����� 	 	 8 � ��	 � [ �M#B!(�C �'	� ),+.-& 	� E
0 ��K�>L��N	OQPRN	LCN��d�"�K��L�2 �	#� � ��� c�� �� � � 	 ����� 	 	
U �.��"��VW�	12 � 	 � 4 ������	 � � ��� ����� ��� � � 	 ����� 	 	
XY�1��
��1�32 �	#� � ��� � ��� � � � � 	������ 	 	 8 ��	�[ �M#B!(�h �'	��@F 	$( 	#3!\�C+D#�E

: R I=T`< � m � b��������
	��������	���������������������� ��1c � 	 � 4 	 	���	 �����	 � ������� � � ��	 ����� 	 	   

p Lon � IS\ % \ IS�>���
� � U I � ��N@XD@YH$�qp Lon � I�\ G ��H>I�K$� L5M>N # � � � �$�
_ ;xV RWY ;WE Y�R kU<�NoF[A�F R�% < FH;=<h<b�G@`ADFH<�N=S6<i;WV�FH;=<�@ Y ;WC=CY;WN=<�NoF[A�@BNoFJ; R S�SA;UE=NoF9;UNGT`\ u < Y \�@BigC=T`@BS�@]F[T]\Io\ Y < R AR;UN=@`N=k R In;UEGF�;%;�L F[;G<6\sLe@BTBT%Iq<�; R�u <0@BNsF[;=<*V�EGF[E Y < R NG>�Io\ R SKF[@`N=k R S6SP; Y >=@BNGkxFJ;xF[;=<6AH<<b�GCq<�SKF R FH@?;UNGA�m o SP;UigC=TB<KF[<?E=N=>G< Y AjF R NG>=@BN=kX;WV�@`NvFH< YHR S6FH@?;UN_>G\pN R ig@BS6A | ;%;�LX< u < Y�|lY <�`vE=@ Y <�AeF[; R FFH;=< �������/�	� �&� � � �B0�� Iq< R N R T]\pAH<�> | F[; R FdCn;WF[<6NoF[@ R TBAeVh; Y V�EGFHE Y < SP;c;UCq< Y[R F[@?;WN RWY <h>=@`AHSP; u < Y <6> R N=>FH; R F R SKF[@?;WN=A RWY <hF R�% <�NnFJ; R S�;G@B< u <
AHE=S�;nSP;c;UCq< YHR F[@N;UNlm?:1;'V R S6@BT`@`F R F[<7F[;=< R S�SP;WixC=T`@BAD;=ix<6NoF�;WVFH;=<�AD< k=; R TBA | F[;=<jt �����/�	� � �! j� P ���"�Q� . ��� � � � r _�" � � @BA8@`N=ADF R TBT`<�>\;UN'FR;UCp;ZV�FH;=< "#" 7 R NG> 749"7 |Le;=@`S�; | 
DE=AjF8TB@ % <eF[;=<'rDT?;�LX< Y yhT R \U< Y A | SP;UN=AD@BAjF[A
;WV R t �����/�	� 6 ���	� � � ��� ) �E����� �K| F[;G<�t �����/�	� ) �E� ���
R NG>
FH;=<6t �����/�	� � �! j� P ���"�Q� ( � � ������� � � m(:8;%;WAH<8F[; Y <�<�ADE=IqSP;UigCY;WN=<�NoF[A�@`NoF[< YHR S6F�@BNL; Y >=< Y FR;7C Y ; a
u @B>G< R �������/�	� P �	����� 8 � � ������� �0FH; R F3@BA�@BN=SA; Y Cn; Y[R F[<�>x@BNgF[;=< R kU<�NoF,2�A�AjF YHR F[<6kU@B<6A R N=>xF[; R F Y <�l�<�SKF[A<b�GCq<�SKF R FH@?;UNGA�SA;UN=S�< Y N=@`N=kcV�EGF[E Y <?SP;UigC Y ;Uix@`AH< R N=>�;E;�L @`FeS R N�Iq< Y < R S�;=<6>lm:8;=< _ ;pS�@ R TL�[;}>=<6T�i R @BNoF R @`N=A � 242 � � � � �4���E� ��� � F[; R F R C=C Y ;��G@`i R F[<3FH;=< R > u < Y A RWY @`<�A?2 Y < R AR;UN=@`N=kig<�S�; R N=@BADixA | A�;hF[; R FXFH;=<�V�EGFHE Y < �!���"��� � � ���o;WV�;ZF[;=< Y3R kW<�NoF[A�S R N^Iq<�AD@Bi0EGT R FH<�>gIJ<K\=;UN=>'AD@BigC=TB<Iq<�; R�u @?;WE Y C Y <�>=@`S6F[@N;UNlm o Sc`pEG@ Y @`N=k�ADE=S�; % NE;�LeT`<�>=kW<f@BA N=<�S6<�AHA RWY \ FJ; �=N=>�;%;�L CJ<6< Y AhS R N�Iq<rDi R ADA R kU<6>=yg@BNoFJ;0FH;=<?ADF R F[<7F[; R F�@`A8iX;WADFe>=<6AH@ YHR I=T`<dVh; Y F[;=< R kW<�NoF�m:8;=< _ ;pS�@ R T87 < RWY N=@BN=k �p;p>=E=T`< Y <�S6<�@ u <�AxC R \=;#! R N=> R S6FH@?;UN @`NGVh; Y i R FH@?;UN V Y ;Ui F[;G< _ F Y[R FH<�kW\7 < RZY N=@`N=k �p;p>=E=T`< R NG> F[;G<^S�E YHY <6NoF R kU<6NvFhiX;p>=<6TBA7V Y ;Ui+FH;=< _ ;pS�@ R T �p;p>=<�T{m #�F0E=Cq> R FH<�AhFH;=<
R kW<�NoF�iX;p>=<�T`A R S�SA; Y >G@BN=kUT]\ R N=> Y <6FHE Y N=AeF[;G<�i�FR;
FH;=< _ ;pS�@ R T4�p;p>=<�T{m
#�F?@`A�F[;=<cC Y @Bi RWY \�F R A % ;WV2F[;=< _ ;pS�@ R T " <�; R�u @?;UE Y * <6N=< YHR FJ; Y FJ;'SP;WN=ADF Y E=SKF*FH;=< �������/�	�� ��� ��� � 4P �	����� 8 � � ��� ��� � R N=>sFJ;xC Y ;UC R k R FH<*@]FeFJ;xFH;=< _ F YHR F[<6kW\ * <6N=< YHR FJ; Y m _ E=S�; R V�E=NGS6F[@N;UN�Le@`TBT�FM\pC=@ aS R TBT]\ R T]F[< Y F[;=< uZR T`E=<�A
;ZV�FH;=<7@BN=>G@ u @B>=E R T�AjF Y[R F[<�kW@B<�A8C Y ; u @B>=<6>sIo\fFH;=< _ F Y[R FH<�kW\ * <6N=< YHR FJ; Y r�Io\
R CGC=T`\p@BNGk R��������/�	� = �/�"� 8 � � ��� ��� �gFR;cF[;=<6i �b| @`V�>=< u @ R F[@`N=k0V Y ;Wi F[;G<*@`N=>=@ u @`>=E R T`T`\gir;UADF YHR F[@N;UN R TAjF Y[R F[<�kZ\ r R A Y <�l�<�SKF[<�>�@BNnF[;=< _ F YHR F[<6kW\ * <�N=< Y[R FR; Y R S6FH@?;UN}a uZR TBE=< V�E=N=S6FH@?;UN � AD<�<6ixA*C Y ;Wix@`AH@BNGkFR; R S�;=@`< u < R SA;UTBT`<�SKF[@ u <�T]\ Y[R FH@?;UN R TlADF R N=S6<�;UNsF[;=<�;UC=Cn;UN=<�NoFHA,2qAH@B>G<Wm�:�;^F[;G@BAe<�N=> | @]F�Le@`TBT N=<6<�>FR; R S6S�<�ADA^F[;G<�S6E YHY <�NoF R SKF[@N;UN}a uZR T`E=<fV�E=N=SKF[@N;UN ;ZVdF[;=< _ F Y[R FH<�kW\ �p;p>=<6T | Iq<�S R E=AH< R F Y[R >=<bam;#!Iq<6FMLX<�<6N rDk Y <�<6>G\py'<K�}C=TN;U@`F R F[@N;UN R NG>OF[;=< Y @BA % \�@BNG@`F[@ R F[@N;UN\;WV uZR kUEG<0@BigC=TB@`S�@]F R k Y <6<�ig<�NoF[A�Le@BTBTIq<?N=<�S6<�AHA RWY \s@]V R N ; u < Y FHT`\'SA;UixC Y ;Uig@BAD<6V�E=TJADF R N=S�<�;WV�F[;=< R kU<6NoF�@`A�FJ;
Iq<*C Y < u <�NoF[<6>lm



� � � �

: R IGTB< � m � ADE=ixi RWY @BAH<6A3F[;G<�V�E=N=SKF[@?;WN=A | @`N=C=EGFHA R N=>\;WEGF[C=E}F[A6;WV%F[;G< _ ;pS�@ R T 9�T R N=N=@BNGk�7 R \W< Y mi R�u @BN=k'SA;UigC=TB<KF[<�>5FH;=<cC Y <6AH<6NvF R F[@N;UN ;WV�F[;=<c@`N=>=@ u @`>=E R T R kU<�NoF?SA;UixCn;UN=<6NoF[AdLX< RZY <cTB<KVQFdLe@`FH;F[;=<fF R A % ;WV�C Y <6AH<�NoFH@BN=k R AH@`ixC=T`<xV�E=NGS6F[@N;UN R TXiX;p>=<6TXF[; R F
AHCq<�S6@ ��<6Ag;E;�L � �"! � � R kU<�NoF[A0Le@`TBT
R S6FHE R T`T`\ = �! j� P � @`N_k R ig<7AH@BihE=T R FH@?;UNGA�m
�&��� � � N�I*� � L5�o F R Nv\xADF R kU<o;WVlFH;=<�k R ix< | FH;=<�F Y[R @`N=@BN=k?> R F RhR�uZR @`T R I=T`<�FJ; R kU<�NoF��(@BA2F[;G<  � ��� � � �o;WVlFH;=<�k R ix<AR;*V RWY�| @�m�<Wm R AH<�`vE=<6N=S�<����� ;WV C R ADF 
�;U@BNoF R S6FH@?;UNGA R NG> R ADAR;pS�@ R F[<�>xC R \=;#!JA3Vh; Y � ��T`FH< Y <6>xFH; Y ;UEGkU;F[;=<7SA;UigCY;UNG<�NoF[A*;WV%F[;G<	�p@Bi0E=T R F[@N;UNf��N=kW@BN=<Zm"7%<KF�
 � IJ<dFH;=<?S�E YDY <�NoF�C R \=; ! R C=C Y ;��}@`i R FH@?;UNX;WVF[;=<*�eF[@BT`@`FM\H7 < RWY N=@BN=k<�p;p>=E=T`< R N=> 6 �� r�� � � ��� &('*)�� +�� � &('*)�� +�� Iq<7F[;=<?<b�GCGT?; YHR F[@N;UN'I=@ R AV�E=N=SKF[@?;WN,;WV3F[;=< o SKF[@?;WN * <�N=< Y[R FR; Y�| F[; R F�;UE}F[C=EGFHA*Vh; Y < R S�; S�E YHY <6NoF0C R \=; ! <6ADFH@Bi R F[<�
 � R N=>ix@ �}<�>*ADF YHR F[<6kW\�� � Y <6FHE Y N=<6>0Io\7F[;=<��pF YHR F[<6kW\ * <�N=< Y[R FR; Y A�;Uig<����� r�FH; R F�@BA�;UN=T]\7>=@$!J< Y <�NoF�V Y ;Ui� � | @]V8rD<b�}C=T?; YHR F[@N;UN0N=<6<�>=ADy Y <��vE=@ Y <8F[;=< R kW<�NoF2FJ;?>=< u @ R F[<�V Y ;Ui EGFH@BT`@`FM\oaMi R �}@Big@BAD@BN=ke>=<6S�@BAD@?;UNGA � mk�E Y FH;=< Y6| TB<KF�� � IJ<7FH;=<��pF YHR F[<6kW\ * <�NG< Y[R FJ; Y >=<6S�@`AH@?;WN_V�EGN=S6FH@?;UNfLe;=@`S�;sF R�% <6A�
 � R N=>'F[;=< p " 9V�E=N=SKF[@?;WN � � r SKV�m0ld< ��N=@]F[@N;UN � m �
@BN!�}<�SKF[@?;WN � m"�}m"� �8R A�@`N=C=EGFHA R NG>OSP;WixC=E}F[<�A R ig@]�}<�>sADF Y[R FH<�kW\
;UEGF*;WV�F[;G< Y <�ADE=T`FH@BN=k R SKF[@?;WN uWR TBE=<6A�m#�< R TBA�;h>=<���N=<�FH;=<dA�;}S6@ R T�I=@ R A3SA;UixCGEGF[@`N=k V�E=NGS6F[@N;UNa;ZV F[;=<$�e;}S6@ R T " <6; R�u @?;UE Y * <6N=< YHR FJ; Y 5 � R A
R V�EGN=S6FH@?;UNsF[; R FeF Y[R N=AjVh; Y igAeF[;=<*@BN=>G@ u @B>=E R TBT]\ YHR F[@N;UN R T AjF Y[R F[<�kW@B<�Ao;WV�F[;=<%�pF YHR F[<6kW\ * <6N=< YHR FJ; Y@BNoFJ; �������'&)(*( ��8 �+&"��� = ( � AjF Y[R F[<�kW@B<�A r ADF Y[R FH<�kU@`<�A�FH; R F RWY <8@BNcSA;UN=SP; Y > R NGS�<8Le@`FH;0F[;=<8A�;}S6@ R T uWR TBE=<6A�;WVF[;=<,�e;pS�@ R T 7 < RWY N=@`N=k<�p;p>=E=TB< � m2:8;=<6N�F[;G<*ig@]�}<6>sAjF YHR F[<6kW\fF[; R FeLe@BTBTJIJ<?C=T R \U<�>sIo\-�2@BN Y ;UEGN=>
� � � S R NsIJ<?>=<���N=<6> R A

.0/ � �  21� 3 6 � r�
 � ��5 � r�� � r�
 � �D� � � � � � � � r � m � �
Le;=< Y < � � @BA8FH;=<?S�E YDY <�NoF�;v\pCn;WF[;G<�AH@`Aq;ZV54 56� R A�@`NRld< ��N=@]F[@N;UN � m"6 | Le;=@BS�; |qR Ae; R A�Iq<�<6NOAjF R FH<�>IJ<KVh; Y < | @BA0E=AD<�> FJ;UkW<6F[;G< Y Le@]F[;�F[;=< R S6F[@N;UN}a uWR TBE=<
V�E=N=SKF[@?;WN7� � FR;5SP;UigC=EGFH<fF[;=<'A�;}S6@ R T uZR TBE=<V�E=N=SKF[@?;WN 5 � m#�F*AH;%;UEGTB> IJ< Y <6i RWY % <6> F[; R F�
 � | � � R N=> � � | FH;=<g;v\pCn;WF[;G<�AH<6Ai;WV�F[;=<
F[; Y <�<gTB< RWY NG@BN=k_ir;}>=EGTB<�A>=<�Cq<�NG> ;UN F[;G< R kU<�NoF;2�A
C R AjFxCq< Y S�<6CGF^;G@BADFR; Y \8� �� | Le;=@BT`<fF[;=<_>=<6S�@`AH@?;WN V�EGN=S6FH@?;UN=A RWY <'ADF R F[@`SF[; Y ;UE=kU;E;UEGF8F[;G<*k R ix< rQL3<*>%;gN%;WF R S6SP;UEGNvF�Vh; Y S R AH<6A�@`N_Le;G@BS�;�FH;=<?>=<�S6@BAD@?;UN'V�E=N=SKF[@N;UN=A8F[;=<6i
aAH<6T u <6A RZY <7TB< RWY NG<�> | FH; R Fe@BA � mo N%;ZF[;=< Y >=<6F R @BTqF[; R F�; R AeIJ<6<�N_TB<KVQF6;UEGF�@BNfF[;G< R IY; u <7<9�vE R F[@N;UN_@`FXF[; R F8FH;=< o SKF[@N;UN * <6N=< YHR FJ; Y@BA Y <��vE=@ Y <6>_FR;c> Y[R L AR;Wix<ur�C=E Y < � ADF Y[R FH<�kW\a;UEGF6;ZV F[;=<7kU@ u <6N'ADF YHR F[<6kW\fC Y ;UI R I=@BT`@`F[@`<�A | @�m�<WmGA�;Uig<
V�E=N=SKF[@?;WN;: � &('*)�� +�� � < N=<�<6>=A*FR;'IJ< R CGC=TB@`<�>OFR; . / � �  21� FJ; ;UIGF R @BN�FH;=<cC=E Y <gAjF YHR F[<6kW\>= / � �  21�F[; R F8Le@BTBTJIJ<?C=T R \U<�>s@BN'FH;=<?N=<K�pF Y ;UEGN=> | @�m�<Wm

= / � �  21� 3 :Fr .0/ � �  21� � � r � m � �
#MN=S�T`E=>=@`N=k�FH;=< R kU<6NoF;2�A�;=@BAjFJ; Y \�;ZVJCq< Y S�<6CGF[A�V Y ;Ui Le;=@BS�;0FH;=< R kU<6NoF�I=E=@`TB>=A�@`F[A�TB< RWY N=@`N=k�;o\pCn;WF[;=<baAH<6A�<b�}C=TB@`S�@`FHT`\ | LX<�@`NoF Y ;p>=E=S6<�F[;=< �'?@& � ��� ����� �?V�E=N=SKF[@N;UNBA � F[; R F2SP;UigC=EGFH<�A�FH;=<eN=<K�pF R S6FH@?;UNcS�;E;U@BS6<
;WVC��;UNsFH;=<?I R AD@BA6;WV�F[;=<?S�E YHY <6NoF�AjF R FH<�Ao;WV
 � | � � R NG> � �D�

A � r2� �� � 3 = / � �  21� 3 :	E 6 � EF
 � r'� �� � �!5 � E+� � E@
 � r'� �� � �D� � r2� �� �HG � � � r2� �� �FGIGIG � r � m"6 �
" \0> Y ;UC=CG@BN=k7F[;G<J��aM@`N=>=@BS6<�A R NG>
F R�% @BN=k7FH;=<eS Y ;WAHAja�C Y ;p>=E=SKF[A~;WVqF[;=<eT`< RWY N=@BN=k R N=>
>=<�S6@BAH@N;UNcV�E=N=SbaF[@N;UN=A�;ZV R T`T R kU<�NoF[A | F[;=< R IY; u <
SA;UN=ADF Y E=SKF[@N;UN=A R T`T?;�L Vh; Y <b�}FH<�N=>G@BN=k'F[;G<0V�E=N=S6FH@?;UN R T(>=<���N=@]F[@?;WN
;WV�= / � �  21� @`NvFR; R Vh; Y i0E=T R F[; R F?C Y <6>=@BSKF[A7F[;G<gNG<K�pF 
�;U@BNoF R SKF[@N;UN;= / � �  21 Io\ R C=CGT`\p@BN=kfFH;=<ckUTN;UI R TF YHR N=AH@]F[@N;UN^V�E=N=SKF[@N;UNKA*FJ;cF[;=<?C Y < u @?;WE=A 
�;U@BNoF R SKF[@?;WNlm



� � �

#�F^NE;�L Y <�i R @BNGAgFR;�AHCq<�S6@`VQ\ ;%;�LtFH;=< R SKF[@N;UN R NG> Cq< Y S6<�CGFH@?;UN ;=@BAjFJ; Y @B<6A � �� SP;Uig< R IY;WEGFkU@ u <6N R AH<9�vE=<�N=S6< ;WV 
�;U@BNoF R S6FH@?;UN >=<�S6@BAD@?;UN=A | ;%;�L R kU<6NvFh>=<�S6@BAD@?;UN=A RWY <gF[E Y N=<�>�@`NoFJ; R S6F[@N;UN=A |;%;�L F[;G<dC R \=;#!JA RWY <�SA;UixCGEGF[<6> R N=>';%;�L Cq< Y S�<�C}F[A RWY <�kU<6N=< YHR F[<6>fV Y ;Ui!F[;G<�AH<�F[; R F3SP;UNGADF[@]F[EGFH<FH;=< R kU<�NoF;2�A*TB< RZY N=@`N=k'@BN=CGEGF�mg:8;=<�AD< RZY <
F[;=<cF R A % A�;ZV3F[;G< t ��� � ( &�� ��� � . ��� � � � Le;=@`S�; Le@`TBT�Iq<>=<6AHS Y @BIq<�>�N=<K�pF�m

��� ����� ���d	��	(
	 F����(� (���������-(
�d	
o A3ig<�NoF[@N;UN=<�>gIq<6Vh; Y < | F[;=<�C=E Y CY;UAD<�;WVJF[;=<Tt ��� � ( &�� ����� .�������� � @`A�FR; AD@Bi0E=T R F[< R S6F[@N;UN R N=>^Cq< Y aS6<�CGFH@?;UNg@BN0FH;=<eAD\pADFH<�i | A�;?FH; R F2F[;G<6\ RWY <8SP;UNGS�<�C}F[E R T`T`\h>=<6F R S�;=<�>gV Y ;Ui F[;=< R kW<�NoF[A2F[;=<6ixAD<�T u <�A6m
" \ u @ Y F[EG<L;WVXFH;=@BA �B0�� � ?�� &)(�� ��&���������|%R kW<�NoF[A?S R N N=<6kUTB<6S6F?F[;G<g>G<6F R @BTBA�;WV3; R N=>=T`@BN=k_AH<6N=AR; Y A R N=>
R SKF[E R FJ; Y A R N=>�SA;UN=S6<�NoF YHR F[<�;UN Y < R AR;UNG@BN=k
C Y ;}S6<�AHAD<�A6m
�p; Y <P; u < Y�| @`F�<�i0In;p>=@B<6A�F[;=<c@`NoF[< Y >=<�Cq<�NG>=<�N=S6@B<6A*Iq<6FMLX<�<6N FH;=< R SKF[@?;WN=A�;WV2F[;G<c@BN=>=@ u @B>=E R TBAIr Y <baA�;UE Y S6<_TB@Big@`F R F[@N;UN=A | <KF[SZm �0R NG>�C=T R \pA R N�@BigCn; Y F R NoFhC RZY Fc@`N�F[;=<'T`< RWY N=@BNGk�C Y ;pS�<6AHA � @`Fh@BAhFH;=<
;UNGT`\xAD\pADFH<�i SA;UixCn;UN=<6NoF8F[; R F�; R A3V�E=T`T % N%;�LeT`<�>=kU<y;WV FH;=<7C R \=; !�V�E=N=SKF[@?;WN | FH;=<9;UN=T]\xA�;UE Y S�<9;WVF Y[R @`N=@BN=k
> R F R @BN_F[;=<?Vh; Y iB;WV R SKF[@N;UN R N=>OC R \D;#! @BNGVh; Y i R F[@?;WN r @]F R TBAR;
C Y ; u @`>=<�A � �"� ��� Vh; Y FH;=<A R ixCGTB<�A �8R N=>'F[;=<y;UNGT`\ Y <�T`@ R I=T`< � ?� ����� ;WV�F[;=< R kW<�NoF[A?2qCq< Y Vh; Y i R N=S6<Wm
#�FHA�F[; Y <�<7i R @BNgF R A % ATr R S6FH@?;UN^<K�}<�S6EGF[@N;UN | EGFH@BT`@`FM\
SP;WixC=E}F R FH@?;UN R N=>'@BN}Vh; Y i R F[@N;UNg>=@BAjF Y @`I=EGFH@?;UN �
RWY <
; R N=>=T`<�> Io\n@`F[AdFH; Y <6<xSA;UigCY;UNG<�NoF[A � :8;=< .10��&��� ��������.�������� � I Y @`N=kUAdFJ;WkU<6FH;=< Y F[;=< R SKF[@N;UNS�;%;W@BS�<6A Y <�S6<�@ u <�>gV Y ;Ui R TBT R kU<�NoFHA,2 o SKF[@N;UN * <6N=< YHR FJ; Y A R N=> R C=C=T`@B<6A�F[;=< & ��� ����� �B0��&����� ������� �"� ���V�E=NGS6F[@N;UN=A�FR;
FH;=<�i�@BN\; Y >=< Y FR;cAH@BihE=T R FH<dig@BAH@`ixCGTB<�ig<�NoF R F[@N;UNsr <K�}<6S�EGFH@?;UN_V R @BT`E Y < � ;UN'FH;=<7AH@`>=<
;WV3F[;=< R kU<6NvFHA�m':8;=< Y <6AHE=T]F[@`N=k r R S6FHE R T`T`\�Cq< Y Vh; Y ig<�> �*R SKF[@N;UN=A RWY <gC Y ;UC R k R F[<�>nFJ;sF[;=< � ���*(�� ���
( � � � ?@&�� � ?8R N=>_FJ;cF[;G< 9 � ?!�&� 2 � ����� ( � � � ?@&�� � ? m:8;=<���FH@BTB@]FM\ * <�N=< Y[R FR; Y�Y <�S6<�@ u <�A�F[;=<�<K�}<6S�EGFH<�> R SKF[@?;WNgFHE=C=TB<6A�V Y ;Ui FH;=<d�(�}<�S6EGF[@N;UNf��N=kU@`N=< R N=>SA;UixCGEGF[<6A�F[;=< Y <�AHEGT`F[@`N=k7C R \=; !�A�Vh; Y�R TBT R kU<�NoFHA�E=AH@`N=kdF[;=<8C R \D;#!fV�E=NGS6F[@N;UN"!%m " <KVh; Y <XF[;=<8C R \D;#!
uZR T`E=<�A RWY <*C R AHAD<�>�;WNsFR;gFH;=<$#�< Y S�<6CGF[@N;UN * <�N=< Y[R FR; Y�| FH;=<6\ RWY < ��T]F[< Y <�>_F[; Y ;UE=kU; R 2 &%� ��& 2 � ?�4
�&� 2 � �����'� �"� ��� kU<6N=< YHR FJ; Y Le;G@BS�;_IJ<6T?;UNGkUA3FJ;0FH;=<?��FH@BT`@`FM\ * <6N=< YHR FJ; Y8R A�LX<�TBT R N=>'Le;=@`S�;sir;p>=<�T`AFH;=<?ix@`AHCq< Y S6<�CGFH@?;UN ;WV�C R \=; !�A6m:8;=<(#�< Y S6<�CGFH@?;UN * <6N=< YHR FJ; Y�| ��N R TBT`\ | >=@`ADF Y @BIGEGF[<6A�F[;=< R SKF[@?;WN R N=>_C R \=;#!n@`NGVh; Y i R FH@?;UN Y <�S6<�@ u <�>V Y ;Ui F[;G<��eF[@`TB@`FM\ * <�N=< Y[R FR; Y�R N=>cF[;G<��(�}<�S6EGF[@N;UNf��N=kW@BN=<�FR; R TBT R kW<�NoF[A?2v��F[@`TB@]FM\*) < RZY N=@`N=k$�p;p>}a
E=T`<�A R VQF[< Y*R C=C=T]\}@`N=k'F[;=< & ��� ����� 2 � ?!�&� 2 ��������� �"� ��� V�E=N=SKF[@?;WN=A7FJ;_F[;=<6i |�R N%;U@BAD<cV�E=N=S6FH@?;UNnF[; R FAD@Bi0E=T R F[<6A�F[;=<?< YHY ;WN=<P;UEGA�Cq< Y S�<�C}F[@?;WN[;ZV R SKF[@N;UN_S�;%;U@BS6<�Ae>=E=<?FJ;
AD<�N=A�; Y \'V R @`TBE Y <Wm: R I=TB< � m,+dS R CGFHE Y <6A�FH;=<eV�E=N=S6FH@?;UN R TB@]FM\�;WVqF[;G<$�}@`i0E=T R F[@N;UNc��N=kU@`N=<e@BN
>=<6F R @BT{m�:8;G@BA R C=C Y ; R S�;FR;s>G<�AH@`kUN=@`N=k R N rD<�N u @ Y ;UN=ig<�NoF*AH@BihE=T R FR; Y yx@BN5F[;G<gC Y ;UCn;UAH<6> L R \5@BA �vE=@]F[< R > uWR NvF R kU<A;UE=A � @]F<6N=S R CGAHE=T R F[<6A R TBTJFH;=<7E=N=S6< Y F R @`NvFM\^V R S6FR; Y A�@`NfF[;=<srjAH@BihE=T R FH@?;UNxAH@`>=<�y | F[;vE=A R T`T?;�Le@BN=k*Vh; Y8R N=< R FAD<�C RWYHR F[@N;UN�;ZV R kU<6NvF R N=>�<6N u @ Y ;UNGix<6NvF | ADE=S�;�F[; R F R kU<�NoF[A RWY < Y <6>=E=S�<6>�FJ;gF[;=< SP;UkUNG@`F[@ u <*C Y ; aS6<�AHAD<�A�FH;=<6\f<�i0In;}>}\ | Le;=@`TB< R T`TlAD\pAjF[<�itC Y ;UCq< Y F[@B<6A RWY <7C RZY Fo;WV�F[;=<?<�N u @ Y ;UN=ig<�NoF�m
- N%;WF[;G< Y @`ixCn; Y F R NoF V�< R FHE Y <X@BA�F[; R F1;UN=<XE=N=S6< Y F R @BNoFM\ SP;UigCn;UN=<�NoF�@BA R AHA�;}S6@ R FH<�>hLe@]F[; < R S�;B�}@`i
a
E=T R F[@N;UNs��N=kU@BNG<*SA;UigCY;UNG<�NoF�m�:8;vE=A | L3<*<�NGAHE Y <*FH; R F�< u < Y \sCn;UAHAD@BI=T`<7CY;W@BNoFeLe;=< Y < E=NGS�< Y F R @`NoFM\ig@BkU;oFeSA;Uix<7@`N_; R AeIJ<6<�NsSP;UNGAH@B>G< Y <6>lm
.�E Y F[;=< Y ir; Y < | F[;=<g��FH@BT`@`FM\ * <6N=< YHR FJ; Y @BA�FH;=<
AR;UT`<0SP;UigCn;UN=<�NoF�;WV2F[;G<
Le;E;UTB<cAj\}AjF[<6i F[; R F?; R A
R N <K�}C=T`@BS�@]F Y <6C Y <6AH<6NvF R F[@N;UN ;ZV�F[;G<�<b� R S6FxC R \=;#! V�E=NGS6F[@N;UNlm�:8;=@BAg<�NGAHE Y <�AxFH; R F R kU<6NoF[Ag; R�u <N%;�;ZF[;=< Y CY;WAHAH@`I=@BT`@`FM\5Le; R F[AR;p< u < Y FJ; Y < R AR;UN R In;UEGF F[;=<f@`NoF[< YHR S6FH@?;UN F[; R N FR;5TB< RWY N�Le@]F[; FH;=<@`NGVh; Y i R FH@?;UN^FH; R Fe@`A Y < u < R T`<�>sFJ;cF[;=<6i Io\'F[;=<?Aj\}AjF[<6i�m

��� ����� �	(
	 F����(� (��� �/����� (M�0��	

" <KVh; Y <5C Y <�AD<�NoF[@`N=k R C=AD<�E=>%; aMSP;p>=< u < Y AD@?;UN ;WV7FH;=< Y[R F[;=< Y AH@`ixC=T`<sFR;UC}a�TB< u <�T R TBk=; Y @`FH;=i F[; R FSA;UNoF Y ;WTBA
F[;=<�k R ig<sAD@Bi0EGT R FH@?;UN=A | LX<ONG<�<�> FJ; i R�% <OA�;Uix< R >=>G@`F[@N;UN R TXVh; Y i R T�SA;UN=ADF Y E=SKF[@N;UN=A



� � � �

� ��� 2 ��� � ����� ��� �7*��$���;�+	 � 	����	��
� � 2 � � �	� R kU<6NvFHA	
 R SKF[@?;WN'S�;%;U@BS6<�AIr�V Y ;Ui �D* ���;�9	 <>��	����#�$�%�@� �
� ��� � ? � &)(F9�&)?@&%����� � ?!�	� R S6FH@?;UN_<b�G<6S�EGFH@?;UNsN%;U@`AH<
� ��� ��������� �	� SP;UigC=EGFH< R S6FHE R TBT]\^<b�}<�S�E}F[<�> R S6FH@?;UN=A
� ��� 2 ��� �	� <K�}<�S6EGF[<6> R kU<6NoF R S6F[@N;UN=ATrQFJ; �������� �
� <>��	����#�$�%�@� �<K�}<�S6EGF[<6> R kU<6NoF R S6F[@N;UN=ATrQFJ;����� *&���$���;�9	1<>��	���� ���%��� �
� ��� 2 ��� � ����� �������� �
�=<>��	���� ���%���
� � 2 � � �	� <K�}<�S6EGF[<6> R SKF[@?;WN=ATr�V Y ;Ui ��� �7*��$��� �9	 � 	��+�	�� �
� ��� � ? � &)(F9�&)?@&%����� � ?!�	� R S6FHE R T C R \D;#!5V�E=N=SKF[@?;WNC R \=;#! N%;W@BAH<dV�EGN=S6FH@?;UN
� ��� ��������� �	� SP;UigC=EGFH< R kU<�NoFHA	
�C R \=; !�A
� ��� 2 ��� �	� C R \=;#! uZR T`E=<�ATrQFJ;����� *&���$���;�9	1<>��	���� ���%��� �
� ��� 2 ��� � ����� ���� *&���$���;�9	 <>��	����#�$�%���
� � 2 � � �	� R kU<6NvF�C R \D;#! uWR TBE=<6ATr�V Y ;Wi ������ � � �=<>��	����#�$�%��� �<K�}<�S6EGF[<6> R kU<6NoF R S6F[@N;UN=ATrQV Y ;Ui ��� �&*��$���;�9	 � 	��+��	�� �
� ��� � ? � &)(F9�&)?@&%����� � ?!�	� R S6FH@?;UN_Cq< Y S�<�C}F[@?;WN�N%;W@BAH<dV�EGN=S6FH@?;UN
� ��� ��������� �	� SP;UigC=EGFH< R kU<�NoFHA	
�Cq< Y S6<�CGFHA
� ��� 2 ��� �	� R kU<6NvFHA	
=Cq< Y S�<6CGF[ATrQFJ; R T`T R kW<�NoF[A�
 ������ � � � �������
	��	�� ��������� ��A �

: R I=TB< � m,+ � p������>\������ L5� # � � � ���^SP;WixCn;UN=<6NvFHA R N=>_F[;=<6@ Y V�E=N=SKF[@N;UN=A�m

SP;UNGS�< Y N=@BNGk
FH;=<dL R \'FH;=<��}@`i0E=T R F[@?;WNf��N=kU@`N=<7C Y ; u @B>G<�A8F[;=<?@`N=C=EGF�Vh; Y F[;=< R kW<�NoF[A R N=> Y <�S�<6@ u <�AF[;=<6@ Y ;UE}F[C=EGF | @�m�<Wm R Vh; Y i R T�ir;}>=<6Tu;WV�;%;�L FH;=<  � ��� � ?�� ;WV�F[;=<?k R ix<7< u ;UT u <�A6m
.j; Y F[;=@`A7C=E Y CY;UAD< | TB<KF�A � Iq<0F[;=< R SKF[@?;WN�F Y[R N=AH@]F[@?;WN�V�E=N=S6FH@?;UN R A7>G< ��N=<6>�@`Nn�0�vE R F[@?;WN � m"6Gm

#�<?>=<���N=<?F[;=<?Vh;UT`T?;�Le@BN=khC Y ;UI R I=@BT`@BAjF[@BS�N%;U@BAD<7V�E=N=S6FH@?;UNGAeVh; Y F[;=<	�}@BihE=T R FH@?;UNf�2NGkU@BN=< � R V R ig@BT]\�� "! )�$# �&%	' ;WV R SKF[@N;UN�<b�}<�S�E}F[@?;WN�N%;U@`AH<?V�E=N=S6FH@?;UNGA | AHE=S�;�FH; R F  "!)(� � <+* < i R C=A�< R S�; R S6FH@?;UN[;WV�3FJ; R N%;WF[;G< Y rh; Y F[;G<0A R ig< ��R S6FH@?;UNOLe@]F[;5A�;Uix<$�G�}<�>nC Y ;WI R I=@`TB@`FM\-, R AH<�SA;UN=>5V R ig@BT]\ �� /.0.� # �1%�'
;WV�C R \D;#!�Cq< Y S�<6CGF[@N;UNON%;W@BAH<*V�E=N=SKF[@?;WN=A | AHE=S�;�FH; R F  /.0.� �/2 * 2 R T`FH< Y AeF[;G<hC R \=; !8��CJ< Y S�<6@ u <�AV Y ;Ui F[;=<eC R \D;#!_@`F R SKF[E R TBT`\�;UIGF R @BNG<�>lm0�p@Big@BT RZY T`\ | R S6FH@?;UN
Cq< Y S6<�CGFH@?;UNgN%;U@`AH<�V�E=NGS6F[@N;UN=A �� ! .� # �1%�'
RWY <7C Y ; u @B>=<6>sLe;=@`S�; R !�<6S6FeF[;=<?Cq< Y S�<�C}F[@?;WNp;WV�
�;U@`NvF R S6FH@?;UN=A8Vh; Y �ir  ! .� � � * � � m:8;=<�NxF[;=<�k R ig<�;G@BADFR; Y \V;WNxLe;=@`S�; A � ;UCJ< Y[R FH<�A R VQF[< YXY ;UE=N=>43�@BA�kU@ u <�NfIo\
F[;G<�C Y < u @?;WE=A3;=@`ADFR; Y \� �6587� R N=>sCJ< Y S6<�CGFHA R NG> R SKF[@N;UN=A6;WV Y ;UEGN=>93 �

� �� 3 E � �6587� : E  ! .� r  !)(� r'= / � 1� ��� :  .0.� r ! � r  !;(� r2= / � 1 ��� � GIG r � m � �
:8;vE=A | FH;=<n;=@BAjFJ; Y \ R F Y ;UE=N=><3x@BA'kU@ u <�N Io\ SA;UN=S R F[<�N R F[@`N=k�F[;=< R kU<6NoF=
�As<b�}CJ< Y @B<6N=S�< Iq<6Vh; Y <F[;=<�T R AjF Y ;UE=N=> � �6587� Le@`F[; F[;=< 
�;W@BNoF R S6F[@N;UN^]Z@`N=>=@ u @`>=E R T8C R \D;#! C R @ Y6| Le;=< Y <�F[;=<OCJ< Y S�<6@ u <�>

�;U@BNoF R SKF[@N;UN�@`A8F[;=<*r N%;W@BAD\ � <K�}<�S6EGF[<6>�
�;U@BNoF R SKF[@N;UN R A ��T]F[< Y <�>sF[; Y ;UE=kU;_F[;G< R SKF[@N;UN�Cq< Y S�<6CGF[@N;UNkU<�NG< Y[R FJ; Y6|�R N=> F[;G<�C R \D;#! N%;U@BAD<_@BA R >=>=@]F[@N;UN R T`T`\ R C=CGTB@B<6>�FR; FH;=< R S6FHE R T`T`\ Cq< Y Vh; Y ig<�> 
�;U@`NvF
R S6FH@?;UN�FR; ADE=C=C=T]\�F[;=<_C R \D;#! F[; R Fg@`A R S6FHE R TBT]\ Cq< Y S�<�@ u <6> Io\ �Hm ��AD@BN=knF[;=< 
�;U@`NvFcF Y[R NGAH@`FH@?;UNV�E=N=SKF[@?;WN A�;WV R TBT R kW<�NoF[A | L3<*S R N Y <6Vh; Y i0E=T R F[<?�5�vE R F[@N;UN � m � R A

� �� 3 E � �6587� : E  ! .� r  !;(� r2A � r'� �6587� ��� � :  �.).� r�! � r  !)(� r'A�r'� �6587� ��� ��� G G r � m + �
Le;=@BS�;gC Y ; u @`>=<�A2E=A2Le@`FH; R?Y <6S�E Y AH@ u <eVh; Y i0EGT RG| FH;=< Y < u < Y AH<q;WVJLe;G@BS�; r R AH<��vE=<6N=S�<�ADF RZY F[@`N=kdLe@`FH;AR;Uig<f@`N=@`FH@ R T 
�;U@BNoF R S6F[@N;UN = /?> 1 � S R N Iq<'E=AH<6>�FR;nSP;UN=AjF Y E=S6F R AH@`ixC=T`<f@`FH< YHR F[@ u < R T`k=; Y @`F[;Gi R AC Y <6AH<6NvFH<�>�@BN_: R I=TB< � m � m



�

���������
	���������������� r': !�� = 3H���  :��4: � : ! : A :  !;( :  .0. :  "! . �]�� � | � |�R NG> !�>=<6FH< Y ig@BNG<dF[;=<?k R ig<7Iq<�@BNGkcC=T R \U<6> | : !�� = 3H���  @BA�FH;=<?NpEGi0IJ< Y ;WV Y ;UE=N=>GA |A0@BA R V R ig@BT]\r;WV(@`N=@`FH@ R T R SKF[@?;WN_F Y[R NGAH@`FH@?;UNfV�EGN=S6FH@?;UN=A R N=>  !;( |  .0. |  ! .
RWY <?FH;=<7V R ig@BTB@`<�A�;WV�S�E YDY <�NoFHT`\ R C=CGTB@B<6>'N%;U@`AH<dV�E=N=SKF[@N;UN=A���]

.� ?� 3 3 � :! : !"�)= 3H�#�  %$  
#�. 3 3 � :'&�� zC=@BS % = Y[R N=>E;UixT]\xV Y ;Ui �
�/)�G�

.� 7� - ) ) �)( � $  
]�� E=Cq> R FH<?FH;=<7F YHR N=AH@]F[@N;UNfV�E=N=SKF[@?;WN R kU<�NoF R S�SA; Y >G@BN=kcFJ;cFH;=<?N=<6L Cq< Y S�<6CGF[A*��]
A ��+ A � r'� �� �� z $ ,]��*F[;G< R kU<�NoF[AeC=@`S % F[;G<*NG<K�pF R S6F[@N;UN R S�SA; Y >G@BN=kcFJ;cFH;=<?E=CJ> R F[<6>sF Y[R N=AD@`FH@?;UNfV�E=NGS6F[@N;UN,��]

= + A�r'� � �
]��*F[;G<*NG<6L C R \D;#!�] R S6FH@?;UN_@BN}Vh; Y i R F[@N;UN^@`A R >=>=<6>�FR;
FH;=<?k R ig<d;=@`ADFJ; Y \-��]
� �/. 7 + 0 = 3(r2� � : r  ! . r  !;( r2= � � :  .). r ! r  !)( r2= ��� ��� �� z $ ,� z $

: R I=T`< � m � � ������1 ��� �32 ��� � � ����� 	 	 ��� ��	��B����� � � 	��*4 	 � �� � �� ������� 	 	  	�� ��	65�� 4 � ����� � 	 	�� � ��� � 	�� �
� ��� �87:9<;>=*?A@B?AC�DB 

���FE G_9�� � ,0/IH
:8;=@`A0SP;WixC=T`<6FH<�AhFH;=<fC Y <�AH<6NoF R FH@?;UN ;WV8FH;=<fT R \W< Y <6> @BNoF[< Y[R SKF[@?;WN}aMT`< RWY N=@BN=k RWY S�;=@`FH<�SKF[E Y < |�R N=>�@]F
R T`AR;x<�N=>=A�F[;=< Y[R FH;=< Y F[;=<A; Y <KF[@`S R T �&��� �&�AJ � � &)( C RWY F�;WV�FH;=<*L�; Y %q| @BNsLe;=@BS�;OLX<h; R�u <0C Y <�AH<6NoF[<�>
R >=@`AHS6E=AHAD@?;UN ;WV�FH;=<ck R ig<Ka�F[;=<A; Y <KF[@BS*I R S % k Y ;UE=N=> ;WV2FH;=< R N R T`\pAH<6> @`NoF[< YHR S6FH@?;UNGAjr C RWY FH@BS�EGT RWY T`\
R A�SP;WN=S�< Y N=A3FH;=< Y <�A�;UE Y S�<Ka�T?; R >xI R T R N=S6@BN=k?ADS�<�N RWY @N; �K|}R N=> R N^@`NoF[E=@]F[@ u <6;UEGFHT?;c; % ;UN
F[;=<�kU<�NG< Y[R TT`< RWY N=@BN=ksig<6F[;E;}>%;WT?;UkW\�L3<x<�igC=T?;�\Wm�.�E Y FH;=< Y iX; Y < | L3<^; R�u <^C Y ; u @B>=<6> R�Y @Bk=; Y ;UE=A7F Y < R F[ig<�NoF
;WV�FH;=<hT`< RWY N=@BNGkxC Y ;UI=T`<�igA�LX<0SP;WNGV Y ;UNoF |lR N=>OADF RZY F[@`N=kxV Y ;Ui F[;G<�AH< L3<0@`NoF Y ;p>=E=S6<�>OFH;=< � �"! � �
RWY S�;=@`FH<�SKF[E Y < | F[;=< R T`TB<6kU<�> R NGADLX< Y FJ;cF[;=< Y <�AH< RWY S�; �vE=<�AjF[@?;WN=A�AjF R FH<�>s@BNLK3; R C}F[< Y � m# ; R FcL3<fL�;UE=T`> TB@ % <^FR;�; R�u < | ;%;�LX< u < Y�| @BA R SP;UN=S Y <KF[<'AD\pAjF[<�i F[; R FhC Y ; u <�AcF[;=< uWR TB@B>G@`FM\ ;WV
;UE Y T`@BN=<9;ZV RWY kUE=ig<�NoF R F[@?;WN |=R NG>sFH;=@BA8@`AeFH;=<?AHE=I 
D<�S6Fq;WV�F[;=< Y <6i R @BN=@`N=k0S�; R C}F[< Y A � I=E=@BT`>=@BNGk R N<b�GCq< Y @Big<�NoF R T�C Y ;WFR;WFM\pCJ<
Le;%;UAD<^>=<6AH@BkWN Vh;UT`T?;�LeAdF[;G<xC Y ;UCn;UAH<6>�C Y @BN=S6@BC=T`<�A R N=> < uZR T`E R F[@`N=k_@`FHA
R > R CGF[@ u <?S R C R I=@`TB@`FH@B<6A3@BN'FH;=< Y <�Cq< R F[<�>si0E=T]F[@`C=TB<ba R S6S�<�ADA Y <6AR;UE Y S�<baMT?; R >_I R T R N=S�@`N=kck R ig<Wm



� � � �



� � ��� ���	� 


� � �� � �	����� � � ����� � ����������� � �

#����������! �"#�%$'&�(%��;) J;) +*,(%".-/&)01�2*,�2 ��435 76%&8 9���4&)0#".�����: 76%�;3<�� �6%;,=%;>0?;)$)*?0@&)".= ;>AB C".�D 76%�;(B����E,"N;>A%�
-F6G&8(B 7���H".�!ED;>0.E)�4�H&<=B�� F&8"#0#��=I=%�4(%".-� �"?;>� ;)JK�7&)3<(%0.�L".�%�2 7&)�%-��4�MJh;>�M 76%�C0.�/&)�2�%"#�%$<&)0.$=;>�2". 76B3N�O&)�%=
=%��-4".��"?;)�P��A%0.�4�: �6G&8 9-4&)�PQR�;AB���4=P R;SQ%A%"#0.= ;>(T�4��&8 7"N;>�G&)0VU8W%XYUZW[&)$>�4�\ ��4]^�R;� �6G&8 9AB0. 7".3_&Z 7�40`*I&
JaA%0.0bJaA%�%-c 7"N;>�G&)0R=%�4�2-4��".(B 7"N;>� ;)Jd 76%�L&)$)�4�\ 7��
GQR��6G&/Ee"N;>A%�M-4&)�IQR�9(%��;fEe".=%�4=�ghQT�/&8��"#�B$;"#�S3<"#�%=� �6%�
 R;>(ei+0.��E)�40d&)�2-F6%". ��4-� �A%���L&)�j"` j6G&)�jQR���4�?=%"#�2-4A%�2����=D"#�S �6%�C(%���cEe"N;>A%�j-F6G&)(e 7�4�7kcl
mM6%�I�n*e�n 7��3poO�I=%�cEe".���S6G&8�q J;rQR�� �6%;>A%$)6! i;)Js&8�t&u(%�R;c;)J@im;8J@i+-P;)�%-4��(B ;"#3<(%0.�43<�4�\ F&8 �"?;>�r 76%&8 
-�0@&)".3N��Q\*t�%;L3N�4&)�%�v J;�;>(B �"#3N&)0#0`*w�yxe(%0?;>"` V&)0#0e 76%�Y(Y;)����".Q%"#0.". �"#�4�#;)Jz-A;>3N(B0#�cxq6%"#���7&)�2-F6%"#-4&)0G0#�4&)���,i
".�%$%l|{+�%�2 ��/&)=z]C"` Soj"#0#0:QR�}-P;>�B��"#=B�4����=~�2AB�<-4"#���\ ' R;�Q%AB"#0#=�&)��&)=G&)(e 7".E)�}&)$>�4�\ '�2*,�2 ��43  76%&8 
=%��3X;)�%�2 ��7&8 ��4�96%;fo�-P;c;>��=%".�G&8 ��4=uQT�46G&/E,"?;)A%�s-/&8�}�cE=;>0`E>�qoj"` 76uE>���2*D0#". 2 70.��&�(%�2"?;>�2"K�!�%;foj0.�4=%$>�8l
�eAB-F6�&u=%��3X;>�B�2 7��&8 J;)�;��6%;>AB0#=� +*,(%"#-4&)0#0`*�QT�S-F6G&)��&)-� ��4��".����=�Q\*� �6%��Jh&)-� ; �6G&8 t�n*e�n 7��3�(R���2Jh;>��i
3N&)�%-��'(%��;fE)&8Q%0.*�".�%-4�2�/&)�2�4�a;fE)�4�t 7"#3<�?&)�%=� 76G&8 <"` 7�<(R���2Jh;>�23_&)�B-4�I"#�tQT�� � ��4�t 76G&8�� 76%&8 a;8J9&
-A;>3N(%&)�7&)QB0#�s�%;)�ei�&)=%&)(B 7"`E>�9�n*e�n 7��3'l0#��soj".0#0R�%;) Y&)�2��A%3<�9 76G&8 Y&8$>�4�\ 7�j-4&)� JG� ?��/�F�c�'( � 0#�4&)���S �6%�-A;>�%-4��(B 7�Y�%��-4�4�2�7&)�n*I J;tQR��6G&/E>�y;>(B �"#3N&)0#0`*t"#�?&)�I"#�\ ��4�7&8-� 7"`E>�9���!E,".�R;>�%3<�4�\ 4]%�R;toO�9oj".0#0b�2��Ja���� J;
;>(e 7"#3N&)0v(T�4�2Jh;)��3N&)�%-4�ug�&)��&)-F6%".��E>��=�Q!*��4�%&)-� �"#�%$D �6%�a;)(B 7".3_&)0v��;>0#AB �"?;>�B�LJh;>�L 76%�NA%�%=%����0`*e".�%$
$\&83N���V(B�R;fE,"#=%��=_"#�3KO6G&)(e 7�4��6\k�;>�%0`*;&)��& �_�+&Z�c� ?7� Jh;)�� 76%�Y��A%-�-4�����2JaAB0b-P;)3N(%0.�� �"?;>�L;)J);>A%�� F&8����]�%;8 :&8�j �6%�9 F&)�2��". �����0.J�l

mM6%�<A%(R-A;>3<"#�%$I����-� �"?;>�%�w&)�2�r;)��$\&)�B"#����=�&8�CJh;)0#0?;foj� � o��t�G���n �(%��;fEe".=%�N&?-A;>�%-4".���V;fE>���2E,"#�co
;)J� �6%�q�n*e�n 7��3� 76%&8 s�2A%3N3N&)�2"#�����H �6%�q�43<(%0N;�*)�4=u0.�/&)�2�%"#�B$�&)0.$=;>��"` 76%3<�4ljmM6%���PoO�q(B���4�2�4�\ /]�;)�%�
&8J� ��4�v&)�E;) 76%���4]) �6%�M=%�c F&)".0#�4=�=%�4�2"#$>�V;)J� 76B�I� �h�*(���� �9�����)���b� ]) 76B�s� �2?@&)�+���%�9�����)���b� &)�%=q �6%�s�z� �c�'&)(� �F B¡)¢f� � �,£Y�����)���b� l .-;>�V�/&8-F6];)J^ 76B�4���8]eo��s����-P;>�B��"#=B�4�O �6%�4".��0.�/&)�2�%"#�%$C F&8���!�4]%=B"#��-�A%����&)=%�4¤!AG&Z 7�0.�/&)�2�%"#�%$?&)0.$=;>�2". 76B3N�YJh;>�9 76%��3¥&)�%=�¦2A%�2 �".J�*�;>AB��;foj��=%�4�2"#$>�}=%�4-�"#�2"?;>�%��lNmM6B�N(%�2�4�2�4�\ F&8 �"?;>��;)J
 �6%�M������(T�4-� �".E)�H&80#$=;>�2". �6%3']�oj6%".-F6<-A;>�%�n 7". �AB 7���� 76%�M-��4�\ 7��&)0%(G&8�2 �;)JT�4&)-F6X;8JG 76%�����j�cxe(n;>��"` 7"?;)�%�4]>".�
Jh;>0.0?;fo��4=�Q\*N�cxB&)3<(%0#���M&)�%=�(B���40."#3<"#�G&8�2*;��3N(%".��".-/&)0G�2�4��AB0. 7�� 76G&8 O�cxe(%0#&)"#��6E;�o§ �6%�:-A;>3N(n;>�%���\ 7�
-4&)�DQT�L�%�%�ci¨ 7A%�%��=P&)�%=Ioj6\*I 76%�c*Sog;>�2�I"#�?(%�7&)-c 7".-4�Ng�&; 76%;)�R;>A%$)6'��3N(%".��".-/&)0bE8&)0."#=G&Z 7"?;)�];)J� �6%�
���! �"#�2�L�n*,�2 7��3�oj"#0#0RQR�C-4&)���2"#�4= ;>Ae j"#�LKO6G&)(B ��4�H©\kcl

ESªf« ¬®<¯9°�?±4¯H²
{+�}=%�4�2"#$>�B"#�%$I0#�4&)���B"#�%$��n*,�2 7��3N��]KE8&)�2"?;>A%�:-F6%;>"#-��4�L6G&/E>�; J;IQT�t3_&)=B�q 76G&8 C(B���ci³=%�� ��4�23N".�%�q J;?&
$>�2�/&8 Y=%��$>�����9 76%�L&)=%��¤!AG&)-�*)]�(R���2Jh;>�23_&)�B-4�L&)�%=S 7��&)�%�2(G&)�����%-�* ;8JK �6%�9�G�G&)0^=%����".$>�zl
�'"` 7-F6%��0#0sgn´fµ>µ>¶e]�(zlO´/·\kw(%��;�E,".=%�4�t&u�2"#3<(%0#�N(G&8 � ��4�2��Jh;>�� 76B�S3_&)".��-F6%;)"#-4�S(n;>".�! ��q"#�� 76%� ��)
=%����".$>�r(%�R;,-4�����9-P;)�%��".�2 7".�%$\;)J�Jh;>AB�s3_&f¦�;>�:�n 7�4(B�4l�mM6B�q�G���n C�2 7��(r"#�: R;S=%�� ��4��3<"#�B�� 76%�w +*e(T�L;)J
 ��7&)".�%"#�%$;�yxe(R����"#���%-4�9 �6G&8 joj"#0.0bQT�93_&)=B�C&fE8&)".0@&)QB0#�H R;; 76%�90.�/&)�2�%�4��]B 76%�C=G&Z F&q 76G&Z Moj"#0#0RQR�CA%�2�4=
 R;NA%(T=G&8 ��9 76%�L&)0.$=;>��"` 76%39
¸�O-4AB�������\ H6\*,(n;) 76%����".�4l



� � � �

{+�� 76%�C�2�4-P;)�%=I�2 7��(z]% 76B�s F&)�2$>�� MJaA%�B-� 7"N;>�S6G&)�� R;;QR�9=B���G�%��=? �6G&8 M�2(R��-4"`�G�4�j�cxB&)-c 70`*_oj6G&8 M +*,(T�
;)JK�,�E;�oj0.�4=%$)�Coj".0#0RQR�C0#�4&)���B�4='&)�%=I6%;fo�"` Moj"#0#0RQR�CA%�2�4='Q!*_ 76%�C(T�4�2Jh;)��3N&)�%-4�9�n*,�2 7��3'l
mM6%"#�H"#�YJh;>0#0N;�o��4='Q\*D-F6%;c;>�2"#�%$S&8�P&)(%(%��;>(%�2"@&8 �������(%���������! 7&8 7"N;>�uJh;>�j 76%".�H 7&)��$>�c :JaA%�B-� 7"N;>�zlHmM6%�
����(%�������4�\ 7&8 7"N;>�P=%���%�%�4�s �6%�q"#�B(%AB 7�:&)�%=�;>Ae 7(%AB ���;)J� �6%��JaA%�%-c 7"N;>�z]z&8�%=u". :=%�� ��4�23N".�%�4�Y 76%�  �� �
J � �a G�F�c�#�w�AJB¡,�F�  76G&8 9oj".0#0KQR�;�2�/&)�2-F6%�4=�Q!*D 76%�;0.�/&)�2�%"#�%$I&80#$=;>�2". �6%3'l��Y0. 7".3_&Z 7�40`*>]� 76%�t0.�/&)�2�%"#�%$&)0#$D;>��"` 76%3 ". 7�2�40`J�6G&)�Y J;_QT��=B�� 7����3<"#�%��=z]R �6%��-A;>3<(Y;>�B�4�\ : �6G&8 HA%(R=%&8 7���: 76%�w0#�4&)���%���	
¸�:-�A%���2�4�\ 
6\*e(n;) �6%�4�2"#�*;>�?"#�%-A;>3N".�%$� ��7&)".�%"#�%$;=%&8 F&Bl
- �;-A;>�%-4�����%�V;>AB�i;foj��0.�/&)�2�%"#�B$P&)��-F6B". 7��-� �A%���8]V �6%���G���n ; +og;r�n 7�4(B�<6%&fE)�?&)0#�2�/&)=B*�QT�4�4��-A;>3ti
(%0#�c 7��=?".�� 76%�9(B����E,"N;>A%�j-F6G&)(B ��4��]%oj6%�4�2�Lo��C�cxe(%0@&8"#�%��=� 76G&8 M �6%�9 7��&)"#�%".�%$q�yxB(T�4�2"#���%-4�C-/&8�[;)�%0.*
-P;>�B��"#�n o;)J�(G&8�2 H&)-� �"?;>���8(G&/*=;��r(T�4�2-4��(B 7�H&)�%='=%���G�B�4=' 7&)��$)�� jJaA%�%-c 7"?;)�%����	³]�
�	K&)�%=��	KJh;)��3N&)0#0`*
Jh;>�� 76B�L0.�/&)�2�%"#�B$q0@&/*>������l
mM6!A%�4]voO�I-4&)��Q%&)��".-/&)0.0.*}-P;>�B-4�4�\ ��7&8 ��[;)��(B���4�2�4�\ 7".�%$r 76%��JaA%�B-� 7"N;>������(%���������! 7&8 7"N;>�%�N&)�%=� 76B�
�43<(%0?;f*)�4=P0#�4&)���B"#�%$_&)0#$=;)��". �6%3<�4]���E)�4�P 76%;)A%$>6u 76B�q0@&/*>������=P-F6G&)�7&8-� 7���9;)J~;>A%�:0#�/&8���%".�%$_�n*e�n 7��3
oj"#0.0^&)=%=%"` 7"N;>�G&)0.0.*<����¤,AB"#���CA%�j J;<�cxe(%0#&)"#�?6%;fo� �6%�w=B�4-4".��"N;>�ei+3N&)�!"#�B$;3X;,=%A%0.�4�6;)JK 76%�L0@&/*>�����Y"#�ei
 7���7&)-c /]%"�l �8l%oO�9oj"#0.0b6G&/E)�L R;N=%�c�G�%�9 76B�L-A;>�%-����� ��w".�%�2 7&)�%-��4�o;)J���	¨]���	K&)�%=���	d 76G&Z MoO�L�43<(%0?;f*)l

 9AB�MQG&)��".-9=%�4�2"#$>�I-F6%;)"#-4���j���4$>&)��=%".�%$; 76%�90.�/&)�2�%"#�B$t&)0#$=;)��". �6%3<��-4&)�'QT�9��AB3N3N&)��".����=I&)�MJh;>0`i
0?;foj���^ R;:&)(B(%�R;/xe"#3N&8 7�� �6%��(%&f*D;��tJaA%�%-c 7"?;)�Lo��OA%�2��3�A%0. �"`i+0#&/*>�4�b�%�4A%��&)0,�%�� +o�;>���!� oj". 76w�2 7&)�%=G&)�2=
QG&)-F�>i+(B�R;>(G&8$\&8 7"N;>�?&)�%=?Q%"#�%&)�2*_"#�%(%Ae H�2�4(%�2�4�2�4�\ F&8 �"?;>�blOmM6%".�Y".�M"#�M 76B�L�2"#3<(%0#���2 *;)JK 76%�9 �6%�w��3ti
(%0?;f*)�4='&)0#$=;)��". �6%3<�4]e&)�%=S 76%�C�2�4-� �"?;>�[;>�S 76B���j 7".0#". +* )^�/&8���%".�%$ �p;e=BA%0#�soj".0#0b3N&)".�%0.*N-P;>�B��"#�n *;)J
&;=%�4�2-4��".(B 7"N;>� ;)JK6%;fo~ J;;�G�B�ci³ �A%�%�C 76%�C�%�c 7�M J;<��AB". *;>A%�M(BA%��(n;>�����4l
)^�/&)�2�%"#�%$  ���#�3r;e=B�40#������¤,AB"#�����M�R;>3<��oj6%&8 M3r;>���H�40@&8QY;>��&8 7�H-P;>�B-4�4(e 7�4l����96G&/E>�9�2�� � �0#��=\;>�I&
-P;>3�Q%"#�G&Z 7"?;)�a;)JK$>�4�B�� 7".-C&)0#$D;>��"` 76%3<�O&8�%=I"#�%�n F&)�%-��ci³QG&)����='0.�/&)�2�%"#�B$%],oj6B"#-F6?A%�����Y".�%=%"`Ee".=%AG&)0.�O".�
&q(Y;)(%A%0@&Z 7"?;)�a;)J���;>(B(Y;>�B�4�\ jQR��6G&/E,"?;>A%�O(%����=%"#-c J;>�2�! ; J;t&)�\ �"#-4".(G&8 ��H 76B�9�%�cx, o;>(%(n;>�%���! Y&8-� 7"N;>�zl
- $\&8"#�z]\�n F&)�%=%&)��=�3N&)-F6%".�%�j0#�4&)���%".�%$w&)0#$=;)��". �6%3<��&)���Y�43<(%0N;�*)�4=z],Q%AB �&w�%�co§(Y;)����".Q%"#0.". +*�;)Jz-A;>3ti
Q%"#�B"#�%$q �6%�43 ".�M��6%;foj�zl
mM6%�v��A%$)$>�4�n 7"?;)��;)Je;>(B �"#3N&)0`i³-P;\&80#". �"?;>�,i³*,".��0#=%"`�%$V&)-c 7"?;)�%�^"#�^-��4�2 7&)"#�B0.*: �6%�v3X;)�2 -F6G&)0.0#�4�B$>"#�%$O(%�R;>Q,i
0#��3 ;8JM 76%�< 76%�2�4�)]v��;D 76%�_=%�4�2"#$>� ;8JM 76%�#"c;e-�"@&)0�)^�/&)�2�%"#�%$'�p;,=%A%0#�N����¤,AB"#�����;���cE>�4��&)0��n 7�4(B�i;)J
&)Q%�n 7�7&8-� 7"N;>�PJa�R;>3� 76%�t0#�4&)���B"#�%$� 7&)���u R;'$>�c Coj6%�4�2�<o��<oO&)�\ L J;%l  sA%�L&)(%(%��;\&)-F6�"#�9QG&)�2�4=,;>�
 7��-F6%�%"#¤!A%���� �6G&8 V�2 ��43 Ja�R;>3� 76%�j�G�40.=X;8J �\�f�c£%$ ��& �(')'��)*,+ ]\����(T�4-4"#&)0#0`*L;>�<�%�4�n 7��=�3X;,=%��0#��;)Jb(%���cJ@i�4�2�4�%-����2 ���A%-c 7A%�2�4�?gh��;8i+-4&)0#0.�4= £F�F�c�,£7�c��¢)��-c�('��¨�a�.$ ��& �(' � kyl - $>�4�\ ��qoj"#0#0�AB���� 76B�4���N J;u-A;>�%�2 ���A%-c 
6\*e(n;) �6%�4�2�4�9&)Qn;>AB j �6%�4".�q;>(B(Y;>�B�4�\ :(%&f*D;��}JaA%�%-� �"?;>�B�HQG&8���4=�;>�' �6%�w�!�%;foj0.�4=%$>��;)J�;>(B(Y;>�B�4�\ 7��

(G&)�n Y&)-� �"?;>�%��l����C6G&/E>�L=%����"#$)�%�4=?�%��o~Jh;>��3N&)0#".��3<�V R;N�2�4(%�2�4�2�4�\ H �6%�C(G&/*=;��}=%��(R���%=%���%-4".�4�YQR�yi
 +oO���4�S&8$>�4�\ 7�sg +\¡)�)*#$ ��& �(' � &8�%= JT£ � -F¡/-4�)'��#�c�h�¨� � £ & �c£y�)*,+0$ ��& �(' � kc]!A%(T=G&8 ��:&80#$=;>�2". �6%3N�KJh;>�V �6%�4�2�&)�%=z],&)0.�R;%],&C3N�c 76%;,=t J;L��"#3�A%0@&8 ��� 76%�o;>(%(n;>�%���\ 7�	
,���4&)�R;)�%"#�%$L(%��;e-��4���Voj". �6< �6%�H-�A%���2�4�\ ��!�%;foj0 i
�4=%$)�)l .1"#�%&)0#0`*>]�&1�2-P;c;>(T�4��&8 7"`E>�� }&)-c 7"N;>�����40.�4-c 7"?;)���2A%0#�S".�;=%��E,".���4=� 76G&Z <&)"#3<�t&8 t��AB$>$>�4�n 7".�%$
 76%;)����JaAB �A%���q&)-� �"?;>�%�Y 76G&Z :oj"#0.0d3_&)�8�� 76B�i;>(%(n;>�%���! 9&)-� 9".�' �6%�q3r;>�2 :=%�4�2"#�7&8Q%0#�Lo�&/*>lCmM6%".�:".�
 76%�<3r;>�2 w�cxe(T�4��".3N���\ F&)0V(G&)�n �;)J
;>A%�w&)��-F6%"` 7��-� 7AB���)]�&)�%=�"` L �6%�4�2��Jh;>�2�_=%�������2E>���tQR��"#�%$? 7���4&8 7��=
oj". �6?3r;>�2�9=%�� 7&)"#0b �6G&)�S 76B��;8 76%���j +o�;%l

�H�%0."#�)�' 76%�r0#�4&)���B"#�%$�&80#$=;>�2". �6%3N�toj6%".-F6��2�4¤!A%"#�2�r&�-P;>�%�2"#=%���7&)QB0#�P&)3r;>A%�\ ;)JL��;>(%6%".�2 7".-/&Zi
 7"N;>�z]H �6%�}=%�4-�"#��"N;>�ei³3_&)�!".�%$�JaA%�%-c 7"?;)�%�S 76G&8 ?".�! ��4$>��&8 7�P �6%�4".�?�2�4�2A%0. ��?oj".0#0sQT����&8 76B�4�I��".3N(%0.�)l
mM6%�4".�M=%�4�2"#$>�I3r;>�2 �0.*N����0#"#���6;>�I-4���2 F&8"#� �c£y£ � £�$<¡)£2+)�)*B� ;)JK0#�/&8���%������oj6%".-F6D&)�2�9A%����=' R;3�2�2oj"` 7-F6
��A%(T�4��i+0#&f*)�4�2�! L;��D&)�%=];)�S&)�%=\;>�N 76%�H�cxe"#�n 7�4�B-4�9;)J � � �c�h¡�')'54O�/��¡Z�c�6-�'#� &)-� �"?;>�%�Voj6%"#-F6S".3N(B0#�43<�4�\ -P;>3<(%��;>3N".���cJaA%0�QT�46G&/E,"?;>AB���Coj6%�4�%�cE>���� 76%".�C"#�C(Y;)����".Q%0#�8lN{³J���A%-F6�&8-� 7"N;>�%�C=%;>�"
¸ w�cxe"#�n /] $>�����4=B*
", 7��&8 7��$)*37��%$>".�%�_-F6%;)"#-4���q&)�2�< �A%���B�4=�"#�\ R;D&)-c 7"N;>�zl - =%3<". 2 7��=%0.*)]d �6%"#�L"#�w&D��&8 76%���w�%&)".E)�NoO&f*
;)Jv-P;)�%�%�4-c 7".�%$_ 76B�q 76%�2�4�q0#&f*)�4�2�4]zQ%Ae 9��".�%-4�q"` 9&8�R�4-c 7�: �6%�4".�9& �F�c�#�c� � *r£y�:'#�F� ;>�B0.*�ga �6%� '#��¡)£;*G�)*,+
¡�'<+ � £y���a ,$��  76%��3N�2�40.E)�4�_oj".0#0jQT�DA%(T=G&8 ��4=��cE>�4� oj6%".0#�I 76%��"#�<������A%0` 7��&8���D�E;) _QT�4".�%$�A%�2�4=�Jh;>�=%�4-�"#�2"?;>�ei³3_&8�,".�%$q(%AB��(n;>�����FkOoO�C 76B"#�%�];8J1"` j&)�Y&;3N�4&)�%�M J;t�)���4(? 76%".�%$>�M���4&)�R;)�G&)Q%0`*S��".3N(%0.�)l



� �

���9�G�2�2 Y=%����-4�2"#QT�9 76%���O��6G&/Ee"N;>A%��i ��&)�2�4=��d&f*)�4�o;)J1;>A%�j&)$>���\ 7�4]G �6%���Y 7".0#"` +* 7��%$)"#�%�8l

ESª�� ��¯���°��P±	��
 ��u¯ ��� H���� ����������±���������u¯  !��±	"/±#� H $%��
<±	�u¯
mM6%�L0#�4&)���B"#�%$t3r;e=%AB0#��;)JK 76%���j 7"#0.". +* 7��%$>"#�B�w&8(%(%�R;/xe"#3N&8 ��4�M 76%�L&)$)�4�\ =
¸�q;foj�'(G&/*=;��PJaA%�B-� 7"N;>�
Q\*C 7��&)"#�%".�%$Y&)�w&)�2 �".�G-�"@&)0>�B�4A%��&)0e�B�� +o�;>���Ng'&)()(:k^oj"` 76C 76%�V(G&)".���s;)J8¦�;>".�\ &)-� �"?;>�w&)�%=�&)����;e-�"@&8 ��4=
(G&/*D;��D�2�4-��4".E)�4=�Ja��;>3  76%��"e".3qA%0@&Z 7"?;)� 7v�B$>"#�%�H&8J� ��4�V�/&)-F6���;>A%�%=a;)Jb �6%�:$\&83N�8l1mM6%�s(BA%��(n;>���o;)J
 �6%"#��(G&/*=;��u&)(%(%��;fxe".3_&8 �"?;>�<"#�V J;q(B�R;fE,"#=%�Y 76%��"! 7�7&Z 7�4$8* 7��%$)"#�%�tga3X;)���Y(%����-4"#�2�40`*>]e �6%��", ��7&8 ��4$)*
* �4�%���7&8 R;>�Fk�oj"` 76�&}3<�/&)�B�< R;��2�/&)��;>��&)Qn;>AB ;JaAe 7A%�2�'(G&/*D;��b�N�R;r 76G&Z N"` <-/&)��-F6%;c;>���?AB 7".0#"` +*!i
3N&Zxe"#3<"#�2"#�%$;&8-� 7"N;>�%��l

+-,/.-,10 243658719;:<7=:�9?>A@�>6B;C�D E136>�FG:<71:�9IHJC;K?@LCM:�3N:MO
mM6%�����t&)�2��(%��;>QG&)QB0.*?-P;>AB�! �0#�����:oO&/*e�s&)�P&)$>���\ 9-P;>AB0#=D$D;S&)Qn;>AB H-P;>�%�n 7�2A%-� �"#�%$I&)�u&)(%(%��;fxe".3_&Zi
 �"?;>�QP���	���RTS U ;)Jj �6%�I&)-� �AG&)0sghA%�%�!�%;foj��kq(G&/*D;���JaA%�%-c 7"N;>�WV�	M$>".E)�4��&u�!A%3qQT�4�L;)J�¦�;>".�\ 
&)-c 7"N;>� �80N;e-4&)0b(G&/*D;��r(G&)".���YX Z

[]\ V�	�g [ kY^ �
mM6%�r3r;>�2 ��G&)".E)�r&)(%(%��;\&)-F6 o�;>A%0#= QT�u J;��2"#3<(%0.*��n J;>�2�u 76%�����r(G&)".���S&)�S���\ 7��".�4�\;)Jw&�(G&/*D;��
3N&8 7�2"`x<��;� 76G&Z ���".3N(B0#�j F&)Q%0.�ci³0?;c;>�!A%(N-4&)��QT�:A%�2�4=S J;w(%����=%"#-c O �6%�s(G&/*=;8�b�
;8Jd(G&)�2 �"#-�A%0@&)�V&)-c 7"N;>�
-A;>3qQ%".�G&8 7"N;>�%��l Kg;>�%�2 ���A%-c 7".�%$���AB-F6§&�(G&/*=;8�~3N&8 7�2"`x�".�NAB�BJh;>�2 �A%�G&8 ��40`*�6B"#$>6%0`*�"#�eJa�/&)�2"#Q%0.�?".�
_ i+(%0#&f*)�4��$>&)3N�'=%A%�u R;� 76%� �n-P;>3qQB"#�G&8 R;>��"#&)0M�cxe(%0N;>��"N;>�  �".�  76B�u�!A%3qQT�4�];)JL(n;>���2"#Q%0.�u&)-c 7"N;>�
-A;>3qQ%".�G&8 7"N;>�%�V 76G&8 M&)$>�4�\ ��j&)���:Jh&8-4�4=�oj"` 76S".���%;>�ei¨ 7�2".E,"@&)0T&)(B(%0#".-/&8 �"?;>�%��l1{³Jdo��C 7&)�)�H 76%�C&)-c 7"N;>�
�2�� 7�� R;;QR�:�4¤!AG&)0TJh;>�O�cE>�4�n*S(%0#&f*)�4�Cgh&)��".�_ 76%�:���4��;>A%�2-4�ci³0?;\&8=S$\&)3<�fkc]! 76B�4�`Rbadcfe�".J _ (B0@&/*>�����&)�2�s"#�\ED;>0.E)�4=z]%��;q 76G&Z hg R�giajg c�g e ]%&��!A%3qQT�4�O�cxe(Y;)�%�4�\ 7"#&)0b".�_ 76B�s�!A%3qQT�4�
;)J (%0#&/*>�4�2�4l 7�E>���'".�
 �6%�C�7&8 �6%�4�j��3N&)0.0b�cxB&)3<(%0.�9;)J1 ��4�?(%0@&/*>�����Y&)�%=I�%E)�w�2�4�R;)A%��-��4�4]G �6%"#��*,"#��0#=%�

kml e a kin P'o-p ´\�.´f·<q>´	r P n
&)�< 76%�? J;) 7&)0j�!A%3qQT�4�r;)J9(n;>���2"#Q%0.�;¦�;>".�\ �&)-c 7"N;>�%�4]�&)�%= "` <"#�<-40#�4&)�t 76G&8 _&)� &8$>�4�\ N-/&)�%�E;) �QT�
�yxB(T�4-c 7��=D J;;oO&)". j3r;>���s �6G&)�}´srtP n �R;>AB�%=%�Yuj J;t3r;e=B�40z"` 7�M(G&/*=;8�}JaAB�%-� �"?;>�?&)-�-4A%��&8 7��0.*>l
mM6!A%��]�&�0#�4&)���%".�%$q&80#$=;>�2". �6%3 "#������¤,AB"#����=� 76G&Z M-/&)� +,�(*b�c£�¡�'��#�f� Ja��;>3|&�����0@&8 �".E)�40.*t�23_&80#0T�,AB3qQR���
;)J1�7&)3<(%0.�4�� J;t(%�2�4=%".-� j 76B�L(%&f*D;��PE8&)0#AB�4�6;)JKA%�%�2�4�4�D-P;>3qQB"#�G&8 �"?;>�B�4l

&:�wv?". 7-F6B�40#0�gn´/µ>µ\¶e]M(zl;xB´�kt(Y;)"#�\ 7�X;>AB /]j�%��A%�7&80:�%�c +og;>�2� 0.�/&)�2�%"#�%$}3<�� 76E;e=%� �2(%�R;fE,"#=B�u&
��;>Q%A%�n ;&)(%(B�R;\&)-F6� J;u&8(%(%�R;/xe"#3N&8 �"#�%$I���4&)0`i¨E8&)0#A%��=z]d=%"#�2-4�2�� 7�yi³E8&)0.A%�4=�&)�%=�E)�4-� R;>�ni¨E8&)0#A%��=� 7&)��$>�c 
JaA%�B-� 7"N;>�%�  %]%&)�B=_Jh;>�V3_&)�\*t F&8���!�O 76B��*<6G&/E>�9(%��;fE>�4=� R;�QT��;>�B��;)J^ �6%�:3r;>�2 �� �R�4-c 7"`E>�s-�A%���2�4�\ 70`*
&/E8&)"#0#&)Q%0.�O0#�4&)���B"#�%$H3N�c 76%;,=%�4]\����(T�4-�"@&)0.0.*LJh;>�1 F&8���!�� 76G&Z v���4¤!A%".���M0.�/&)�2�%"#�%$Y J;C"#�\ ��4��(B���� �-P;>3<(%0#�yxR]
�%;)"#�2*����4�B�R;>�Y=G&8 7&Bl
y/zL{�|~}m�����m�m|~{��~}�{����������~���#�������~���s�s�m�1{=�-��������}�{���{=|~�#�m���1{��������#�;�m�������m�1���m�����#�M{����)�	{=���~���#���m� ���~}����#����}��#����~}�{ ���#������¡J�����¢��}m�#£s�~{=��|M�������m�s{=�~�����m{<�~}�{��¤���/�¥��}m���f�-�#�	¦����§�~}m{ £m���~�~�����m���#�¥�s{=|~�����`�s{=�1��|~�����m|-�m|~{¨��{=�'�������£����#£©{1�~�~��{=|§���]��}�{������#|�|N�#�����#�M{Y|N¡ª{«{1¬����-���m{#��®�¨£i���~�~�����������Y¯i¡ª{M¡J�����°�m|'{-±§²�³´���m|'�~{=��� �#�ªµ�¶·²#µ`�#|���}�{M|~{�����¹¸»º¼�#������½ª�#���~���#�m|ª���i��¡ª{�¡J�����©���#¾#{����~{Y¿��m{1���ª�i|'{§���À��}�{��~{Y|'��������{�|~{��ªÁÂ�#�m�¥�m���m�#�~¦���{1£m�~{Y|'{=�������������m|GÃ�¸ÅÄs½��#��#���~���#�m|=�Æ=ÇN���~�m�#����¦#¯ª�~}m{=|~{<£m������|�|'}������������m�1���m��{��~}�{L�s���;�������~���#�`ÈG�m�#����{����#��|'{����m�m�/�������m|1¯¹�·� {��G��}�{1¦É|'}�����������{=���Ê�ËtÌ~Í¶ ¸ Ë Ì�Î¶ ¸¤Äs½~½/Ï Ë©Í�Í¶ ¸�Ð ¶ ¸ Ë Ì�Î¶ ¸ÅÄ	½~½'½~Ñ/¯t�m�s�����#����{=�#|~�#�i|N�#�����������������m���]�����	Ò#{1�m��{=�m��{M¡Q{;���#¾#{-Ä ���i� Ð ¶ ¸ÅÄ	½N���)�©{M�~}�{

Ó�Ô1Õ~Ö�Ô1×ÙØÚÔ�Û º¼�������N�#���~���#�����m�)£m�Ú¦���Ü°�Ý=Þ6�#�~{f�#��|~� ��}m���M�~}m��|;��|-���/�~�i������¦ß�¨Ò�{1��¦L��£s�~���-��|'�~���f����¡ª{1���©�#�m�m�������«��}�{f�-�������«���%�	���;�i{=�;�#�N�~�����m��|�~{Y¿�������{=���~�;àm���©��}�{������~���á¬�¯��i{Y�1���i|'{��á�J�1�#���#�m��¦-�©{����m���������~{={=�M��}m���J|'���-{��#���~���#�m|ª�s���Àâ �ª�s�1���m�Q��{1£©{=���~{=����¦����{�¬s£����#�����������)��|6£©{1�~��{=���~��¦)�1�	�#���s���i���~{Y�f�#�-�#���¥�#�#{1����|1ãG������¦f���°�~}�{=¦)�#�#��{1{��#� �-¡¹�Ú¦¥����ä'{1�	���-{=�����~{=å-�#���mº¼�#������#���~���#�m|J�=���)�~}�{�|~{��N³æ�©{����#�-£���{���{1��¦¥{�¬s£����#��{=�f����ç ³�ç	���#�m�m��|=�



� � ���

(H��A%�7&)0K�%�� +o��>�2�,�w&)�2�q=%�4�B���40`*P"#�\ ��4��-��>�%�%��-� ��4=}���� ����)JV��"#3<(%0.��A%�%"` 7�: �6G&8 C&8(%(%0.*'���)3N�;�2"#3<(%0#�
JaA%�%-c 7"��)�q 	�C 76%��"#��"#�B(%AB 7�Yg�oj6%"#-F6N&)�2�Y(
�>�2��"#QB0.*L 76%���>AB �(%AB ����8J�) �6%�4�vA%�B". 7�7kK 	�L-��>3<(%AB ��j&90��,-/&)0
�>AB �(%AB tg�oj6%"#-F6b]^&)$\&)".�z]T(��>�2��".Q%0.*?(%����E,".=%�4�: �6%�q".�%(%AB HJ��>���) �6%�4�HA%�%"` 7�Fkylsm�o����Bxe�4=r��A%QB���� ����)J
 76%�C�2�� ��)J1AB�%". ��4]G���Zi+-/&80#0#��= �)*��T�e� * ��& �F� &8�%=�� �,���T�e� * ��& �F� &)�2�CA%����=' 	�tJa�4��=? �6%�L"#�%(%Ae ME)&80#A%���g�&)-�-��>�2=%"#�B$s 	�9 76%�M-F6��>�����_����(%���������! 7&8 7"��>��k��)JT 76%�� ��7&)".�%"#�B$s�7&)3<(%0.�4��"#�\ ��C �6%�M�%�c O&8�%=; 	�C=%�� ��4��i
3N".�%�M 76%���>AB �(%AB �(B���4=B"#-� ��4=�Q\*< 76%�H�%�� �J��>�� �6%�;ga(��)����".Q%0.*tAB�%�����4��k���&)3<(%0#�8l�mM6%�s-��>3N(BAB F&8 �"��>�
�)J��>Ae 7(%AB ���"#�K=��>�%�OQ!*w(%���>(G&)$\&Z 7"#�B$H 76B��"#�%(BAB 7� Ja���>3 A%�%"` 1 ��sA%�%"` Koj6%".0#��-��>3<(%AB �"#�%$Y 76%���2�4�2A%0. ��
�)J� 76B�qA%�%"` :JaA%�%-c 7"��>�%�9&)�B=DoO��"#$>6B"#�%$_ �6%�43 oj". �6�� �c� +Z ,�a� &8�����,-4"#&8 7��=Doj". �6u 76%��0#"#�B�,�HQR�c +oO���4�A%�%"` 7�4l
�H(T=G&8 �"#�%$I 76%�N-4A%�2�����! �6\*e(
�) �6%�4�2"#���)J� 76%�N�%�� Sgaoj6%".-F6�"#�L���! G�4-c 7��=�Q!*r �6%�_-�A%���2�4�\ �E8&)0.A%�4�"�)J
&)0#0d0."#�%�!��#ToO��"#$>6\ ��FkH".�9&)-F6%".��E>��=rQ!*D-��>3<(%AB �"#�%$< 76%�$�>AB 7(BAB ��)Jv 76B�� 7��&)"#�%".�%$_��&)3<(%0#�w"#�%(%Ae 9&)-yi
-��>�2=%"#�B$< ��N 76B��-4AB�������\ s�%�c /]b=B�� 7����3<"#�%".�%$; 76%�w�4�2���>�YQR�c +oO���4�P 76B"#�Y(%����=%"#-c 7�4=%�>AB 7(BAB s&8�%=D 76B�
���4&)0��>AB �(%AB :g�&8��$>".E)�4�<Q!*� 76%�j�7&83N(%0.�fk1&8�%=NAB(R=G&Z 7"#�B$s 76%�Mo��4"#$)6! ��V&)-4-��>��=%".�%$9 	�9 76B�Y-��>3<(%AB 7��=
�4�2���>��]%���; 76%&8 j 76%�9(%�2�4=%".-� ��4=&�>AB 7(BAB Y3_&8 �-F6%�4�j3'�>���9-�0��>�2�40`*_ 76B�s 7��AB�"�)AB 7(%Ae Yoj"` 76I������(T�4-c Y ��
 76%�C�%�co���&)3N(B0#�)l

mM6%�4�2�P&)���D����E)�4��&)0s���4&)���)�%�_ 76%&8 ��2A%$>$>���2 � �6%�uA%�2�(�)J &�(f(H�_J��)�_(G&/*)�8� &)(%(B���/xe"#3N&8 7"��>�zl
*1"#�2�2 �0.*>]! 76B�C ��7&)".�%"#�B$q�7&)3<(%0.�9"#�%(%Ae 7�4]�¦��>"#�\ Y&)-c 7"��)�� 7A%(%0.�4���)Jd 76B�CJ��)��3 g [ P \ ����� \�[ e ky]%-��>�B��"#�n ��)J"#�\ 7��$>�4�9E)�4-� ��>����&)�%=r 76%�<�7&83N(%0.�+�>AB 7(BAB 7�w&)���t�2�/&)0 i³E8&)0#AB�4=r(G&/*)���R�4l_mM6%"#�L��A%0.�4���>AB L 76B�<(
�>��i
��".Q%"#0.". +*,�8J�A%�2"#�%$ �(4 $ - � '��¨� ��&)3<(%0#�L����(%�������4�\ 7&8 7"��>�%�:�2"#�%-���"` H�2�4¤!A%".���4�Y 76%��&)(%(%���/xB".3_&Z 7"��)�&�8Jv&���4&)0`i¨E)&80#A%��=_JaA%�%-c 7"��)�zl
"e�4-��>�%=%0`*>]!�%��A%�7&)0G-��>3<(%AB F&Z 7"��)�<".��-��>�B��"#=B�4����=�& �c� - � �(4 $ - � '��¨� 0#�/&8���%".�%$93N�c 76��,=;J��>��oj6%"#-F6tJh&)-c ". O(R���2Ja�4-c 70`*_�2A%". ��O 76%�9".�\ 7A%"` 7"��)�_QT�46%".�%=� 76%� �O�46G&/E,"��)A%�ni ��&)����= � &/*)�4�� 76%&8 M"#�O��A%(%(
�>�2�4=I���) � ��
=%�4-��>3<(��>�2�q 76%�;�2�4(%�2�4�2�4�\ F&8 �"��>�B�"�8J�&)-c 7"��>�%�9&)�B=�(T�4�2-4�4(e 7�9JaA%�2 �6%�4�C&8�%=P 	�I"#3<(%0#��3N���\ s�7&Z 76%���
��A%Q,i+-��)$>�%". �".E)�9���/&8���>�%".�%$<&)�%=?0#�4&)���%".�%$q-4&)(G&)Q%".0#"` 7"#���4l
&  76B"#��=P�2�/&)���>�r"#�: �6%�;�cxe(%�2�4�2��".E)�4�%�������8J��B�4A%��&)0��%�c +o-�>�2�!�4l;mM6%���>���c 7"#-4&)0��2�4��AB0. 7�96%&fE)�t��6��foj�
 76G&Z d".JB&)��&8(%(%���)(%��"#&8 7���%�c +o-�)���9�2 ���A%-c 7A%�2��".�dA%����=z] ¡�*�4 Q
�.�)0#�/&8�sJaA%�%-� �"��>�Ng0/YA%�2����0#0,&)�%=L(��>�nE,"#$%]´fµ>µ21,]z(zl31©x)·\k:&)�%=}&)�\* � � *G�h�)*G� � �!� JaA%�%-c 7"��)��g54�*,QR���%���B]�´fµ©x x\k:-/&8�}QT�;����(%���������! ��4=�Q\*P�2A%-F6�%�� +o��>�2�,��lvmM6%"#�V3N�4&)�%�v 76G&Z /],��E>���� 76��)A%$>6No��:-F6��.�>�2�H �6%�H�2(R��-4"`�G-:�%�c +o-�)���<�2 7�2A%-� �A%���:&)-4-��>��=,i
"#�%$q ��< �6%�L(%���>(T�4�n 7".�4�6�)JK 76%�C�������>AB��-4�yi+0��\&)=?$\&)3<�96%�4�2�)]G 76%� $_�c��  ��&w&)�j�2A%-F6D".�Y�2A%". 7&)Q%0.�sJ��>�j&E>���2*Soj"#=B�9�7&)�%$)�"�8J1(
�>���2"#Q%0.�9(G&/*)���PJaAB�%-� �"��>�%��l
&:���8 76%�������4&)���)��"#�C 76G&Z w �6%�_3'�>�2 �(%���)3N".�%�4�\ L=%�7&/ojQG&8-F�7�)JM�B�4A%��&)0��B�� +o��>���!�4]v�G&83N��0.*P 76B�4"#�
0@&)-F�%�)J �h£�¡�*B�8�B¡)£7�(*b�(4 -4&)��QT�N-��>3N(B0#�� ��40`*P"#$>���>����=�".�9�>AB�w0.�/&)�2�%"#�%$?&)�2-F6%". ��4-c 7A%�2�)lS{+�%�n 7�/&8=��)JA%��".�%$q�yxB(B0#"#-�". O���4(B���4�2�4�\ F&Z 7"��)�%�� 	�qJ��>�23qA%0#&8 7�H&q0#�4&)���%".�%$q6\*,(��8 76%����"#��]%�%��A%�7&)0b�%�� +o��>���!�j�4�B-��,=%�
 76%��"#��6\*,(��8 76%����"#��"#�t3N&)�\*;���4&)0`i¨E)&80#A%��=to��4".$>6\ 7���)Jz�B�� +o��>���t0#".�%�!��oj6%"#-F6N3_&8�)�4�v 76B�:&)�%&)0.*,��".�:�)J
 76%�w0#�4&)���%��=u-��)�%-4��(B 9"#�D&)�u�yxB(B0@&)�G&Z 	�>�n*?Jh&8��6%"��>�D".3N(
�>���2"#Q%0.�)l�&H�;/jA%���2�40#01&)�%=�(<�>�2E,".$Pgn´/µ>µ21e]
(zl
1©x�=\kM(BAB :"` /] �2�cE>���u".JK 76%�L�%�� +o��>�2�?=��e���:&t$)�>�e=q¦��>Q&�)J�(%�2�4=%".-� �"#�%$<�%��o -4&)�����4]T3_&8�!*IAB���4�2�
oj"#0.01�2 �"#0.01QT�<=B"#����&8 7".�2�G��=�QT�4-4&)A%�2�N 76B��*uoj".0#0�6G&/E)�N���?"#=B�/&?�  ,4 &I$>".E)�4�@�>AB 7(BAB CE)&80#A%�;".�9���/&�i���>�%&)Q%0#�  %l
A��fo���E>���4]% �6%"#��=B"#�7&8=BE8&)�\ F&)$>�HQR�4&)���M���q� �R�4-c ��>�B�>A%�M&8$>�4�\ M0.�/&)�2�%�4�2�4]B�2"#�%-��: 76B��*_o��>�C#  £7��¡Z� � *&)Q
�>AB V 76%�H���4�2A%0. ��-�)Jb 76%�H�%�4A%��&)0b�B�� +o��>���<Q%AB OA%���s"` ��>�%0.*N&)��&�AB �"#0.". +*\i+(%�2�4=%".-� �"#�%$9=%�cE,"#-4�8lv{³ O".�
 76%�����cJ��>���"�)J����_����0#�cE)&8�%-4�C 	�t 76%��3®6��fo� 76%�L"#�\ ��4��=B�4(T�4�%=%���%-4�$�)J�AB �"#0.". +*_E8&)0.A%�4�Y-��)3N���H&8Q��>Ae 
&)�� 76B��*?&)�2���>�%0.*_"#�\ 7�������2 7��=D".�I �6%�C� �R�4-c 7�<�)JK �6%�4�2�D�)�I �6%�4".�6�foj�?o��40`Jh&)���8l

{+�'=%�cE,"#��".�%$t 76%�L-��>�B-4���c 7�L�%�� +o��>�2�,�H 76G&8 joj".0#0zQT�CA%����=D"#�&�>A%�j�n*e�n 7��3']�-F6��>".-4���H6G&/E)�w 	�<QT�
3_&8=%���2�4$\&)�2=%"#�B$�"#�%(BAB C&)�%=?�)AB 7(%Ae 9����(%�������4�\ 7&8 7"��>�%���)Jv 76B�� 7��&)"#�%".�%$_�yxB&)3N(B0#�4��]b 76B�q�%�� +o��>�2�
�2 ���A%-c 7A%�2�)]z 76B�q(%���)(G&)$\&8 �"��>�'JaA%�%-� �"��>�B���)Jv 76B�q�%�� +o��>�2�uA%�%"` 7�9&)�B=u 76%��o��4".$>6\ 2i³A%(R=%&8 7".�%$���AB0#�)l
*GA%�2 �6%�4�23E�>�2�)]G 76B�q"#�\ 7�����G&80 (%&)�7&)3<�� ��4�2���)J� �6%���%�c +o-�)���!�4]^�2A%-F6r&)�H �6%��0.�/&)�2�%"#�B$_�7&Z 7�q&8�%=D 76B�
"#�%"` 7"#&)0To��4".$>6\ 7�Y6G&/E>�L 	�tQR�C�G�%�yi³ �A%�%�4=? 	�t*,"#�40.=F�>(B 7".3_&80z������A%0` 7�4l;&:���8 76%���Y".3N(
�>�n F&)�\ j"#�2��A%�C".�



� �
 �6%�_ 7��&)"#�B"#�%$I�2 ��7&8 ��4$)*)]1 76B�NoO&f*�"#�}oj6%"#-F6� 76%�_&fE8&)".0@&)QB0#�;�cxB&)3<(%0.�4�woj".0#0v&)-c 7AG&80#0.*rQT�<A%����=� 	�
 ��7&)".�I �6%�C�%�� 4lvmM6%�4�2�w".����AB�4�H&)���s �6%�C��A%Q,¦2��-� ��)JK �6%�C�%�cx, Y����-� �"��>�zl

�-,/.-,�. �æCM:�5ÀO°F���HªO°7=:�9I@�>JBMC�D��©E�36>�FG:<7=:�9 :�3���F]>�E�:�3¹O	� C«F�
¥5
�������������� ��� 
� �:'��h� � '`¡�4\�c£<�/�F� & � � � £ � ¡)£ & *b�c� �O� £��f� oj". �6��2"#$>3'�>".=G&)0sA%�B". 7�?&)�2��&�-��)3N3'�>�%0`*�A%�2�4=~J��>�23 �)J
&)()(H��l "eA%-F6��%�c +o-�)���!�q6G&/E>�_&)��&8-�*,-40."#-t�2 ���A%-c 7A%�2�)]�"�l �8lz 76%�����_".�C���D(G&Z 76�Ja���>3¥&)�\*rA%�%"` C 	�
"` 7����0.J�l�mM6B� �)*��T�e� '`¡�4\�c£ &)�B=�� �e���T�e� '`¡�4\�c£ &8���: �6,AB�M-40#�4&)��0`*<���4(%&)�7&8 ��4=SJa���)3 �4&)-F6F�) 76%���4]B&)�%=I&
�Bxe��=u�!A%3qQT�4�<�)J�".�! ��4�23N��=%"@&8 ��)]%���8i+-4&)0#0.�4=  ,� &/& �(* '`¡�4\�c£7� �/&)-F6 �)J1oj6B"#-F6D-��>�%�2"#�2 ����8J�&<�,AB3qQR���
�)J  ,� &/& �(*[�:*G����� -��>�B�%�4-c 7�S 76%�D"#�%(%Ae S0@&/*>���_ 	�� �6%�?�>AB �(%AB S0#&/*>�4��l ���P&)=��>(B � �6%"#��-�0@&)�2�,�)J
�%�c +o-�)���!�sQT�4-/&8A%���L 76%��"#�j����(%�������4�\ 7&8 7"��>�G&)0d(
��o��4�H"#�j3qA%-F6'$>���4&8 7���Y �6G&)�I 76G&Z ��)JKJa�4��=ei³J��>�no�&8��=
�%�c +o-�)���!��oj". 76��>AB �6B"#=%=%���;0@&/*>�����jga���8i³-/&)0.0#��= �G�c£7�F�8�T��£ � *B� k &)�%=t&)0.���:QT�4-4&)A%�2�j&s��"#3<(%0.�O&)�B=�oO��0#0 iA%�B=%�4�2�2 	�>�,=} ��7&)".�%"#�%$�&)0#$)�)��". �6%3®-/&)0.0#��=u 76%��� �"!$#&%�')(*%+�$,*�.-"/0(&1 &)0#$��>��"` 76%3�-4&)��QT�t&)(%(B0#"#��=
 ��D 76%��3'l?mM6%".�q&)0.$)�>��"` 76%35&)"#3<�L&8 q3<"#�%".3N"324".�%$_ 76B�_3<�/&)����¤!AG&)�2�4=��4�2���>�LQR�c +oO���4�� 76B�_ 7�2A%�
&)�B=? �6%�C(%����=%"#-c 7�4=&�>AB �(%AB <�)JK���>3<�C�7&)3<(%0.�s"#�%(BAB /]G"�l �8lB 76%�C¤!AG&)�\ �". +*

4_g657 k«a ´
k98:<;>= 8l ;>?A@CBED<@�BGF gIH l :KJ�L l : k X

oj6%�����NM5".�s&_�2�� ��)J� ��7&)".�%"#�%$<�cxB&)3<(%0.�4�4] L V�H0O]V�HQP;&)���L 76%�$�>AB 7(BAB 9���,=%�4���)Jv 76%�q�B�� +o��>����]$H l :".�j �6%��R, 76?-��>3<(
�>�%�4�\ <�)J  76%� �h£c�G� � �e���T�,� �8JK �6%�L ��7&)".�%"#�B$;�cxB&)3<(%0#�C&)�B= L l : ".�M 76%���>AB �(%AB <�)J �6%��R, 76B�)AB 7(%Ae M���,=%�9"#�_ �6%�9�%�c +o-�>�2�Pg� 76%��R, �6S-��>3<(
�>�%�4�\ 6�8J  �6%� �T£7� & �¨�c�+� &9��&)3<(%0#���>AB 7(BAB ykylmM6%".�O3<�/&)�N��¤!AG&)�2�4=��������>��".�O&CJaA%�%-c 7"��)�E�)Jb 76%�H�%�� +o��>���;o��4".$>6\ 7�S57 ��".�%-4�j 76B��*<=%�� ��4�23N".�%�H6���o �6%�C(%����=%"#-c 7�4= �>AB �(%AB 7�Y&)�2�9-��>3<(%AB ��4=zl
���9oj"#0#0R���) j�yxB(B0@&)".�S"#��JaA%0.0z=%�� 7&)"#0T 76%�L&)0.$)�>�2". 76B3 &)�j��A%-F6'&)�%=?���cJa�4�� 76B�L".�\ 7�4�2�4�n 7�4=?���4&)=%���� 	�
4O6G&8(B 7����=%l 1;"#��g�v'"` 7-F6%��0#0�]z´fµ>µ\¶)k�J��)�j&)�'�yx, 7�4�B��".E)��=%".��-�A%���2"��>�zl-AH�����)]Go��Loj".0#0z-��>�%-��4�\ 7��&8 7�"�>�
 �6%�_=%��-4".��"��)�%�wo���6G&/E>�< 	�u3N&)�8�N".��-��)�%�2 ���A%-c 7"#�B$u�%�� +o��>�2�,�wJ��>�D�)A%�q&)(B(%0#".-/&8 �"��>� �L"#�B(%AB �&)�%=
�>Ae 7(%AB :����(%�������4�\ 7&8 7"��>�z]� 76%�w�2 7�2A%-� �A%���D�)J�6%".=%=%���D0@&/*)�4����]R �6%�w��&)�%$>�"�)J�E8&)0.A%�4�jJa���)3 oj6%"#-F6Do��
-F6��>�>�2�< �6%�t"#�%"` 7"@&80 o��4".$>6\ 7�4]^ �6%�t0#�/&8���%".�%$S�7&8 ��<&)�%=r 7�4�23N".�G&8 �"��>�u-���"` 7�4�2"@&_ �6G&8 9oj"#0.0�&)(B(%0.*'J��>�
 �6%�9 7�7&8"#�%".�%$;(%���,-4��=%A%�2�)l
TVU �&W �X�� � ��ZY[ZU)�]\^��_`��U
*��>� �>AB�;(%A%��(
�>�2�4�<A%��".�%$rQ%"#�G&8�2*�".�%(%AB t�2�4(%�2�4�2�4�\ F&8 �"��>�B�N6G&8�;QR���4��J��)A%�%=� 	�rQT�?3�A%-F6�3'�>�2�
�(�b��-� 7"`E>�C 76G&8�'=%��-4".3_&)0R"#�%(BAB 7��]G"¨l¸�)lBo��w(B����Ja���M 	�tA%���ZAa

g [ P k \ ����� \
a
g [ e kY^

&)�M �6%�C"#�%(%Ae j���4(B���4�2�4�\ F&Z 7"��)�%�)J  7��&)"#�%".�%$q�yx%&83N(%0.�4�j�7&Z 76%���j �6G&)�Z
[ P \ ���� \�[ e ^ �

mM6%".�s6G&)�9QT�4���P(%���fE)�4�P 76%���>A%$>6P�yx, 7�4�B��".E)�; 7�4�n 7".�%$}g "e��-� �"��>� 1,l k l ·_(%���fEe".=%�4�s �6%�q=%�c F&)".0#�7kc]bQBAB 
"` C"#�C&)0.���S"#�\ �A%". �".E>��0.*'-40.�/&)�s �6G&8  V�	v-/&)�}QT�<3�A%-F6�3'�>�2�;(%����-4"#�2�40`*u�cxe(%�2�4�2���4=�".�u 7����3<�"�8J� �6%�
�2�4���)A%��-��t&)-4-��4���s �6G&8 H"#�H���/&80#"#�2�4='Q!*D&)0.0K&8$>�4�\ 7��#z&)-c 7"��>�%�Y�7&8 �6%�4�Y 76G&)�DQ!*? 76B��=%��-4"#3N&)0��2Q%0#&)-F�>i
Q
�/x� <�4¤!A%"`E8&)0#���! ����)JK �6%�4�2��&8-� 7"��>�%��l
�Y�BJ��>�2 �A%�G&8 ��40`*>]B �6%"#���2�4�2A%0. �J��)��-4���MA%�� 	�;(B���ci+&)���2A%3<�: 76G&Z � 76%�C&8$>�4�\ 7�M6%&fE)�C���>3<�9&)=%=B". 7"��>�G&)0 ¡
�T£y� � £y� �!���foj0.�4=%$>�"�)JK�2*,�2 ��43�(%���>(T�4�2 �"#���M"#�S 76G&Z M 76%�c*S�!���fo� 76G&Z j(G&/*)���R�j=%�4(T�4�%= �>�S 76%�9oO&/*
�2�4���)A%��-��4�t&)�2��&)-�-4�4�2����=�Q\*} 76%�N���,-4".�� +* g�&?��"#3<"#0#&)�C&)�2��A%3<(B 7"��>��oj".0#0vQT�N3N&)=%�NQ!*} 76B� ", ��7&8 ni
��$)* 7��%$)"#�%�w0#�/&8���%".�%$�&)0.$)�>�2". 76B3�kyl�& Jh&)-� H 76G&Z s(G&)�n 70`*?&)0#0.��E,"@&8 ��4�j 76%�����4�n 7�2"#-� �"��>�'"#3<(��)���4='Q\*



� � ���

 76%".��&)�2��A%3<(B �"��>��".�� �6G&8 M=%��-4".3_&)0 i+".�%(%AB v�%��A%�7&80z�%�� +o��>�2�,�j&8���9&)0.���;&8Q%0#���)J &)(%(%���/xB".3_&Z 7"#�B$w 76B�
JaA%�%-c 7"��)�z]G&)0.QR��". O �6%�4".�M(R���2J��>�23_&8�%-4�CQT�4"#�B$qo-�>�2���8l
�H�2"#�%$LQ%"#�%&)�2*;".�%(%AB V�2�4(%�2�4�����\ F&8 �"��>�%��"#3<(%0#".�4�1 �6G&8 V 76%�Y�%�c +o-�>�2�t6G&)� _ q R<".�%(%AB V���,=%�4��]��>�B�YJ��>��/&)-F6�(%0@&/*)�4�N&)�%= �2�4���>A%��-��)l 4-�>3<(G&)�2�4=� 	�}=%�4-�"#3N&)0M�%�� ��Noj6%".-F6 �>�B0.*��%���4= _ "#�B(%AB <���,=%�4��] 76%".�I���4�2A%0. ��D".�~&)=B=%". �"��>�G&80s��(G&8-4���2�4¤!A%".���43<�4�\ ��u&)�%=�-��>3<(%AB 7&8 7"��>�§ 7"#3<�P�%���4=%��=�J��>�IQG&)-F�>i
(%���)(G&)$\&8 �"��>�bl

� W � �*W ���� � ��ZY[ZU)�]\ ��_I��U
&:�tJh&)�N&)�E�)AB 7(%Ae _�2�4(%�2�4�����\ F&8 �"��>��".�N-��>�%-��4���B�4=z]M 76B�4���'&)�2�D�4�2�����! �"@&)0.0.*� +o���&)0` 7�����G&8 �".E)�4���D&
��".�%$>0#�8]\���4&)0`i¨E)&80#A%��='�)AB 7(%Ae �AB�%". V-��)A%0#=<QR�YA%�2�4= �)���2��E>���7&)0TA%�%"` 7��oj6��>�2���>Ae 7(%AB ��O&8���j-��>3�Q%"#�%��=
 	�t-��)3N(%Ae 7�<V�	�g [ kyl� �%�M(��)����".Q%"#0.". +*��)JRA%�2"#�%$sE)�4-� ��>� �>AB �(%AB 7��o��>A%0.=tQR�� ��9=%�4�2".E>�M �6%�6�>AB �(%AB v-��)3N(%0.�cxe". +*LJa���)3� 76B�
�!A%3qQT�4���8JV&)$>�4�\ ��9&)�%=u�2�4���>A%��-��4��l � �B���)J� 76B��������A%0` 7�;�8J� 76%�w���4���>A%�2-4�ci³0��\&8=uQG&)0#&)�%-4".�%$_$>&)3N�
=%���%�%". �"��>�?"#�Y 76G&8 Y 76B�4����"#�<�>�%0.*?&<�G�%". ��w�!A%3�QR���;�)J�AB �"#0.". +*�E8&)0.A%�4�Y 76G&8 :&)�P&8$>�4�\ s-4&)�(�>Qe F&)".�
J��>�L� *b� �2�4���)A%��-��9=%�4(T�4�%=B"#�%$ �>�� �6%�_� �2� � *b�(*G��' � ¡ &H 76%&8 � 76B�s�������>A%�2-4�C6G&)�� 	�;3N&)�G&)$>�8l�mM6%�����(G&/*)���R�MJ��>��3  76%�C���c �� =%���%�%�4=D&)�

� ��a����	�
 J��� \ ���k 
 J��� \ ����� \�� �g _ J ´�k�
 J������ �

mM6%�� ��) F&80,(%&f*�����V 	+g [ k -4&)�� �6%�4�qQT�O�2�4(%�2�4�2�4�\ 7��=<Q\*w&:Q
�.�)0#�/&8�LJaA%�B-� 7"��>���Zg [ k �������4S �mr��4´ �
oj6%"#-F6S*,"#��0#=%���>�B�9".Jd 76%�C(G&/*����r����-4�4"`E>��='J��>�M�2�4���)A%��-��"!�#$� ".��V%#&� AB�%=%�4�j 76B��¦��>"#�\ Y&)-c 7"��)�
[ lq{³J� �6%�t���c �� "#�9�!���foj�z]d 76%�;�2A%3 �)JO&)0.01�������>AB��-4���Loj6��>���'��i³E8&)0.A%�4�C&)�2�I´;-/&)�}QR�q 7&)�)���} ��
-��>3<(%AB ��<V�	�g [ kylmM6%"#�1�cxB&)3<(%0#�OJ��)�v&:E>�4-c 	�>��i³E8&)0.A%�4=+�>AB �(%AB v�2�4(%�2�4�����\ F&8 �"��>�t"#0.0#A%�n 7��&8 7���Koj6\*qo��Y-F6��.�>�2�� 	�C�4¤!A%".(
 76%�9�B�� +o��>���!�joj". 76?& �c�)*,+�'#� �>AB �(%AB j���,=%�����G�2�2 �0.*>]B�,����oj0.�4=%$)�"�8JK �6%�9���c (��o-�>AB0#=I����¤,AB"#���9Jh&)�
3E�)���L"#�ei³=%�4(B �6u�!���foj0#��=%$>� �)J� �6%�q(G&/*)�8��JaA%�%-c 7"��>�D 76%&)�Doj6G&8 :o�&)�C&8����AB3N��=P"#�D �6%�q(%�2��E,"��>AB�
(G&)��&)$>�7&8(%6*)S"` Mo-�>AB0#=?"#�\E)�>0`E>�Ng�&>kM�!���foj".�%$< �6G&8 Y�������>AB��-4�LAB �"#0#"` 7".�4�O=B�4-4�2�/&)�2�woj"` 76?"#�%-����/&8��"#�B$
�>(%(
�>�%���! �0��>&)=_&8�%=PgaQ�kv�!���foj".�%$w �6G&8 V 76%�j 	�) 7&)0�(G&/*)���?".�V �6%�H�2A%3 �)Jz �6%�H".�%=%"`Ee".=%AG&)0G�2�4���>A%��-��
(G&/*)���R�4lt{+�rJh&)-� 4]d&)�\*?�>AB �(%AB L����(%���������! 7&8 7"��>�r 76G&8 L".�9QG&)����=9�)�}=B�4-��)3N(
�>��".�%$S 76%�t-��>3N(BAB F&Zi
 7"��>�(�)JV(G&/*)�8�b�,+�".�!E��>0.E)�4�sJaA%�n 76%���9�!���foj0#�4=B$>�+�)JV�2*,�2 ��435(%���>(T�4�2 �"#���9&)�%=P 76B"#�:o��>A%0.=rJ��)��-4��A%�
 	�;JaA%�n 76%���Y=B�4(G&)�n jJa���>3| 76%�C"#�B". 7"#&)0T3E�) �".E8&8 �"��>�_&)�j(%�������4�\ ��4=u".�%4O6%&)(B 7���C´>l
"e�4-��>�%=%0`*>],oO�9QT�40."#��E)�H �6G&8 ��2A%-F6I=%�4-��>3<(��>�2". �"��>�N3_&/*tE>���2*_o��40.0bQT� �)$�� '��¨�c���6'540'#��¡)£;*b� &)]e".�_ 76G&Z 6%"#=B=%�4�}0@&/*>�����C3N&f*)] J��)�9�cxB&)3<(%0#�8] �(�b��-� �".E>��0.*r�2(%0#"` 9 76%�t(G&/*)�8��-��>3<(%AB F&Z 7"��)�P"#�\ 	�I���cE>���7&)0V���yi
���>AB��-4�L(G&/*)�8�b�j 76G&Z :&8���C��A%3<3<�4=z]��>�B0.*� �6G&8 j 76%".�j(%���>(T�4�n +*F�)J  76%�C F&)�2$>�� jJaA%�B-� 7"��>�I"#� '#��¡)£;*b� &�7&8 �6%�4�M �6G&)�D(B���ci+&)���2A%3<�4=zl����L �6%�4�2��J��>�2�w0.�/&/E>�L 76%������".�\ 7�4�23N��=%"@&Z 7�C�2 ��4(%�Y 	�t 76%�w6%"#=%=B�4�D0#&/*!i
�4�2�w&8�%=�AB���<&S��"#�B$>0#� �>Ae 7(%AB LA%�B". 9 76%&8 CQ%��".�%$>�s ��>$>�� �6%�4�9 �6%�t���4�2A%0. ����)JO(
�>�2��"#QB0.*u=B"#�2 ���".Q%AB 7��=
"#�\ 7�����G&80z����(%�������4�\ 7&8 7"��>�%�4l

�§6%�4��AB��"#�B$�&��2"#�%$)0#�?���/&80`i³E8&)0.A%�4= �>Ae 7(%AB _A%�%"` /]�&8� &)=%=%"` 7"��>�G&)0�".���2A%�u&)�2"#�2�4�<=%A%�D ��� 76B�
�c� +�$ � � &C�%&8 7A%�2���)J1 �6%�w�B�� +o��>���IA%�%"` 7��l�mM6%�CJaA%�%-c 7"��>�'Q\*Soj6%".-F6' �6%��*I-��>3N(BAB 7�C 76%��"#�6�>Ae 7(%AB ��&)0.oO&/*,�:*,"#�40.=%�s���>3N�wE)&80#A%�qQT�� +o��4���ærS&8�%=�´>]z"�l �8lb". :3_&8(%�: 76B�qoj6��>0#���7&)�%$)���)JV���4&)01�!A%3qQT�4�2�
 	�<&qE>���2*I��3N&)0.0b"#�\ ��4�2E8&)0Vga". M".�� 76%�����cJ��>���L&)0.���t-/&)0.0#��=� 76%� �2�2¤,A%&)��6%".�%$tJaA%�%-� �"��>�� !kcl
{³J _ "#�M&q�2"#$>3'�>".=_A%�%"` � 76%&8 6�>AB �(%AB ME8&)0.A%�4��QT�� +o��4���.- r��/´0/¨],oO�C6G&/E>�s ��q�G�%=I���)3N�93N&)(%(%".�%$w ��
 76%".�v�7&)�%$)�HJa���)3  76%�Y�7&)�B$>�1- r��ÚV�243,56/
�)J^&)-� �AG&)0#0`* �>QB 7&)"#�B�4=<(G&/*)���R�4lv{+� �)��=%���� 	��&/E)�>".=_"#3<(%0."#-4"` 
�!���foj0#�4=B$>�B�)JM 76B�S3_&Zxe".3_&)0v(G&/*����1]�o��SA%���� �6%�S6%��A%��".�2 7".-,�)JH&)$>���\ 7�;=%"`Ee".=%"#�B$' 76B�B�>QB F&8"#�%��=7,8 {=���~���M��{1£m�~{Y|'{=�������������m|���}m���¥�s���Àâ �M���#������¡W�~}���|hä~�s{Y�����M£©��|~���~���#�må¨�����~�m�á�������À¯Q|~�m��}���|;�~}�{)£i��|~|~�����������¼¦����}m�ÚÒ	�����-|'{=Ò#{1����� �����~{1��{1�J���s�~£����6��������|¹���M��{1£m�~{Y|'{=���¹��}�{ Û�×:9#×<;>= ���8�~}�{�£i�Ú¦#��Ü<Ò�������{�¯�}m�ÚÒ#{§���#�6�i{={1��{�¬����-����{=�À�



� �
(G&/*����uQ\*< 76%� �c�,£y£7�(*G�2'54�� * � � * 3N&Zxe"#3N&)0GAB �"#0.". +*>lKmM6%�s���2 7".3_&Z 7�jJ��>�MV�243,5soj".0#0�QT�:-��)�%�2 ���A%-c 7�4=Q\*S�2"#3<(%0.*t�8�4�4(B"#�%$; 7��&)-F� �8J  �6%�s3N&Zxe"#3N&)0�(R����-��4".E)�4=IAB �"#0#"` +*tE)&80#A%�8]e"�l �8lB".J^ �6%�9-4AB�������\ j(R����-4��(B 
6%".�2 ��>�2* �)J &)$>���! � "#��� B	 g� 76%�C&8-� 7"��>� �8(%&f*����u(%&)"#�2��Ja���)3| �6%�9$\&)3<�:6%".�2 ��>�2*�� B  76G&Z M-��>�B��"#�n 6�)J
 �6%�C(R���2J��>�23N��=;¦��>".�\ j&)-� �"��>�?&)�B=? �6%�C(G&/*)���PJ��>� � J��>�M�4&)-F6?���>A%�B=�kOoO�C=%�c�G�%�

V 243�5 ��a 3N&Zx� 3�� @��
	 3��� ;����� V�	+g [ k
&)�B='A%�2�L&)�j&)�F�>AB �(%AB Y����(%�������4�\ 7&8 7"��>� �8J  ��7&)".�%"#�B$q�7&)3<(%0.�4�

Z
[]\ V�	�g [ kY^� 76B�L�2"#�%$)0#�ci³�4�\ 7�n*_E)�4-� ��>�� V

V�243,5�� \
&;E8&)0#A%�s �6G&8 j".�6�>Q\Ee"��>A%�20.*I&)0`o�&/*,�j��3N&)0#0.�4�V 76G&)�&�>�%�8l
&H(%(%���/xe"#3N&8 �"#�%$� �6%�r3_&Zxe".3_&)0Y(G&/*)�8� E)&80#A%�P".3N(%0."#���N 76%&8 I 76%�}&)$>���\ Soj"#0#0:"#�%�cEe"` F&)QB0.*�3_&)�8�
3<"#�n F&)�8�4�v"#�q ��7&)".�%"#�%$H 76%�j�%�c O&Z � 76%�MQT�4$>".�%�%".�%$��)JT 76%�M$\&83N�8]\Q%AB v". V&80#���93<�/&8�%�� 76G&Z v". v&)0`o�&/*,�
 ��7&)".�%�Y �6%�L�%�� +o��>���Ioj". �6D�2�4��(T�4-c : ��N 76B� �c�,£c£7�(*G�6'54_£7�('#�c¢Z¡�*G� �7&)�B$>�D�8J:�>AB �(%AB 7��]Toj6B"#-F6D-4&)�uQT�&)=eE)&8�! 7&)$>���>A%�Y".J -4���2 F&8"#�?&)-� �"��>�I-��>3qQ%".�G&8 7"��>�%���B��E>�����,-4-�A%�4l
�9_�����ZU��I\ � �� YV�]� W�� � W ��
&H�<�2�4$\&8��=%�q �6%�S"#�2��A%�F�)JY-F6��>�>��".�%$r&)��&)(%(B���>(%�2"@&8 ���6%".=%=%�4��0#&f*)�4�;�n 7��AB-� 7AB���)]�". �-/&)� �>�%0`*�QT�
�n F&8 ��4=� �6G&8 t=%�c 7����3<"#�%".�%$r&}�2�/&)���>�G&)QB0#�S6%".=%=%�4��0@&/*)�4�t�2 ���A%-c 7A%�2�'".�;���>0.�40.*�QG&)�2�4= �)�� �6%�I�cx!i
(T�4�2"#�4�B-4�qo��;6G&/E>�;$\&)".�%�4=PQ\*' 7�4�n 7".�%$�6%".=%=%�4�P0#&/*>�4�2���)J�E8&)��"��>A%�s�2" 2��4�tg2"e�4-c 7"��)�@1el k l ·�$>"`E>���9&)�
&)-�-��>AB�! �)J: �6%�4�2�' ��4�2 ��Fky]Ooj6%�4�2�D"` <oO&)�<J��>A%�%=�3E�)�2 <� �R�4-c 7".E)�' ���A%�2� � �O�S6%".=%=%��� 0@&/*)�4���'�)J�2" 24� k _ �/&8-F6zl�{³ Y"#�j���) Y�2A%��(%�2"#�2"#�%$; 76%&8 j 76%�"�>(B �"#3N&)0b6%".=%=%���D0@&/*)�4�j�2 ���A%-c 7A%�2��=%��(R���%=%�<�>�' �6%��!A%3qQT�4���)J1(%0@&/*)�4��� _ ]G���toO�9oj"#0.0�>QT��*S �6%"#�M�2A%0#�sJ��)�j&)0#0T 7�4�n :�2�� ��Y".�S 76%�9J��>0.0��foj"#�%$Bl
� ��\�_`U�_AU � YV�>� \^�] � ��s�c�G�%"#�B$u&? ��4�23N".�G&8 7"��>�P-4�2". ��4��"��>�}"#�L&'�2A%QB 70.�N".���2A%�_".��&)-c 7"`E>�_0.�/&)�2�%"#�B$'&8��-F6%"` 7�4-c 7A%�2�4��&)�w �6%�
�>�B�<o��N(B���>(
�>���8�9oj6%"#0.�;"#�r(G&)�2��".E)�N0.�/&)�2�%"#�B$?���\Ee".���>�B3N���! ��C���>3<�t3_&)�2$>"#�P-4&)�}QR�t=%�c�G�%�4=����
 �6G&8 V 7�7&8"#�%".�%$9 7�4�23N".�G&8 ��4�V&)�v���>�>��&8�V �6%�H(B���4=B"#-� �"��>�N&)-�-4A%��&)-�*+�)Jb 76%�Y�%�� +o��>�2�<0."#����&8Q��fE>�j 76%&8 
3N&)��$)"#�z]d&)-c 7"`E>�<0#�/&8���%�����C6G&/E>�t 	�I 7��&)=%�+����&)-�-4A%��&)-�*}&)$>&)"#�%�n w&)-� �"��>�zlt{³J�]^J��>�C�cxB&)3<(%0.�)] &8J� 7���
�4&)-F6��7&)3<(%0.�N 76B��&)$>���\ 7�� ��7&)".�%�4=} 76%���B�� qAB�! �"#0V". w���4&)-F6%�4=�&8��&)-4-�A%�7&8-�*9�)J�]��7&/*)]vµ>µ ��]K �6%�4�
 �6%�:�2�4¤!A%"#�2�4=�-��>3<(%AB F&Z 7"��)�< �"#3<�Yo��>A%0.=_���) -�>�%0`*t0#�/&8=< ��;&w=%��0@&/*<"#�t 76%�:&)$>���! �# �O���4�2(��)�%���sQBAB 
 �6%"#�jo-�)A%0#='&)0#���t3N�4&)�? �6G&8 Y 76%�L&)$)�4�\ Hoj".0#0z6%&fE)�w ��<oO&)". jE)�4�2*?0��>�%$tA%�\ 7".0^". ��>QB 7&)"#�B�j �6%�L�%�cx, 
��&)3N(B0#�)]e���� �6G&8 M"` �o��>A%0.=S� �R�4-c 7".E)�40`*_3N&)�)�s&�Q%"#$w� ���>�2 O 	� �20.�/&)�2�S&�0��) �oj"` 76_E)�4�n*�0#"` � �0#�j�cxe(T�ci
�2"#�4�B-4�� Bl"4-�>�%��".=%�4�2"#�%$N 76G&8 :$>�4�B�4�7&80#" 2�"#�%$tJa���)3�&�0#&)��$)�w�!A%3qQT�4���)Jv�7&)3<(%0.�4�:".���>�B���)J� 76B���)�c*
&)".3N���)J^0.�/&)�2�%"#�B$�&)0.$)�>�2". 76B3N��]) 76%".��o��>A%0.=_-4���2 7&)"#�%0`*t���) �QR�:&wE>���2*N� �R�4-c 7".E)�:0.�/&)�2�%"#�%$L�2 ��7&8 ��4$)*)l
mM6%�����N"#�L&?6!A%$)�NE8&)��".�� +*?�8J�(
�>���2"#Q%0.�t ��7&)".�%"#�B$S�2 7��&8 7��$>"#���4] �7&)�B$>"#�%$IJa���)3 E>���2* '`¡"!�4  	�?6%"#$)6%0.*
��¡ +,�c£ 0#�4&)���%".�%$%l?*��>�w(G&/*)��� 0#�4&)���%".�%$D�B�� +o��>���!�4]O&)���cx, ����43<�40`*�0#&+2�*roO&/*��)JY0#�4&)���B"#�%$?o-�>AB0#=QT�� 	�DJa���4= �>�%0`*r 76%���B��o�&)-� �"��>� �Z(G&/*)����(G&)".��"#�\ ��D 76%�S�B�� +o��>����&)�%=� 	�D(R���2J��>�23 �>�B��QG&)-F�>i
(%���>(G&)$>&8 7"��>��". 7���7&8 �"��>�bl &� < 76B�&�8 76%���N���%= �)JH 76%�?��(T�4-c 7�2A%3poO�'-/&)���G�%=��cx, 7�2�43<�40`*��/&)$>���
�n 7�7&Z 7�4$)"#�4��]B�8l $%le&w�n 7��&8 7��$)*t 76G&8 ����) -�>�%0`*t���ci¨Ja�4��=%� ¡�')' (%&)�2 O�7&)3<(%0#����".�\ 	�w �6%�:�B�� 7��Q%AB O���4(T�/&Z 7� �6%�HQ%&)-F�>i+(%���>(G&)$\&Z 7"��)�<J��>���cE>���2*N�cxB&)3<(%0#�jA%�\ 7".0% 76%�Y3<�/&)�t(%�2�4=%".-� 7"��>�'��E)�4��&)0#0G�!���foj�N�7&)3<(%0#���
Jh&)0.0#��QT�40��fo ´sr � �)J  76%�C(%�2��E,"��>AB�Y3<�/&8�?�������>�4l

���9-F6��.�>�2�L&t-��>3<(%���>3<"#�2�s���)0#AB �"��>��QT�� +o��4���D 76B�4���9 +o��N�yx, 7����3N���M 76G&8 j�2�4�2(R��-� 7�j 76B�9"#���2A%�
�)JbQ��)A%�%=%��=_�7&Z 7"��)�G&)0#"` +*woj6B"#0#�M3N&)�!"#�B$L3'�>�n �>AB ��)Jb �6%�Y-4A%�2���4�\ ��cxe(T�4��".�4�%-��s&8 v �6%�j�7&)3<�M 7"#3<�)]
&D�n 7��&8 7��$)*roO�_oj".0#0�-4&)0#0� 76B� � � *B�c�h£�¡)�)*b� & �c��!Z�Y�/�F� & � ¡�')' � � *b�F� �2 7��&8 7��$)*>l'{³ q-��>�%��".�2 ��$�)J�Ja���4=%".�%$



� � ���

u1 (a1 ,a2)

input layer hidden layers output layer

a1

a2

h

h

h

h

h

h21

22

23

24

o

h

h

i

i

i

i 11

12

13

1422

21

12

11

*1"#$)A%���E1el`´ �hÞ6{��¼¡ª�#��¾����#�;�)�¼¡Q�#�·£����Ú¦#{=�N�¼¡ª������{=|~�#������{;�����-{-¡J���~}ß�¼¡ª�)}m������{1�¢|~�����M�����L�������«���Ú¦#{=��|§���J|~� � {��� Ë ���¹}�{-���#�m�������i����¦¨�����M£©�#�m{1����|��#�¹Ä y ���m�ßÄ Æ ����{M��{=�h�������)�~}�{�����£��s�;���Ú¦�{1����������|¥¸¤Ã�¸¤Ä	¶�½�� �	��
�®¶��Y½��#�m�
£����#£i�������~{Y�h�~}����#����}¢��}�{�}����m�s{1� ���Ú¦#{1�M��������|��i¶��f�~�L�~}m{)���s�~£m�s�¥��������Ð ���¹}�{���������¾��������1��{Y|;��{1£m�~{Y|'{=���M�~}m{;��	Õ~Ô�=�������Û����m×<; = �~}m���§£m�~��Ò	���s{;|~�#�-{«����£����'�����m��{1£©{1�m�s{=�����i�#|~���M�#���~��ÒÚ���~���#�<���f{Y�#��}¨|~���#�-�#���<�������¥¸Ù��}�{;¡ª{1���#}���|�#�t�~}m{�������¾s|J�©{��¼¡ª{1{1�f�~}m{=|~{����m���~}�{=���6�������#{1�ª�m���á��|6����{�����|'�-��£ �����~{=���s�m�~�����-�m�#��¾���£����#£m�#�����������i½/�

&)0#0T�!���foj�'��&)3<(%0#����"#�\ 	�q �6%�9�%�c j"#�S�/&8-F6?���>A%�%=b]GQ%AB M-��>�%=%A%-c 7".�%$+�>�%0.*E�>�%�9Q%&)-F�>i+(%���>(G&)$\&Z 7"��)�
A%(T=G&8 7�;�n 7��(}J��>�9�4&)-F6}�7&)3<(%0#���4lß&H0#���%]^". CA%�2�4� �2-��>�%�2 ��7&)".�%�4=� I ��7&)".�%"#�B$S���� ��4]d"¨l¸�)lb". 9�n F&)�n 7�C���yi
(%0@&8-4"#�B$q 76%�L3E�)�2 <�>Q%���>0#�c 7�C�7&)3<(%0.�4�Y"#�?&t�%���2 ni+".�?�G�2�2 ni8�>AB Y3N&)�%�%���:&8�Y���.�)�u&)�M 76B� $<¡��>�)$;�,$
��£2¡)�)*G�)*,+t�f�c���c��!Z� gh���)3N�9(
�>��"` 7"`E>�9"#�\ ��4$>���Y-��>�%�n F&)�\ yk�".�M���/&8-F6%�4=zlmM6%"#�w�2 ��7&8 ��4$)*�6G&)�� +o��P3N&�¦��>�w&)=BE8&)�\ F&)$)�4���'*1".���n 70.*)]1"` q���4&)0#".�����I� -�'���¢f� � �\� 0#�4&)���%������]1oj6��r&)�2����) L(T�4�2Ja��-� �0.*r�7&Z 7"��)�G&)0�&)�B=�-��)�%-4���! ��7&8 �� �>��-4A%�2�����! �0.*r�2�40#�cE8&)�\ ��yxB(T�4�2"#���%-4�N$\&)"#�B�4=roj". 76B"#�}&
���4&)���>�%&)Q%0.*t�2�4-��4�\ M"#�\ ��4�7&8-� 7"��>�<6%"#�n 	�>�n*>l "e��-��>�B=%0.*)]%&)�%=N3qA%-F6�3'�>�2�H".3N(
�>�2 7&)�\ 70`*�oj". �6_�2�4��(T�4-c 
 	�9�cE)&80#AG&8 �"#�%$s �6%�j&)�2-F6%". ��4-� �A%���8]!". v3N&)�)���� 76%� '#��¡)£;*G�)*,+��T£ � +)£7�F�F� =B"#����-� �0.*q3<�/&8��A%��&)Q%0#�M".�q 7����3<�
�)JK$\&)3<�9=%A%�7&Z 7"��)�zl�mM6%�L"#=%�4&tQT�46B"#�%=I 76%".�wgaoj6%".-F6D&)0.���t�����2E)�4�s&8�H&t(%�2"#�%-�"#(%0.�:J��>�� 76B�w0.�/&)�2�%"#�%$
�2 ��7&8 ��4$>".�4���)JO �6%�'�) 76%����&80#$)�>�2". �6%3N�H 76G&8 Coj".0#0�QT�N".�! ����,=%A%-��4=�ks"#�9 �6G&8 /] ".J�oO�N�!���fo  76G&Z $�>�B�
0#�4&)���%".�%$�"` 7���7&8 �"��>�N"#��(T�4�nJ��>��3<�4=_oj"` 76S�cE>�4�n*S���)A%�%=B�)Jd 76B�s$\&)3<�)], 76%���I �6%�s�!A%3qQT�4�6�8Jd���>A%�B=%�
����¤,AB"#����=S 	�<&)-F6%".��E>�C 76B�L0.�/&)�2�%"#�B$q������A%0` 7�j�%�4-��4�2�7&)�n*? ��tQR��6G&/E>�L"#�I&;-��>�>��=B"#�G&8 ��4=SJh&)�26%"��>��oj".0#0
(%���fE,"#=B�C&<3<�/&)�2A%���9J��>�M6���o~=%".�<-�A%0. � �6%���fE>�4��&)0#0^0.�/&)�2�%"#�B$q F&)�2��"#��l
*1"#$)A%���"1el`´L��6��foj�s&8�D�cxB&)3<(%0.�CJ��)�j �6%�C�G�G&)0d�%�c +o-�>�2�I=%�4�2"#$>�'"#�'&t +o��8i+(B0@&/*>���H$\&83N�9oj". �6? +o��
�������>A%�2-4���4l

{+�§ �6%�P�%�yxe ?�2�4-� �"��>�b]Y�G�2�2 I��3N(%".��".-/&)0Y������A%0` 7��oj". �6  76%�P�%�c 7�SJ��>�_E8&)�2"��>AB��(%���)Q%0#��3 �2" 24���
&)�������4(
�>�n 7�4=r&8�:oO��0#0�&8�: 76%�����4�2A%0. �"#�%$��%�%�ci¨ 7A%�%".�%$�=%��-4".��"��)�%�s-��)�%-4�����%".�%$I"#�%"` 7"@&80zoO��"#$>6\ 7�C&8�%=
0#�4&)���%".�%$q��&8 7�8l

��,�.-,! " F]3NE17=KA71:�>�F°B F]365.�<E�O°5
mK���2 �"#�%$P&8�%=��G�%�yi³ 7AB�%"#�%$' 76%���B�4A%��&)0O�%�c +o-�)���!�;"#�w=%"��R�4�2�4�\ qJa���)3¥ ��4�n 7"#�B$D 76%�_0#�/&8���%".�%$u&)0.$)�8i
��"` 76%3<�:o��<�2A%$>$>���2 LJ��>�s 76B� "! 7�7&Z 7�4$8* 7��%$>"#�B�t&)�%=r 76%�.".�,-4"#&)0��O��6G&/E,"��>A%��7��%$>".�%���9mM6B�N3'�>�2 
=%"#�n 7".�%$>A%".��6%".�%$;(%���)(R���2 +*&�)J�(%&f*�����&)(%(%���fxe".3_&8 �"��>�S".�Y �6G&8 jo���6G&/E>� �G�c£��/�F�c� � * � � '#� & +,� �)J� 76B�-��>�B-4�4(e ; 	�PQT��0#�4&)���%��=z]v$>".E)�4�� �6G&8 q �6%�S(G&/*)��� JaA%�%-� �"��>�æV�".�q(G&)�n �)Jj 76%�S=B���G�%"` 7"��>���)Jj 76B�



� �
�2�4���)A%��-��ci+0��\&)= $\&83N�8l mM6%"#��".3N(B0#"#���< �6G&8 4]H&Z S&)�\*��n F&)$)�(�)JC 76%�D0#�/&8���%".�%$�(%���e-��4�2�4]H ��7&)".�%"#�B$
��&)3N(B0#�4�j-4&)�DQT�C$>�4�%���7&8 ��4=D&)�%=I 76%�L�cxB&)-c :(%�2�4=%".-� �"��>�I�4�2���>���)JK 76%�C�%�c +o-�)���!�: 	�; �6%�43�-4&)�DQT�
=%�c 7����3<"#�%��=zlwmM6B"#�9"#�:���) 9(
�>���2"#Q%0.��J��>�: �6%� � ����(B���>Q%0.�43�&)�%=P-��.�>(T�4��&8 7"��>�u(
�) 7���\ 7"@&8010#�4&)���,i
".�%$%]�QR��-/&)AB���� �6%�$�>(B(��>�B�4�\ 7��#R�2�/&)���>�%"#�B$_(%���e-��4���2�4�s �6G&8 :&)���L��A%(B(��>�2�4=u ��_QT�w0.�/&)�2�%�4=P&8��� * � �(%�2�ci³=%�� ��4��3<"#�B�4=?��"#�B-4�9 76%�c*I=%�4(T�4�B=%�>�I 76%��"#�6�foj�D0.�/&)�2�%"#�B$;���4�2A%0. ��4l � A%�j�%�� +o��>�2�?�cE8&)0#AG&Z 7"��)�
�n 7�7&Z 7�4$8*�oj"#0#0� 76%������J��)���?-��>�%�2"#�n E�8Js$>���%�4��&8 7".�%$}&}�2�� �� �)JYE8&)0#".=G&8 �"��>����&)3<(%0#���

Z
[G\ V1g [ kY^qQ\*A%�2"#�%$� �6%�;���4&)01(%&f*�����JaAB�%-� �"��>�P�cE>�4�n* HY���>AB�%=%�4]z&)�%=PoO�qoj".0#0d3<�/&)�2A%���qJ��>�H�/&)-F6r�%�c +o-�)���D �6%�

3<�/&)�_=%"��R�4�2�4�%-��:QT�� +o��4�4�I�%�c +o-�)��� �)AB 7(%Ae M&)�%=_&)-� �AG&)0T(G&/*)���K]B"�l �8l, �6%�:3<�/&8�_(%�2�4=%".-� 7"��>�_�������>�4_g��qk-�)J)O 	 #¸�j�%�� +o��>�2��oj". 76I�2�4��(T�4-c H ����.�
4_g��qk�a 8� 3 � @"	 3��  ;�� g ��	ng [ k J V 	+g [ k�g �

*��>�C��3N&)0.0�(%���>QB0#�43 ��" 2��4��gh".J¨g��`g
	 k l e kc]d 76%".�C3N�4&)���������)�L".�L&)-� �AG&)0#0`*P"#=B�4�\ 7".-/&)0� ��? �6%�N(T�4��i
J��>�23_&8�%-4�N3N�4&)��A%�2���_g ��	akC=%���%�%�4=�J��>�C 76%������5(%���>Q%0.�43¥"#� "e�4-c 7"��)��=%l k l k ]1oj6%"#0.�<J��)��0@&8��$>���
(%���>Q%0.�43 �2" 24���j". j"#�M-��4�n F&)".�%0.*�&t�2�/&)���>�G&)QB0#�C&)(%(B���/xe"#3N&8 7"��>�B�)J��Nl
"e��-��>�B=%0.*)], �6%� �B¡)£�¡�$_�c�+�c£��8�B¡,�F� "#�v3qA%-F6<0@&)�2$>�4�K 76G&)�tJ��>�� �6%���) 76%���� +o-�L0#�4&)���%".�%$9(%���>Q%0#��3N��l�{+�
�>�2=%�4�� ��9-��>3<(%0.�� 7��0.*L��E8&)0.AG&8 ��M&)0#0,(
�>���2"#Q%0.��=%�4�2"#$>�;=B�4-4".��"��>�%�4]>o���o��>A%0#=t6G&/E)�� 	�9-��)�%��".=%�4���cE>�4�n*
(
�>���2"#Q%0.�N6B"#=%=%����0#&f*)�4�L�2 ���A%-c 7A%�2�)]1 �6%�<oj6��>0#�<�7&)�B$>�E�8J�(
�>���2"#Q%0.�<".�%". �"@&)0K0#".�%�Do��4"#$)6! w=%".�2 7�2"#Q%A,i
 �"��>�%��&)�%=t0#�4&)���%".�%$s��&8 7���v&)�%=; 	�9-��>3N(%&)����QB"#�G&)�n*�".�%(%AB ��%�� +o��>���!�v 	�9=%��-4".3_&)0e"#�%(BAB ��%�c +o-�>�2�!�4l
4O0.�/&)�20.*>]8oO�M-4&)�%���) 1�cxe(%0��>���O �6%"#�1(G&)�7&83N�c 7�4�K��(G&8-4�M�cxe6G&8A%�2 �".E>��0.*)]\���so��M�%�4��=t ��s-��)�%�2 ��7&)".�;".  	�
&�0��e-4&)0����4&)��-F6SQ\*<�G�%�ci¨ 7A%�B"#�%$D�>�%�:(%&)�7&)3<�� ��4�O&8J� 7���V �6%�;�) �6%�4��"#��&wQR���2 2i¨�G���n �3N&)�%�%���4l�mM6B"#�O".�
 ����7&/*; �6G&8 voO�Y�G���n V-��>3<(G&)�2�HQ%".�G&)�n*q 	�L=%�4-�"#3N&)0%�%�c 7��], �6%�4�N=%"��R�4�2�4�\ O6B"#=%=%���_0#&f*)�4�v�2 ���A%-c 7A%�2�4�
J��>�Y 76%�wQ%"#�%&)�2*?�%�c 7�;g�oj6%"#-F6uo��q-F6��>�>�2�q&8J� ��4�H �6%�w�%���2 s�2 7��(�k:&)�B=D�G�G&)0.0.*B�)(B 7".3N".���9 76%��-F6��>"#-��
�)J1"#�%"` 7"#&)0GoO��"#$>6\ 7�H&)�%=F�)JK 76%�C0.�/&)�2�%"#�%$;��&8 7�8l
{+�I 76G&Z /]G". j".�6�)JK-��>A%�2���L"#3<(��)����".Q%0#�Y 	�t-��)�%=%A%-c H �6%�4�2�w�yxB(T�4�2"#3<�4�\ 7�MJ��>� ¡�*�4 (B���>Q%0.�43 ��" 2��L&)�%=
 �6%�4�2��J��>�2�jo��Y���4�n 7�2"#-� �)A%�v&)�G&)0`*,��"#�� ��s +o-�L��(T�4-�".�G- �+�F�c� �f�c��� �1&9$\&83N���  oj"` 76; +o��w(%0#&/*>�4�2�V&)�%= +o��_�2�4���)A%��-��4�H&)�%='&t$>&)3N��� � ".��oj6%"#-F6? 7�4�?(%0#&f*)�4�2�Y-��>3<(R�c 7�9J��>�j&)-�-4�4�2�Y ��<�BE>�L���4���>A%�2-4�4� n l{³ M".���)A%��&)�2(%"#��&8 7"��>�t 76G&8 O�cxe(T�4��".3N���\ 7�Ooj"` 76N �6%�4�2�soj"#0.0G6%"#�\ M&Z �(G&)��&)3<�� 7����-F6��>"#-��4�O �6G&8 M&8���:".�
���>3N�;oO&/*}&IJaA%�B-� 7"��>� �)JO �6%�t(%���)Q%0#��35��"324� Z _§\ R \ � \ 
 \ � ^�l;{³JO �6%"#�9".�s 76%�<-/&8���)]d 76B"#�93N&)(%(%".�%$-4&)�SQR�:A%����=�J��>��&)�\*E�) 76B�4�¥v�&�/f� � *  	�q(%���fEe".=%�s3'�>���Y$>���%�4��&)0b$>AB"#=%��0#"#�B�4�vJ��>�O=%��-4���! 4]G".J^���) 
�>(e 7"#3N&)0�]e�%�c +o-�)���S=%����"#$)�zl

�����2 F&8�2 ��>AB�s&)�G&80.*,��".�:Q\*u-��>3N(%&)��".�%$_�%�c +o-�)���!�s 76G&Z 9A%���q&�Q%"#�G&8�2*?"#�%(BAB s�2�4(%�2�4�����\ F&8 �"��>�
 ��}=B�4-4".3_&80`i+".�%(%AB ��%�� +o��>�2�,��l *K"#$>A%�2�F1el k ��6��foj�<(%0��) ����)JY 76%�I3<�/&)���������)� �)J:Q
�) �6� +*,(T�4�+�)J
�%�c +o-�)���!��"#���  -��>3<(%AB 7��=E�fE)�4�-1©r r9E)&80#"#=%&8 7"��>����&)3N(B0#�4�v�cE>�4�n*t 7�4�<���)A%�%=%�:g��~oO&)���2�4(G&8�7&8 ��40.*��&)�%=��>3<0.*�$>���%�4��&8 7��= J��>�_�4&)-F6§��E8&)0#A%&8 7"��>� �n 7�4(Gkcl &:��".� &)0#0<�)JC 76B�DJ��>0#0��foj"#�%$}��".3qA%0@&Z 7"��)�%�4]
&)$)�4�\ 7��#e".�%=%".E,".=%AG&)0�&)-c 7"��>�N-F6��>"#-��4��o��4�2�s3N&)=%�Y&8 ��7&)�%=��>3']!���w 76%&8 O�yxe(%0��>��&8 7"��>�to�&)��3_&�xB".3_&80¨l
mM6%�v 7��&)"#�B"#�%$M�2�� 7� oO�����V���) -��)�%�2 ��7&)".�%�4=L"#�C��"324�8]8���Y �6G&8 K&)$>���! ��1&80.oO&f*,� �2 ��>����=�&)0.0>(G&)�n �7&)3<(%0#���
&)�B=?Ja��=? �6%�43 �)�%-4�L"#�\ 	�q �6%�C�%�� j ��>$>�� �6%�4�Moj"` 76S 76%�C�%�coj0.*B�)QB F&)".�%�4=I��&)3N(B0#�9"#�I�4&)-F6'���>A%�%=bl

���O6G&/E>�M-F6��>�2�4�; 	�9-��>�%=%AB-� v&)0.0e�yxe(R����"#3<�4�\ ��1oj". �6�JaA%0#0e&s(%�2"��>�2",�!���foj0.�4=%$>�6�8JG 76%��3N&Zxe"#3N&)0
(G&/*����PE8&)0#A%�:QR��-/&)A%�2�9oO�C"#�\ ��4�%=� ��<3<�/&8��A%�2�s 76%�93<"#�%".3qA%3 �!A%3qQT�4�6�8JK���>A%�%=B�H&ZJ� 7�4��oj6%"#-F6?&
�2�/&)���>�G&)Q%0.�s(%�2�4=%".-� 7"��>�S&)-�-4A%��&)-�*_6G&)�MQT�4���S���/&8-F6%�4=IQ\*_ �6%�9�%�� +o��>�2��&)���2A%-F6z]G"�l �8le���8 j&8�R�4-� ��4=
Q\*_ �6%�s".�%". �"@&)0%�������>����=BA%�: 	��3N".�ni+���2 �"#3N&8 7".�%$9 76%�s3N&Zxe"#3N&)0G(G&/*�����ga"#�_ �6%�s�2*,�n 7�43;i+0.��E)�40b�yxe(R���ni
".3N���! ����)J:4O6%&)(B 7���Y©;o��Coj"#0#0R0#"`J� � 76%".�j&)���2A%3<(B 7"��>�?&)$\&)".��kcl

� zL{§���Ù��{1�)¡J����� �#����¦�£���{=|~{1���Q£m���#��|ª���À��}�{§��{Y������{1�Yâ |Q£©{1�~���#���-�#�m��{N���#�ª�#��{§���t�~}�{Y|'{§���#�M{Y|��	���¥��}m���6�1��|'{N�~}�{�~{Y|'�m�á��|J}m�ÚÒ#{�����¡¹�Ú¦	|ª�©{1{=�)Ò��#����������{=�����#�¹��}�{�����}�{1�J�����-{#�



� � ���

*1"#$)A%���$1el k � � {Y��� {=�~���#�J�#���¥�����m�#�~¦����m�<��{=���������8���m£��s���~{=£��~{Y|'{=��������������{1�-£�����¦������¥�m{��¼¡ª�#��¾	|6��������� �¹}m{
|~��£©{1�������~���¼¦L�#�J�~}�{)�����m����¦h����£m�s�M�m{��¼¡ª�#��¾	|;�1�#�~����{Y|���Ò�{1�����¨��}�{��������#{=���~{Y|¼�-|'{1��� ��� ���m����|;���m�s{1£©{1�i�s{1���-���
}������s{=�����Ú¦�{1�J|¼���~�i�/�~�m�~{�¯s��{Y���������m�;������{=|J���i���������~�����À¡ª{1���#}��6�s��|¼���~�����s�������m|1�

{³ �-4&)�_QT�Y���4���_ 76%&8 v 76%�Y0#�4&)���%".�%$L&)-4-�A%�7&8-�*+�)JR 76%�YQ%"#�%&)�2*;�B�� +o��>���<-40.�/&)�20.*q�yxe-4�4��=%�O �6G&8 ��)J
 76%�O=%�4-�"#3N&)0e".�%(%AB ��%�� 4l�{+�;Jh&)-� 4]) 76%�M=B�4-4".3_&80e".�%(%AB ��2�4��3N��A%�%&)Q%0#�� 	�9"#3<(%����E)��". ��1(T�4�nJ��>��3N&)�%-��
JaA%�2 �6%�4�:&8J� 7���s&_-��4�n F&)".�u�!A%3qQT�4���8Jv���>A%�B=%�4]boj6B"#-F6u�2A%$>$>���2 7�s �6G&8 H 76%�����q".�s&_�G&Z 7A%��&)0K0."#3<". � ��
&)(%(%���/xB".3_&Z 7"#�B$¨VI&8�M&LJaA%�B-� 7"��>�,�)Jz=%�4-�"#3N&)0�"#�%(%Ae 7�4l�mM6B"#�O".�O&w�7&8 �6%�4��"#3<(%��������"`E>�Y������A%0` /]B$)".E>���
 76G&Z 9"#� �  �)�%0.*�´f©}g�a k X�� kjJaA%�%-� �"��>�PE8&)0.A%�4�96G&/E)�t ��SQR�t0.�/&)�2�%�4=zlwmM6%"#�9�(�b��-� L"#�:��E>����3'�>���
=%�7&83_&8 �"#-�J��)�s 76%� �20#&)��$>���! I$\&)3<� � � &)�%=ro��< �6%�4�2��J��>�2�N&8=%6%�4�2�< ��S 76%�<A%���'�)J�Q%"#�%&)�2*D"#�%(%Ae ����(%�������4�\ 7&8 7"��>�%�MJ��>�� 76B�L�2�43N&)"#�B"#�%$;�yxB(T�4�2"#3<�4�\ 7��l

(H�cx, 4]C �6%��6B"#=%=%���~0#&f*)�4�?�2 ���A%-c 7A%�2���)J� �6%���B�� +o��>���!�u".�'�2A%Q,¦2�4-c D �� �>A%�'&)�G&80.*,��".�4l 71x!i
(R����".3N���! ��Loj"` 76�&?��".�%$>0#�<6%".=%=%�4��0@&/*>������6���o��4=� �6G&8 /]�&)0. �6��>A%$>6}=%" �b�����4�B-4�4�woO�����B�)J� ��4�7�)�%0.*
3_&8��$>".�G&)0¨] �>(B �"#3N&)0�6B"#=%=%����0@&/*>���;��" 2��4�<&)�2�S���40#&8 7��=� 	�P 76B�S(%���>QB0#�43 ��"324�4� _ &)�B= RT]V"�l �8l1 76B���3'�.�8 76%���2 M-��>�\E>�4�2$>�4�B-4��-�A%�2E)�4�Mo��4���C(%���e=BA%-4��='Q\*SA%�2"#�%$;6B"#=%=%���I0@&/*>�����6�)JK��"324� _ ] _ q�RR] k q]RR]k q�Rßq _ &)�%=I���+�>�blVmM6B"#�M��AB$>$>�4�n 7�H&;���4$)A%0@&)�2". +*< 76G&Z j���4��3N�j¤!A%"` 7�C"#�\ 7AB". 7"`E>�8]B�G&)3<�40`*N �6G&8 j 76B�
�>(B �"#3N&)0R6B"#=%=%���'0#&/*>�4�j�n 7��AB-� 7AB���L"#�M���)3N�sJaA%�B-� 7"��>�F�)J  76%�C(%���>Q%0#��3 =%".3N���%��"��>�%�4l
m �C".�!E)�4�n 7"#$>&8 7�M 76B"#�v"#�2��A%�MJaA%�n 76%���4]\ 7���2 7�vo��4���Y-��)�%=%A%-c 7�4=<oj". �6<E8&)�2"��>A%���n6%"#=%=B�4�<0@&/*>���vE)�4-c 	�>�2�! Z
 P \ ���� \  F ^H���� �6G&8 :�/&)-F63
	9o�&)�H 76%�q�2" 2��$�)J� �6%���)i³ �6u6%"#=B=%�4�u0#&/*>�4��]b +*,(%"#-4&)0#0`*9RR] _ �>�:���>3<���".3N(%0.��JaA%�%-c 7"��)�uga(%���,=%A%-c ��)���2A%3�k��)JR 76%�����YE)&80#A%���4l:*1".$>A%�2��1,l ·C��6��foj�O&L-��>3N(%&)��".���>�<QR�c +oO���4�
 76%�<(T�4�2J��)��3N&)�%-4�'�)JM���>3<�E�)JO 76%�N���4�2A%0. �"#�%$'�%�� +o��>�2�,�wJ��>� �  &)�B= � � oj6B"#-F6��2A%$>$>���2 ��� 76G&Z �%�4"` 76%��� E)�4-c 	�>�2��3E�)���V-��>3<(%0#�yxC 76G&8�

Z
k _�\ k _ ^d(%���fE,"#=B�4=;&jJaA%�2 �6%�4�K"#�%-����/&8���O".��(T�4�nJ��>��3N&)�%-������)�6%"#=B=%�4�r0@&/*)�4�9E>��-� 	�)���L��"#3<(%0.�4� �Z��3N&)0#0.�4�j 76G&)�P �6%�; +o-�8i³0@&/*>��� k _ i³��" 2��4=rE>������"��>�zltmM6%".�9(%���fE,"#=%���A%�Moj". �6'&;�2"#3<(%0#�s6B"#=%=%���'0#&/*>�4�j-��>�%�2 ���A%-c 7"��>�I��A%0.�)l

mM6%��0@&8�2 K�2 7��(q"#�w�G�%�ci¨ 7A%�B"#�%$Y 76%���%�� +o��>���!��]!oj6B"#-F6q-��>�%��".�2 ����)JG�2�40#��-� �"#�%$9&8(%(%���)(%��"#&8 7�V"#�%"` 7"#&)0
oO��"#$>6\ ���&8�%=; 76%�j��".$>6\ �0#�4&)���B"#�%$9��&8 7��T]> 7A%�2�%� �>AB � ��LQT�j3qA%-F6<6G&)�2=%�4�� �6G&)�'�>�%�M3<"#$>6\ �QT�j0#�/&8=
 	�_ �6%"#�B�Tl & �G�2�2 9���) F&)QB0#�q�2�4��AB0. 9".�H 76%&8 sJ��>� �  0#�4&)���%".�%$_��&8 7���93qA%-F6r0@&8��$>���H 76%&)�u 76%����3N&)0#0Ja�7&)-c 7"��>�%�1AB��AG&)0.0.*L�43<(%0���*)�4=?gh&: 7�cx, �Q��>�>�w ����4&8 73<�4�\ ��2A%$>$>���2 7���a4r?��r21:&)�v&H +*,(%".-/&)0eE)&80#A%�/kK&)�2�



� �

*1".$>A%�2�&1el ·:�`ÈG¬s£i{=�~���-{1����|;¡J�á��}�Ò��������#�m|;}������s{1�����Ú¦�{1�-|¼���~�i�/�~�m�~{Y|1� �¹}�{�|'���-£���{=|'�M}������s{=�����Ú¦#{=�M|'�~���m�/������{
�~}m����¦	��{1����|J}����#}<£©{1�~���#�������m�1{������N�©����}<�����-{Y|ª���#������¡6|¹��}�{�£m���'��{1��� �� 
 Ê � Ë Ï�� Ë Ñ�¸¤�s�#�'�~{Y� ���m�~Ò�{=|J�s{=������{��~}�{
£i{=�'�����~���#�m��{����8�~}m��|~{§}m������{1�����Ú¦�{1�J|'�~���m�/�����~{Y|¹¡J}���|~{�£i{=�'�����~���#�m��{§¡ª��|8º¼�m�s��{=�f���m���1�1{1£s��������{Y½��



� � ���

*1"#$)A%����1,l = � � {1�~���#�������m�1{Q�#�i��}�{J�#£��~���-�#����¦�������{Y�-��{��¼¡ª�#��¾s|t����� � � ¸Å�s���~�~{=���1����Ò#{Y½8�#�m��� � � �8®�-�~}�{6|~��������{=������-{#¯��~}�{��ÚÒ�{1�����#{J{=�~���#�ª��Ò#{=�������«|����-£���{=|Q}m��|��¤�#����{1�f�	¦����
	 �©{��¼¡ª{1{=�����#���i������«�#�m��������¯�¡J}�����{����#� � ��� ���
������¦f�s{=�1�~{Y�#|~{=|ª�	¦�����	æ���)��}�{�|~�#�-{������-{�|~£m���t�

3qA%-F6�3'�>�2�_� �R�4-c 7"`E>�_ �6G&)���23_&)0.0#����\i³E8&)0.A%�4��l'mM6B��3E�)�2 q�yx, 7����3N�_=%"��R�4�2�4�%-��N 76%&8 ��,-4-�A%���2�4=
o�&8�< �6G&8 t 76%�?3<�/&)���4�2���>�to�&8�Ér?� µ � A%�B=%�4�  a ´sr?��r�&)�B= k = � A%�%=%���  a r?�`´'&8J� 7���'´sr©r
���>AB�%=%���)JR ��7&)".�%"#�B$_g�oj". �6N".�%". �"@&)0!oO��"#$>6\ ���-F6��)���4�_�7&)�%=��>3N0`*�Ja���>3 - J r?� 1 ��r?� 1 /@kcl �H�BJ��>�n 7A%�%&8 7��0.*>] 76%�M-��>�\E>�������Y6��>0.=%�1J��>�K 76%�6�) �6%�4�� ��4�n v���� 4]\"¨l¸�)l8��3N&)0#0e0#�/&8���%".�%$s�7&Z 7�4��*,".�40#=�3qA%-F6<QR�c � 7����������A%0` 7��l
&HJ� ��4�O�yx, 7�4�B��".E)�: 7���2 �"#�%$�oj"` 76�Q
�) �6N 7���2 M�2�� ��M&)�%=�0.�/&)�2�%"#�B$w��&8 7���OJa���>3ArBl�rB´Y 	� 1irBl�rLoO�s�2�� 2 70#��=
�>�S 76%�CA%�2�D�8J

¢a �R X q _
&)�M&q�2A%0#���)Jd 76!A%3qQz]B���q 76%&8 �o��C&)(%(%0."#�4=   a k � 1q&)�%=  � adr?� =t&)��0.�/&)�2�%"#�%$��7&8 ��4��".�� 76%�: +o��
$\&)3<�4��l¨&H=%=%"` 7"��)�G&)0#0`*>]R&�0#�4&)���%".�%$���&8 7�qAB(R=G&Z 7�;��AB0#�q".�sA%����=P 	�S��0��foj0.*u=B�4-4�2�/&)�2�; 76%�;0.�/&)�2�%"#�%$
�7&8 ��C&8J� 7���M�/&)-F6'". ��4�7&Z 7"��)��Q\*S F&)�!"#�B$

�� r?� µ>µ\¶)q 
&8J� 7���M�/&)-F6?���)A%�%=zl
��*q-����>�2�ni¨ 7�4�n 7".�%$L&)0#0e�cxe(%0��)���4=t0.�/&)�2�%"#�%$:�7&8 ��4��o��H&80#���9=B�� 7����3<"#�%��=q 76%���>(e 7"#3N&)0,�7&)�B$>� �)JR"#�%"` 7"#&)0
0#".�%�<o��4".$>6\ 7�Y&)� - J  �  /
mM6%"#�M-��>3<(%0#�c 7�4�� �6%�9(%�2�4�����\ F&8 �"��>�F�)JK(%����0#".3N".�G&)�2*t�2�4�2A%0. ��jJ��)�O 76%�C(G&/*����Ti³0#�4&)���%".�%$;�%��A%�7&)0b�%�� ni
o-�)���!�4l@*1".$>A%���,1el =P��6��foj�;(%0��) 7��J��)�w 76B��������A%0` 7"#�B$u�%�� +o��>�2��(G&/*)��� (R���2J��>�23_&8�%-4��".� �  &8�%=
� � l {³ I-4&)�[-40#�4&)��0`* QT�r�����4�� �6G&8 I0.�/&)�2�%"#�%$�(%���>$)���4�2�'=B�4-4�2�/&)�2�4�Ioj". �6[".�%-4�2�/&)�2"#�%$�0.�/&)�2�%"#�%$
(%���)Q%0#��3 �2" 24��)<oj6B"#-F6?"#�����8 M(G&)�n 7"#-�A%0@&8��0.*<�2A%��(%�2"#�2"#�%$%]e$>".E)�4�S 76B�9"#�%-����/&8���4=I-��>3N(B0#�cxe"` +* �)J  76B�
(G&/*)����JaAB�%-� �"��>�%)P&)�%=}". C"#�9AB(} ��? �6%�+��E)�4��&)0#0��n*e�n 7��3 �cE8&)0#AG&Z 7"��)�P"#�94O6G&)(B ��4�w©� 	�IE)&80#"#=%&8 7�
oj6%�� �6%�4�L 76%�<0#�4&)���B"#�%$I(T�4�2J��)��3N&)�%-4�+�)J� 76%�.�Y �"#0.". +* 7��%$)"#�%�t��Ae�N-��4�� ��'0.�/&)�2�} �6%��&8$>�4�\ 2i³0#�cE>�40
 F&)�2����AB-4-4�����nJaA%0#0`*>l



��� �
�Sª�� ��¯���°��P±	��
 ��� �B°�¯��Q�ß��� ��� ��±�� �ß"	"	� � ��u¯ 
 ��°��¨��¯�
�� $ ��


N±��u¯
mM6%�� F&)�2�"�8J% 76%��", 7��&8 7��$)*L�d�4&)���B"#�%$)v �,=%A%0#��"#�d 	�:&)(%(%���fxe".3_&8 ��V �6%�O�yxe(R��-� 7��=qJaAB 7AB���-�)(%(��)�%�4�\ 
QT�46G&/E,"��)A%�4]� 	�P���>0.E)�� 76%�_0#�/&8���%".�%$u(%���>Q%0#��3 �������§&)�;"#�\ ����,=%A%-4��=�"#� "e��-� �"��>� =%l k l k l "eA%-F6�&
3'�e=B�40z-4&)�? �6%�4�?QT�LAB���4='Q\*� 76%��", ��7&8 ��4$)* * ���%�4��&8 	�>�M ��<$)�4�%���7&8 ��w&8�D&)-c 7"��>�ei³E8&)0.A%�HJaAB�%-� �"��>�

��	 � cdS U
 �6G&8 ;3'�e=B�40#�C 76B��=%�4�2"#��&)Q%"#0.". +*?�8Jj(R���2J��>�23N".�%$D&'(G&)�2 �"#-�A%0@&)�w&)-c 7"��)� [ 	(#dc|J��>�q&8$>�4�\ � lumM6%�
".=%�/&qQT�46%".�%=� 76B"#��-��>3qQ%".�G&8 7"��>� �8JK0.�/&)�2�%"#�B$;&)�%=I&)-c 7"��>������0#��-� 7"��>�S"#�� 76G&8 �".J^ 76B�s�%�cx, H&)-c 7"��)�dgh�7k
�)J��>(%(
�>�%�4�\ ��:-/&8�DQT�w(%�2�4=%".-� ��4=P&)�B=' 76B� �j 7"#0.". +*�7v�B$>"#�%�L(%����E,".=%�4�H&)�u&8-4-4AB�7&8 ���3'�e=%��0��)J� �6%�
&)$)�4�\ #¸���foj�q(G&/*)�8�NJaA%�B-� 7"��>�z]Z 76%���� 76G&Z �&)-c 7"��>��-4&)��QT�O-F6��)���4�q �6G&8 1�4�%�2A%�����1 76%��6%"#$)6%�4�n 1(G&/*����
J��>�M �6%�C�cxe(R��-� ��4=%�)(%(��)�%�4�\ H&)-� �"��>�bl

mM6%�C�2 ��7&8 ��4$>".-90#�/&8���%".�%$t&)0#$��>��"` 76%3  76%&8 MoO�L(%���>(��)���C-��>3�Q%"#�%���� 76%�9 ��4-F6%�%".¤!A%�4�<�)J�� �(*b�c���¨�� '<+ � £y���� ,$�� g * &:�7kV&8�%=�� ��¡)£7�F�c� � � �c� +Z �- � �e£��d��¡)£;*G�)*,+ ]e&9E>���2*<��".3N(B0#�M"#�B�2 F&8�%-4�yi+QG&)�2�4=�0.�/&)�2�%"#�B$(G&8�7&)=%".$>3 �)J� 7������3N(B0��f*>��=�".��-/&)�2�ci+Q%&)����=��2�/&)���>�%"#�B$ g~v'". �-F6%�40.0¨]M´fµ)µ\¶e]�4O6G&)(e 7�4��x\kyl�{³ <A%�2�4�
$>���%�4�M ��;�4�%-��e=%���)(%(��)�%�4�\ ¡,�c�h� � *u��£2¡�*B�c���h� � *D£y�,'#�F� &)�B=S���40.�4-c 7�jQ\*��%�4&)�����2 2i³�%�4".$>6!Q��)A%�M���4&)��-F6 �6��>���<$>���%�4�9 76%&8 L3_&8 �-F6P 76%�t-4AB�������\ ��2". 7A%&8 7"��>�P3E�)�2 9-�0��>�2�40.*)l;mM6%�4�2��&)�2�q 76%����-��>�%�2A%0. ��4=r 	�
(%�2�4=%".-� j 76B�L�B�cx, ��)(%(��)�%�4�\ H&)-� �"��>�b]B���t 76%&8 ��	K-4&)�IQR�C-��>�%�2 ���A%-c 7��=u&)-�-��>�2=%"#�%$)0.*>l

���<�2 7&)�2 w 76%�<=%".��-4AB����"��>���)J� 76%�N�43<(%0��f*)�4=�0.�/&)�2�%"#�B$'3<�� �6��e=��>0��>$8*uQ\*����>3<�N(%�2�40."#3<"#�G&)�n*
-��>�%��".=%�4��&8 7"��>�%�����4$>&)��=%".�%$C 76%�H�G&8 7AB�����8Jz 76%�H0#�4&)���%".�%$L(%���>QB0#�43 &8�%=_6��fo§o��:$)��&)Q��)AB O���>0.E,".�%$
"` /l

�-,! �,10 243658719;:<7=:�9?> 5tO8F]>§O°369�B E�36>�FG:<7=:�9?HJCMKA@hC;:�3�:MO
&H��"#�L 76%��(%���cEe"��>A%��-F6%&)(B 7���4]>0.�� 1A%�1�n F&)�n 1oj". �6q&:�%&)".E)�)] ¡ &   � � �>(%(
�>�%���! 1QR��6G&/E,"��>A%�K(%����=%"#-c 7".�%$0.�/&)�2�%"#�%$'&)0.$)�>��"` 76%3?l."e"#�B-4� � � ��3E�,=%�40.�C&)"#35&8 �-��>�%�n 7��AB-� 7".�%$u&SJaA%�%-c 7"��>�� �6G&8 L���! G�4-c 7�� �6%�
�yxB(T�4-c 7��=u(G&/*)���R�j 76G&8 j-4&)�?QR�C�4�B��A%�2�4=z]Go��L-4&)� )S�2�4-/&80#0#".�%$ �s�c�G�%". �"��>�I·el k �)J�"e�4-c 7"��>�?·Bl.´)l.´ )
 7&)�)����	�g [ 	ak� 	�tQR�9 �6%�C�cxe(R��-� ��4=u(G&/*���� �)J [ 	 #�cw]G���t 76G&Z 

��	�g [ 	�k«a V 	³g [ 	hk�a 83�� �I;�� � � V�	�g [ 	 \�[�� 	ak§q! Ng [�� 	�k \
oj6%�����

 Ng [�� 	ak�a#" P%$ 	 $ e � 	'&( 	*) 	8g [ 	ck
".�� 76%�_(%���>Q%&)Q%"#0.". +* �)JM �6%�L¦��>".�\ ��>(%(
�>�%���\ t&)-� �"��>� [+� 	¨]�$>".E)�4�� �6%�rgh3<"`xe��=�kL�n 7�7&Z 7�4$)"#�4��) 	Zg [ 	�k-�A%���2�4�\ 70`*I(%0@&/*>��='Q\* � # �Y(T�4�4�2�4l� Q\E,"��>A%�20.*,) 	Zg [ 	�kO-/&)�?QR�L&)(B(%���/xe"#3N&8 7��=SQ\*I�)�4��(%"#�B$< ��7&)-F�,�8J�&)0.0z&)$)�4�\ 7��#R&8-� 7"��>��Ja����¤!A%�4�%-�"#���4] �6%�q�7&Z 7"��<QT�� +o��4�4�P �6%�q�!A%3qQT�4���)Jv���>AB�%=%�:".�Doj6%".-F6P&)$>���! ��S(%0@&/*>��= [ 	L=%"`E,"#=%��=DQ\*' �6%�w ��) F&80�!A%3qQT�4� �)JR���)A%�%=%�v���9Jh&)��l:*GA%�2 �6%�4��]> 76%�j(G&/*����?&)(%(%���/xB".3_&Z 7"��)� ��	�-/&)�<QT�MA%����=�&)�v&9��ABQ%�2 �". 7Ae 7�
J��>��V�	¨l �9�>A%0#=B�C#¸ � �6%"#��(B���fE,"#=%�MA%��oj"` 76<&s(R���2Ja��-� 70`*;��".3N(B0#��&8�%=<*)�� V� �R�4-c 7"`E>�j�2 ��7&8 ��4$)*;0.�/&)�2�%"#�B$
&)0.$)�>�2". 76B3.-
mM6%�u&)�%�2o��4�S".� * �Zl *1".���2 �0.*)]O��AB-F6�&8��&)0.$)�>��"` 76%3 o-�>AB0#=��2�4¤!A%"#�2�)]K¦2A%�n �0."#�)�I 76B�u�G&)"`E>� �n3_&Zi
 ���"`x�3<�43'�>��"32/&8 �"��>�  Zi+3<�� 76��e=P3<�4�\ 7"��>�%��=�"#�� �6%��(%�2��E,"��)A%�q-F6G&)(e 7�4��]V&)���cxe(
�>�%���! �"@&)0O�,AB3qQR���
�)JY(G&/*���� &)�B=�(%���)QG&)Q%".0#". +*r-��>3<(%AB F&Z 7"��)�%�w ��(�>QB 7&)"#�} 76%����	.i³E8&)0#AB�4�wJ��)�q&)0.0�&8-� 7"��>�%��g�&u�!A%3;i
QT�4���)J g c e � P	g]a k l0/ �21 ".�D 76B"#�s-4&)���/ksoj6B"#-F6r(%0@&8-4�4�:". 9QT��*��>�%=P 76%�;�2�/&)0.3 �8J�-��>3<(%AB F&Z 7"��)�G&)0#0`*



� � ���

 7��&)-� 7&)Q%0#�v&80#$)�>�2". �6%3N��l "e�4-��>�%=%0`*>]8&)�%=w(R����6G&)(B�K-��>�%-4��(B 7A%&)0#0`*93E�)����"#3<(
�>�2 7&)�\ /]���A%-F6�&)�w&)-� �"��>�ei
E8&)0#A%�H-��>3<(%AB 7&8 7"��>�_�2A%$>$>���2 ��j �6G&8 � 76%� �y�,���,£7� �>(%(
�>�%�4�\ j�n 7�7&Z 7�4$)"#�4��&)���s".=%�4�\ �"#-/&80T ��q 76%��"#� �B¡Z�c��2 ��7&8 ��4$>".�4�4]GQT�4-4&)A%�2�w"` j"#�j���) j-4&)(G&)Q%0.���)J�3'�e=B�40#0."#�%$w=B*,�G&)3<"#-9QT�46G&/E,"��)A%�j-F6G&)�%$>���;g� 76%�L&)-c 7"��)�
Ja����¤,AB�4�%-c*'��&8 7"��t"#3<(%0#".�4�O �6G&8 H&<�2"#�%$)0#�93<"`xe�4=?�2 ��7&8 ��4$)*I".�H&8(%(%���/xe"#3N&8 ��4=F�fE>�4�Y 7".3N�/k�&)�%=I 76%".�
"#�9¤!A%"` 7�<-40#�4&)��0`*Doj6G&Z Lo��_=�� * � � oO&)�\ /lNmM6,AB�4]��>�B-4�t3E�)���)]^o��_6G&/E)�< ��'0��.�>�?J��>�C���>3<�� �6%"#�B$3E�)���s��0@&)Q
�>�7&Z 7�s 76%&)�S 76G&8 4l

", 7��&8 7��$>"#-�0.�/&)�2�%"#�B$u&)�%=��2�/&)���>�%"#�B$P"#��E)�4�2*�=%"��R�4�2�4�\ qJa���)3 ���,-4"#&)0V���/&8���>�%".�%$%]v=%����(%"` 7�� 76B�
Jh&)-� � �6G&8 V". v-4&)�%���8 OQT�j-��>�%=BA%-� ��4=Noj"` 76��)AB V-��>�%�2"#=%����".�%$C�,����oj0.�4=%$)�:&)�N&)$>���\ O6G&8��&8Q��>Ae ��8 76%���
&)$>���! ��Igh�2"#�%-��N �6%�,�foj��&)-� �"��>�7�>AB 7-��>3<�4�$�8J � "#�%�cE,". F&8Q%0.*r=%��(R���%= �>��"` 7��(T�4������#1QT�46G&/E,"��>AB�Fkcl
mM6%�Y0@&8 2 7�4� �>QB���4�nE8&8 7"��>�N-��>A%0.=_0#�4&)=t 	�C 76%�:&)���2A%3N(e 7"��)�< �6G&8 V�2 ��7&8 ��4$>".-H�2�/&)���>�%"#�B$ �#� ���,-4"@&80G���/&�i���>�B"#�%$t"#�?&qoO&f*)]Goj6%"#-F6?�7&)".�����j �6%�C¤!A%�4�n 7"��)� �)J oj6%�c 76%���H"` j-/&)�&�>�M��6��>A%0#=?QT�L�2�4(G&8�7&8 ��4=IJa���>3
 76%� ".�,-4"@&80 ��0@&8�%�%"#�B$ß�d&/*>�4�j&Z M&)0.0¨]!"¨l¸�)l!oj6%�� �6%�4�� �6%�:E)�4�2*_�cxe"#�n 7���%-4���)J^ �6%��", ��7&8 ��4$)* 7��%$>".�%�:".�
¦2A%�2 �".�G��=zl
m �_¦2A%�n 7"`J�*� 76%�I�2�4(G&)��&8 7�IE,"#�co �)JY 76%�S +o���0#&f*)�4�2�4]�o��?��6��>AB0#=��cxe(%0@&8"#��3'�>���I(%�2�4-4".����0.*�oj6G&Z 
oO�w3N�4&)�uQ\* �2���,-4"#&)0  <&)�%= �2�2 ��7&8 ��4$>".-� _�2�/&)���>�%".�%$ �� 76B�4"#�Y�)�c*u=%" �b�������%-4�w"#�j 76G&8 H 76%�w�2 ��7&8 ��4$>".-
-��>3<(
�>�%�4�\ YE,"#��oj�H(R���4�2�9&)�s& �23<�4-F6G&)�B"#-/&80  <(G&)�2 ��)J� �6%�����\Ee".���>�B3N���! 4]b"�l �8lR&8�HE8&)��"#&)Q%0.�4�M 76G&Z 
�cxe6%".Q%". �&t-��4�n F&)".�SQR��6G&/Ee"��>A%�M&8-4-��)��=%".�%$q 	�t-4���2 7&)"#�S�2A%0#���M&)�%=I���) M&)�M"#�\ 7���\ 7"��)�G&)0b���\ 7". �"#���O 76G&Z 
&)���9-4&)(G&)QB0#���)JK3_&8�G&)$>".�%$;��A%-F6'-��>�B-4�4(e 7�H&)�j-��>3<(%���)3N".���9&)�B='�yxB(B0��>"` F&8 �"��>�zl
mM6%�I���,-4"#&)0O�2�/&)���>�%"#�B$}-��>3<(��>�B�4�\ /]��>�� 76%�I-��>�\ 7�7&8�2*>]�&)�2��"#$)�%�; 	�r(R���4�2�<�2A%-F6 -4&)(G&)QB"#0#"` 7".�4�q&8�
�!���foj0#�4=B$>�/&)QB"#0#"` +*�&8�%=��7&8 �"��>�G&80#". +*)]�&uJh&)-� ;oj6B"#-F6�QR�4&)���;E>���2*�=%" �b�������! t".3N(B0#"#-4&8 7"��>�%�CJ��>�q 76B�
&)$>���! �# �F�foj�§=%�4-�"#�2"��>�ei³3_&8�,".�%$�Ja���>3  �6%�}&)���2A%3N(e 7"��)�%�SA%�%=%����0`*e".�%$� 76B�}�n 7��&8 7��$>"#-u�2�/&)���>�%".�%$
3N��-F6G&)�%".��3?l
mM6%"#�Y=��,�4��]b6��fo���E>���4] * � � 3<�/&)�? 76G&8 H�2 ��7&8 ��4$>".-w�2�/&)���>�%".�%$_�yxB-�0#A%=B�4�: �6%��(
�>���2"#Q%".0#"` +*,�)J�6%&fE,".�%$�7&8 �"��>�%&)0R-��8i�&8-� 	�)���4]eQR��-/&)AB���L&8J� 7���j&)0#0�o��L=B�4��".$>�S". OJ��>���4�\E,"#���>�%3<�4�\ 7�M".��oj6%"#-F6?&)0.0b&8$>�4�\ 7�j-4&)�
"#� �>�%�;oO&/* �>�s 76%�'�) �6%�4�CQT�<-4&)0#0.�4=r�7&Z 7"��)�G&)0¨l�{³ C�7&8 �6%�4�L&)".3N�C&8 C=B�4-��)A%(%0#".�%$F�>(%(
�>�%���! ���# -c� � B¡)¢f� � �e£ Ja���>3  �6%�4".� £7��¡Z� � *G�)*,+ (B���,-4�4�2�����:Ja���>3  �6%��3'�,=%�40.0#"#�B$t&)$>�4�\ �# �H(��>".�\ ��8J�E,"#��oC]T���< 76G&Z 
 76%�tQT�46G&/E,"��)A%�s 76%�c*r�cxe6%".Q%". C".�9���4����&)�9 �6%�t� �R�4-� "�)J� 76%��"#�9�2�/&)���>�%"#�B$%]^Q%AB L���) w&)�9�2�/&)���>�%".�%$
�G�c£:�f� lmM6%�}3E�>�n ?"#3<(��>�n F&)�\ I-��>�%����¤!A%�4�%-�� �)J� �6%"#�IE,"#�co5J��>�S 76%��=%�4�2"#$>� �)Jq �6%�}���4�2(R��-� �".E>��0#�4&)���ei
"#�%$S-��>3<(��>�B�4�\ 7�L"#�s �6G&8 C 76%�t�n 7�7&Z 7�4$)"#-t0#�4&)���%�����9oj"#0.0K ��2*P 	�?&)=%&)(B C 	�?-F6G&)�%$)�4�L"#� �>(%(
�>�%���! ��
QR��6G&/E,"��>A%�;oj6%".0#�?&)�2��A%3<"#�%$r 76%&8 t 76%�?$>���)A%�%=%�'�>(%(
�>�%���! ��_QG&8���I 76%��"#�t���4&)���>�B"#�%$@�>�����43N&)".�
-��>�B�2 F&8�! L 76B���>A%$)6��>AB C 76B�N".�! ��4��&)-� �"��>�zl<mM6%�<=B*,�G&)3<"#-��D�)J-�>(%(
�>�%���! w���4&)���)�%"#�%$Ioj"#0.0��>�%0`*PQT�
-��>�B��"#=B�4����=�&8 q �6%�S���,-4"#&)0��2�/&)���>�%".�%$P0#�cE>�40�QR��-/&)AB���I". �"#�w �6%��".�,-4"#&)0 ���46G&/E,"��>AB�97��%$>"#�B�_ 76G&Z 
&)"#3<�C&8 L�G�%=%".�%$&�>AB w6��fo  76%�E�>(%(
�>�%���! w-/&8��QT�N3N&)=%�t 	�'&)0. ��4�C". ��CQR��6G&/Ee"��>A%�w&)�%=} 76%".�w-4&)�
�>�%0`*�QT�C&)-F6%"#�cE>��=D".J  76B�"�)(%(��)�%�4�\ #¸�j���4&)���>�B"#�%$t(%���e-��4���Y"#�M3'�,=%�40.0#�4=bl

mM6%"#�Y�7&8 �6%�4�j 76B���>�2�� 7".-/&)0d=%".��-�A%���2"��>� �)J� 76B�w���������%-4� �8J � ����0#�4&)���B"#�%$<�����2E>���9&)�H&N�n F&)�n 7"#�B$
(��)"#�\ �J��>�M�2(R��-4".J�*,".�%$;-4�2A%-4"#&)0^(%���)(R���2 7".�4�6�)J  76B��� ����� (%���>QB0#�43| 76G&Z 1¦2A%�2 �".J�*_ �6%�9=%����"#$)� �)J  76B�
(%���)(��>�2�4=?0#�4&)���%".�%$t&)0.$)�>��"` 76%3?]\oj6%"#-F6'&)�2�L(B���4�2�4�\ 7��=u"#�� �6%�9J��>0#0��foj"#�%$q(%&)�7&)$)�7&)(%6B�4l

� � � �)U ZU)� � \ W �]��� \ �]\��� �%�$�)J1 76%�����q(%���>(T�4�2 �"#���:������A%0` 7�:Ja���>3  76B���>Q%�2�4�2E8&8 �"��>�? 76G&Z : 76B�9", ��7&8 ��4$)*��^�/&)�2�%"#�B$`v �,=%A%0.�
"#$>���>�����C �6%�t�cxe"#�n 7���%-4�E�)JM���4&)���)�%"#�%$?3<�4-F6G&)�B"#��3<�CQR��6%"#�B=} �6%�N�(�b��-� ��4=��>(B(��>�B�4�\ �QT�46%&fE,"��>A%�4l
{³Jv���>3<�q(T�4����#¸�9QR��6G&/Ee"��>A%�s".�:���8 s 76%�;".3N(B0#�43<�4�\ 7&8 7"��>�F�)JV���>3<�q�7&Z 7"��)�G&)0d�2 ��7&8 ��4$)*)]boj6G&8 C".�:". 
 76%����-'{³J^ �6%�s(T�4�4��QR��6G&/E>���H&8�O���)3N�HA%�%"#�\ ��4�\ 7"��>�G&)0 �23<�4-F6G&)�B"#-/&80  �-��>3<(��>�B�4�\ �)J^ �6%�:���\Ee".���>�,i
3N���\ /]\&)��&s��"#3<(%0.�O�2*,�n 7�43�E)&8��"@&8Q%0#�8]8oj6G&8 �&)���O �6%�M�2*,�n 7�43 (G&)�7&83N�c 7�4�2�1 76%&8 ���(%&foj�<". ���&)-c 7"��>�%�4]
 76%�CA%0` 7".3_&8 ��:�2�/&)���>�?J��)�M". 7�MQT�46%&fE,"��>A%��-



��� �
"e".�%-4�M �6%�6�>�%0`*q=B*,�G&)3<"#-M(%&)�7&)3<�� ��4�2�� 76G&8 � �6%�M�4�\E,"#���>�%3<�4�\ V(%���fE,"#=B�4�V&)���� �6%�Y&)-� �"��>�B��� �R�4-� ��4=
 ��'"` 9Q\*P 76%�t-F6��>".-4���"�8JM&)0.0�&)$>���\ 7�4]d 76B"#�C&)0.0#�4$)�4=%0`*'�Bxe��=�QT�46G&/E,"��>AB���)JO �6%�t(R���4�C-/&)�@�>�%0`*uQT�
&IJaA%�%-� �"��>�@�)J� �6%�<(G&)�2 M¦��>".�! w&)-c 7"��>���2�4¤!A%���%-4��� �)J� 76B�N$\&83N� �1".JO". LA%�2�4�q&8�!*rJa�4&8 7A%�2�4�"�)J� �6%�
-�A%���2�4�\ t��"` 7AG&8 �"��>��&8 q&)0#0� 	�'=%�� ��4�23N".�%�_"` 7�LQR��6G&/Ee"��>A%��]1 76%".��3qAB�2 q-��>�%�2"#�2 $�)JMoj6G&8 �=%�4�2-4�2"#QT�4�
 �6%"#�.�2-�A%���2�4�\ Y��". �AG&8 �"��>�  ")N �6%�O¦��>"#�\ Y&)-c 7"��)�?-F6��>"#-��4���)J1&)0#0^&8$>�4�\ 7�j���<Jh&)��l �
mM6%".�H".3N(B0#"#���j&<�n F&8 ��ci �>��".�4�\ 7��='E,"#�co �)J1 �6%�L"#�\ 7���7&)-c 7"��)�?���\Ee".���>�B3N���! HQT�4-/&8A%���w". Y"#�j"#3<(%0."#-4"` 70`*
&)�2��A%3<�4=S �6G&8 � �6%�9����¤,AB�4�%-��D�)Jd(%&)�2 1¦��>".�\ M&)-c 7"��)�%��=%�c�G�%�4�Y&q�n F&8 ��s"#��oj6%".-F6B�>(%(
�>�%���! ��Y&)���s".�
oj6%���N �6%��*t�2�40#��-� v 76B�4"#�v&8-� 7"��>�%��J��>�� �6%�j�%�cx, ����>AB�%=z]!"¨l¸�)l) �6G&8 b¦��>".�\ V&)-� �"��>�%�v&8��� ��¡)�!�4¡�')'54�'��)* �\� &oj"` 76��/&)-F6 �) �6%�4�;���P 76G&8 ; �6%�S�%�yxe :¦��)"#�\ t&)-c 7"��)��"#�;&)0`o�&/*,�q 76B�S� �R�4-� '�)JY"` 7�q(%�2�4=%��-4�������)�fgh�7kcl
mM6%".�:�2�4����3qQ%0.�4�:E)�4�2*'3qA%-F6' 76%�w"#=%�4&E�)J�3'�,=%�40.0#"#�B$'�)(%(��)�%�4�\ 7�:&)�9& �c�+�c£;$;�)*G�#�c���¨���2�T£ � -F¡/-4�)'��#�c�h�¨�
� *G���+�w¡)�,� � $<¡)�¨¡ g���* &skc]e&q3N�c 76��,=_ �6G&8 �oO&)�MA%�2�4=z]�&)3'�>�%$)�2 �8 76%�����4]BQ!*,*G���4AB�%=I�� j&)0�lzg�´fµ>µ21)k&)�B=(4�&)�23N��0d&)�%=�vD&)�2���fE,". �-F6�gn´/µ>µ>©\k9g� 76%�����9o-�)���!�Yo��4�2��&80#���4&)=B*_����E,".��o��4=D".� "e�4-c 7"��)� k l k kyl
{+���2A%-F6�&)Ae 	�>3N&8 F&e]d �6%�'�>(%(
�>�%�4�\ ��4�\ 7���������>3<�N".�%". �"@&)0K�2 F&Z 7�N&8 C 76%�NQR��$>"#�%�B"#�%$F�)J� �6%�<$\&)3<�
&)�B=N 7��&)�%�2". 7"��>�%�vQT�� +o��4�4�S�n F&8 ��4�O&)���M 7�2"#$>$)�4����=NQ\*t 76B�H3'�>�2 �����-4���! �&)-� �"��>�<-��)3qQ%"#�%&8 7"��>� �)Jz �6%�
�2�43N&)"#�%".�%$;&)$)�4�\ 7�Lg�oj6%"#-F6I"#�� 76%�9".�%(%AB � ��; 76%�s ��7&)�%�2". �"��>�<JaA%�%-� �"��>�GkO&)�%=?&)-�-��>3<(G&)�%".�4=SQ\*� �6%�
&)$)�4�\ #¸����oj�I�2�40#��-� ��4='&)-� �"��>�}gh&)�%=IQ\*_ 76B�9-F6G&)�%$>�9 ��;���>3<�9�%��o��2 7&8 7�8]��)J -��>AB�����/kcl ��*_6G&/Ee".�%$
&)�2Q%". ��7&)�2"#0`*r0@&)�2$>�_�2�� 7�+�)JY�n F&8 ��4�4]V&)�\*7�>(%(
�>�%�4�\ tQT�46G&/E,"��)A%�;-/&)��QT�S3'�e=%��0#0.�4=� �6G&8 �)(R���7&8 ��4�
�>��6%"#�n 	�>�2"#���C&)�C���4$)A%0@&)�C�yxB(B���4�2��"��>�%�"��E)�4�L�G�%". �� ��&)0#(B6G&)QT�� 7�  F�)J ¦��>".�\ L&)-� �"��>�%��lN{³JO�2 ��e-F6G&8�2 7".-
JaA%�B-� 7"��>�%�9=%�c 7����3<"#�%�q �6%�t&)-� �AG&)0.0.* �e-�-4A%�2��"#�B$S�2 F&Z 7�q 7��&)�%�2". 7"��>�%�tga"#�u �6%�t-/&)�2� �)JO(B���>QG&8Q%"#0."#�2 �"#-
�G�B". 7�C&8AB 	�>3N&8 7&\kV&8=%=%". �"��>�%&)0
 %�cxe"#Q%".0#"` +*t"#�M&)=B=%�4=S 76%&8 j&)0.0��foj�OJ��>��3E�,=%�40.0#".�%$w3<"`xe��=S�2 7��&8 7��$>"#���
 �6%�4�2���)J�l

*��>0#0���oj".�%$I 76%".�q"#�\ 7AB". 7"��>�z]1o��S����=%A%-��I �6%��-��>3N(B0#�cxe"` +*7�)JY3'�e=B�40#0.�4=9�>(%(
�>�%�4�\ tQT�46G&/E,"��)A%�
�cE>�4��JaAB�2 76B�4�<Q!*�&)�2��A%3<"#�B$} �6G&8 N�/&)-F6 �>(%(
�>�%�4�\ ��6G&)�'�>�%0.*4g c�g �23<�4�\ F&80  r�2 7&8 7���4]M�/&8-F6 �)J
oj6%".-F6~=%�c 7����3<"#�%���? �6%��&8-� 7"��>� ��"#�S$)�)"#�%$� 	��(R���2J��>�23'l?v �)���}��(T�4-4"`�G-/&80#0.*)]���oj".0#0s(%0#&/* [ 	oj6%���%��E)�4�s"` M�4�\ ��4���Y�2 7&8 7�

Z
[ 	#^Lgh��".�%-4�s �6%"#�j".�6�>�%0.*�&)�?&)Aexe"#0."@&)�n*<-��>�%�n 7�2A%-� �"��>�IoO�L���cJa�7&)".��Ja���>3".�! ����,=%A%-�"#�%$t�%�co����) 7&8 7"��>�%�6�>��J��)��3N&)0#".��3<��J��>�M"` ykc]B&)�%='&q 7�7&8�%��"` 7"��)�SQR�c +oO���4�D �6%�4�2�w�n F&8 ��4�

[�� 	Z
[ 	�^ J S Z

[��	 ^
".�Y�(�b��-� ��4=DQ\*� �6%�C(%���cE,"��>A%�1¦��>".�\ Y&)-� �"��>� [�� 	��)J�&)0#0b&)$>���! ����) 76%���M 76G&)� �Gl
*��>�� �6%�C3E�,=%�40.0#".�%$�&8$>�4�\ � "#�I¤!A%�4�n 7"��>�z]G�/&8-F6 �>(B(��>�B�4�\ �_"#��&t�n*,�2 7��3 E8&)��"#&)Q%0#�H 76G&8 jQT�46%&fE)�4�
�>�} 76%�<QG&)�2"#�"�)JM�2A%-F6���".3N(B0#�t&)-c 7"��)�} ��7&)�%�2". �"��>�r��AB0#�4��l�".�IJa���>3 � # �w(��>".�\ ��)J�E,"#�coC]K 76B�9¦��>".�\ 
�>(B(��>�B�4�\ Y�2 7��&8 7��$)*��2�� ¥c � 	^=%���%�%�4�j 76%�9�2�� ��)J �n*e�n 7��3¥gh"�l �8l��>(%(
�>�%���\ ykO�2 7&8 7���Y&)�%=� 76B�s 7�7&8�%��" i
 �"��>�%�MQT�� +o��4���D 76B�4���L�2 7&8 7���Y&)���C��(%&foj�B�4=DQ\* � # ���foj�u&)-c 7"��>�S-F6��>".-4�4��l
mM6%".�d��"#3<(%0.� � ���D3'�e=B�40)".�z"#0.0#A%�n 7��&8 7��=sJ��>�^&� 76%�2�4�yi+(%0#&f*)�4�d�cxB&)3<(%0.��Q\*s 76%�v�n F&8 ��� 7�7&8�%��"` 7"��)�s=%"@&�i
$>��&)3~".��*1"#$)A%��� 1,l 1eld{+�9 76B"#�^�cxB&)3<(%0.�)]�&)$>���\ v´V3'�,=%�40.�R 76B��QR��6G&/Ee"��>A%���)J! �6%������3_&)".�%"#�B$��2*,�2 ��43?]
"�l �8l��)J�"` 7���>(%(
�>�%���! ��qgh&)$>���! k &)�%=D&)$>�4�\ H·\kyl ����&8����AB3N�C 76G&Z fc P a4c X a4c u a �mr \ ´ \ k \ · �!]���q 76G&8 O 76%�s�2�� 6�8Jd�2*,�2 ��43��n F&8 ��4�M".�O$>"`E>�4�SQ\*< 76%�:-4���)���ni³(%���,=%A%-c 6�)J6c X � c u �)J^ �6%�s".�%=%".E,".=%AG&)0�n 7�7&Z 7�4$8*N�2�� ��-�)Jd&8$>�4�\ k &)�%=_&)$>���! O·Bl:*GA%�n 76%����3'�>���8]\ 76%�Y=%"@&8$>�7&)3 "#��&)���2A%3N��=N ���-/&8(B 7A%�2�H �6%�
�>(B(��>�B�4�\ 9&)-c 7"��>�' ��7&)�%�2". �"��>�%�MJ��>�Y���)3N�C�Bxe�4=PQT�46G&/E,"��)A%� [ P �8J�(%0@&/*)�4��´�gh�8l $%l [ P a k kj���N 76%&8 
&)-c 7AG&80#0.*_&)���8 76%���H·q�2A%-F6D=B"@&)$>��&)3<�Oo-�)A%0#=IQT�9�%�4��=%�4=? 	�;JaA%0#0`*<=%�4�2-4��".QR���>(B(��>�B�4�\ YQR��6G&/Ee"��>A%��l
mM6%�I��=%$>�4�t-4&)(B 7AB���S 76%�� ��7&)�B��". �"��>�B��Ja���>3 (%���cE,"��>A%�q ��r�%�cx, s¦��>"#�\ t&8-� 7"��>�%��l�mM6%�I�4=B$>��Ja���>3
���,=%�Ng k ].´�k� ��t���e=B�_gh·B] k k�J��>�M�cxB&)3<(%0.�96G&)�M 76%�C�2�43N&)�\ 7"#-����)JK �6%�9 7��&)�%��"` 7"��>�

kZ
k \ ´�^ J S Z

· \ k ^ \
� �¹}���|¹��|J�m���¹�~�¥|��Ú¦-�~}m���6�á��� �6= ; �s{1£©{1�m�)���f��}�{����#�-{�}���|'�~�#��¦#� �¹}�{�������¦������m�����m|~�����f¡ª{��s���Ú¡ ��|¹��}m���6�#�����|~���s��������{1���~���#�m�#�8�#�#{=��� Ö
	 � �i|'{M�#|§��� ����£��s�§���#�§����|§�i{=}m�ÚÒ	�������~���s{1�~{=�~�-�������m�-�����m�/�������¨��|��~}�{M�������¥�#����������{Y����~���´��}�{�{1�	Ò	�����#�m�M{=���=�



� � ���

3,13,0 3,2 3,3

0,0 0,1

1,0 1,1

0,2

1,2 1,3

0,3

2,1 2,2 2,32,0

*1"#$)A%����1,l 1:�«�	���M£m��{�|'�����~{����#����{1���~{Y�¥Ò	��{=¡��#�8�-�����-{�¡J�á��}f��}���{1{�£����Ú¦#{1��|¹���m�f�������J���i�s��Ò	���s�m�#�t�#���~���#����}��#����{Y|�����G� =/× �69���Ô �#�/�������;�#�m��}�{J�-�	��{1��������������{1��� �#� �¹}�{JÒ#{=�'�����1{=|°�s{1�m���~{6|'�����~{Y|1¯������©{1��{=�;�	¦���}�{°º¼�#�����]���/�������)¸ÅÄ Æ Ï~Ä Ý ½£©{1�~���#���-{=�)�	¦¥�~}m{��#£�£©�#�m{1����|J�#�����QÈQ�#��}�{=�s��{��~{=£���{=|~{1����|J���s{1�~{=�~�-������|'�~���§�~�����i|'���~���#�)�����#� ����{«���/�~���#�)����£���{���;��}�{���{1¬��Y¯m|~�;��}m���N�hä�|'�������1{=å«�#£�£©�#��{=���N�#�/�������f��|J����¡¹�Ú¦	|Q����������¡Q{Y�¥�	¦f�hä'�������#{1��å;�#£�£©�#�m{1���6�#�/�������À�

oj6%"#-F6�3<�/&)�%�; �6G&8 <".Jqg k ] k ]`´�k�o�&8�N(%0#&/*>�4=�"#�� 76B�?0#&)�2 <���>A%�%=z]V 76%��� g���] ·e] k kwoj".0#0�QT�I(%0@&/*)�4=
�%�cx, 4]eo��4���C&8-� 7"��>��� �8Jd(%0@&/*>���s´s�2�43N&)"#�%��A%�%(%�2�4=%".-� ��4=z]��8Jd-��>A%�2���8]%QR��-/&)AB���9". �"#�O&)$>���! s´: 76G&Z 
"#�C3'�e=%��0#0."#�%$_ �6%�<���43N&)".�%"#�%$I(T�4������# QT�46G&/E,"��>AB����"` 7���foj��=%��-4".��"��)�%��&8���<���4����&)�C 76%� �)*��T�,�  �� 76%�9�n*,�2 7��3®QR��6G&/Ee"��>A%��JaA%�B-� 7"��>�?&)�%=?&)�2�s 76!A%�Y��A%Q,¦2��-� Y 	�;JaA%�n 76%���M���/&8���>�%".�%$%]%���< �6%��*S&)���9���8 
=%�� ��4�23N".�%�4=IQ\*� 76B�L3'�,=%�40�l
(��) ��9 76G&8 M �6%"#�ME,"#�co �)JK 76%�C�n*e�n 7��3 ".�jQG&)����=%�>�S �6%�w".=%�/&q �6G&8 �g�&\k�JaAe 7A%�2��&)-c 7"��>�%�j&)�2�w&8�'".3ti
3N��=%"@&Z 7�:-��>�%�2�4¤!A%�4�B-4�$�8J  �6%�93'�>�2 M�2�4-��4�\ H&)-� �"��>�S-��>3qQ%".�G&8 7"��>��&8�%=�ghQ�k� �6%"#�M&8-� 7"��>�ei¨ 	�8i+&)-� �"��>�
 7��&)�%��"` 7"��>�?JaAB�%-� �"��>�'"#�Y(%A%����0.* & �c�+�c£($;�)*G�#�c�h�¨� )S".J� �6%�w�G�2�2 �¦��)"#�\ H&)-� �"��>�'"#�Y�,����oj�b]^&)�\*'JaAe 7A%�2�gh�2�4¤!A%�4�B-4�$�8JFk-�>(B(��>�B�4�\ H&)-� �"��>�dga�FkO-4&)�'QT�9�cxB&)-c 70`*S=%�� ��4�23N".�%�4=zl
m �I&80#0#�cE,"@&8 ��w 76B�;���4-��>�%=}�����2 7�2"#-c 7"��)�z]bo��<�yx, 7�4�B=� 76B�qo-�>�20#=P3'�e=B�401Q\* �c�¨¡)�+�t��£2¡�*B�c���h� � * �T£ � - �¡/-4�)'������¨�F� ] "¨l¸�)l^ �6%�N�n F&8 ��N ��7&)�%�2". �"��>�%�L&)�2�_���fo o��4".$>6\ 7�4=�Q!*}(%���>QG&)QB"#0#"` 7".�4���?g [�� 	 \Ú[ 	 \�[ � � 	 ks 76G&Z ���! G�4-c M6��fo[0#"#�8�40`*t". �"#�v 76G&8 � 76%�:�%�cx, K¦��>".�\ -�>(B(��>�B�4�\ j&)-c 7"��)�Noj"#0.0�QR� [ � � 	 ".Jz �6%�:(%�2��E,"��)A%� ¦��>".�! &)-� �"��>��oO&)��g [�� 	 \Ú[ 	�kclv �>�2�:J��>��3N&)0.0.*>]\ �6%�9(%���)QG&)Q%".0#"#�n 7".-H�n F&8 ��: 7��&)�%��"` 7"��>�_JaA%�%-c 7"��>��� ��cfe � P �wc �wcfe � P S - r��/´0/b".�
=%���%�%�4=D&)�

�?g [�� 	 \�[ 	 \�[ � � 	 k�a# ��	��H¦� [ 	 B � a�g [�� 	 \Ú[ 	�k�
 [ 	 B� P �� 	 a [ � � 	��
J��>�j&)�\*S���>A%�%= H-�8JK �6%�C$\&)3<�)l
mM6%"#��0.�/&)=B�1 	�C�2 7&8 7�� ��7&)�B��". �"��>�;3'�,=%�40.��"#�qoj6%".-F6t�4=%$>���V&)���M0#&)QR��0#��=qoj". 76��	E)&80#A%���4]\���9 �6G&8 � 76B�
(%���)QG&)Q%".0#". �"#���:�)JK&)0#0 �>AB �$)�>".�%$q�4=B$>�4� �8JK�cE>���2*����e=%�:��A%3| 	���>�B�)l *1".$>A%���;1el ©���6��foj�Y&�3'�e=B".�G��=
E>������"��>�&�)JK �6%�C(%���cE,"��>A%�j�yx%&83N(%0.�soj". �6?�2A%-F6D��=%$>�C0@&8QR��0#�4l

�H�%=%���s 76%�t&8����AB3N(B �"��>�B�: 76G&Z s 76%�;�B�cx, ��>(%(
�>�%���! L&8-� 7"��>�?�>�%0`*?=%�4(T�4�%=B�"�)�r �6%�;(%�2��E,"��>AB�
&)-� �"��>�b]� �6G&8 d 76B�V�2A%0#���  �6G&8 $)�fE>�����L 76%".�K&8-� 7"��>�ei¨ 	�8i+&)-� �"��>�sQT�46%&fE,"��>A%�d����3_&)".�C-��>�%�n F&)�\ 1&)�%=C 76G&Z 
 76%�I 7��&)�%�2". 7"��>����A%0.�4�N&)���?=%�c 7�4�23N".�%"#�n 7".-)]V0#�/&8���%".�%$ g c�gK��AB-F6�$>�7&8(%6%�<"#�+�>Q\E,"��>A%�20.*���¤,AB".E8&)0#���\ 
 	�r 76%�I(%���>Q%0.�43 � ����� &)�<=%���%�%�4=�"#� "e�4-c 7"��)� =%l k l k �'&8J� 7���N&8�!*����>A%�%= Hy]� �6%�;¦��)"#�\ <&)-� �"��>�B�
(R���2J��>�23N��=�"#� ���>A%�B=%�u´u 	� H J ´D-/&)� QT�u�%��$>0#��-� 7��=�ghQT�4-/&8A%���uJaAB �A%���u&)-� �"��>�%�<oj"#0.0H=%��(R���%=
�>�� �6%�C¦��)"#�\ w&)-� �"��>�} 7A%(%0.�4�L�2 7&)�2 �"#�%$?oj". 76 [ 	 B � &)�%=�J��)��&)�\*}����¤!A%�4�%-��B�)J�JaAB �A%���_&)-� �"��>�B�D�)J � 76%�S�2�4�2A%0. �"#�%$P&8-� 7"��>�%� [ 	 B� l �� 	 -4&)��QR�S=%�c 7����3<"#�%��=�Q!*�J��>0#0���oj".�%$' �6%�S������(T�4-c 7".E)�I�4=%$>���t"#�� 76B�



��� �

3,13,0 3,2 3,3

0,0 0,1

1,0 1,1

0,2

1,2 1,3

0,3

2,1 2,2 2,32,0

0.6

0.4

1.0

1.01.0

0.2

0.3

0.1

1.0

0.4

0.3

0.5

1.0
0.2

0.35

0.65

0.2

0.4

0.4 1.0

1.0 0.33
0.47

1.0

0.2

1.0

*1".$>A%�2�&1el ©:�`ÞN�#�s�®�s{1�~{1���-���m��|'�~���¥Ò	��{1¡´�#�6�~}�{)���#�-{���� � ���#����{ ��� ��ã��~�����m|~���~���#�¢{Y�s�#{Y|;�#�~{f����¡W���#�i{=��{Y�¢�	¦£����#�m�#���������~��{=|=�N�	�m��} �������#£�}<�1���<�©{«�i|'{Y����¦)£����Ú¦#{=� ���~���~{=£��~{Y|'{=���J�~}�{;�~{=�-�#���m������£m���Ú¦�{1��|1â��©{1}i�ÚÒ����#�m�J���#�§������m|¼�������6�#���~���#�)���°�á��|'{=�á�°���)��{1���-|¹�#�8�-��¬s{=��|¼�������~{=�#��{=|=�

 ��7&)�%�2". �"��>�S=%"#&)$>��&)3N��l
*��>�q���>�ei+=B�� 7����3<"#�%".�2 �"#-_�n F&8 ��� 7��&)�%��"` 7"��>�%�;&)��� £2¡,�('#� o-�)A%0#=�QT�S�%�4��=%�4= &)�;�2 7&8 7��=�"#� "e��-� 7"��>�
=%l k l k  	�S=%�c 7����3<"#�%�L 76%�t&)-c 7AG&80 �>(%(
�>�%���\ 9-F6��>".-4�4�9"`J� 76%�c*P&)�2�qA%�2"#�%$S3<"`xe�4=D�2 7��&8 7��$>"#���4]zQBAB C&
(%���>QG&)QB"#0#"` +*\i³o��4"#$)6! ��4='�>(%(
�>�%���! OQR��6G&/E,"��>A%�V 7�2�4�:-��>A%0.=_QT�H-��>�%�2 ���A%-c 7��=S���� �6G&8 V 76%�H0#"#�8�40."#6��>�e=
�)J1�/&)-F6?(
�>���2"#Q%0.�sJaAB 7A%�2���>(%(
�>�%�4�\ H&)-c 7"��)�?�2�4¤!A%���%-4�w-/&)�?QR�C-��>3N(BAB 7��=zl

���� ��_ � ��_`��U�� � ��U)�>� � � \�U���� \.���������  � _AY>_I��U ����� � ZY>Y[ZY
mM6%�j&8Q��fE>�O3E�,=%�40>�)J��)(%(��)�%�4�\ �QT�46G&/E,"��)A%�1J��,-4A%�2�4��&)���>A%�%=w 76%�����) 7"��>�$�)J�=B�4��-���".Q%"#�%$H 76%� �)(%(��Zi
�%���\ 7��#B&)-� �"��>�<����0#��-� 7"��>�_�2A%0#����".�< ��4�23N���)JC�)�%��#¸�-�foj�S&)-c 7"��>�%�VQ!*t=B�� 7����3<"#�%".�%$C 	�woj6B"#-F6_=B�4$>�2�4�
&)�B=S"#�_oj6%".-F6�o�&/*N 76%�9&8$>�4�\ M".�� GA%���%-4���M(R���4��=%��-4".��"��)�%�4].�>�4]B&)0. ��4���%&8 7"`E>�40`*>],Q\*_=%����-���"#QB"#�%$q6���o
�Bxe��=DQT�46G&/E,"��>AB�Y(%&8 � ��4���B�<�8J �) �6%�4�Y&)$)�4�\ 7�Y&)�2� � � *G�h£ � ')'#� &CQ\*� �6%�C3E�,=%��0#0#".�%$q&8$>�4�\ #¸�Y-F6��>"#-��4��l
A<��o���E)�4��],�2A%-F6;&)��&)�G&)0`*,��"#��]8�cE>���q".JB". ��A%-�-4���4=%��".��(%�2�4=%".-� �"#�%$��>(%(
�>�%���\ �QT�46G&/E,"��>AB�1&)-�-4A%��&8 7��0.*)]
".�9A%����0#�4�2�wAB�%0#�����C". 9".�s�cxe(%0��>". ��4=P 	�I3N&Zxe"#3<"#�2�w 76B�t&)$>�4�\ �# ���foj��(%&f*����R�"�fE)�4�9 7".3N�8l��§6G&8 C".�
&)-c 7AG&80#0.*L�%���4=%��=t"#��&:���>0#Ae 7"��)�� 	�: �6%��(%���>Q%0.�43 �)J '#��¡)£;*G�)*,+9�f�
	4�G�(*G���h¡�'�� � *G��£ � ',�c�h£2¡)��� +)�¨�F� ]8oj6%"#-F6-4&)�'".�I3E�>�n j$>�4�B�4�7&80z 7�4�23N�jQT�sJ��>��3�A%0@&8 ��4=?&)�j& � ¡)£�� � ¢����F�c�#�c� � *��£ � -�'#�($�� g~v � �Vkcl

&:� v � ��".�M=%���%�%�4='Q!*?&;�2�� <�)JK�2 F&Z 7�4���[&)�?&)$>���\ H-4&)�?(R����-4��".E)�)]T&)�%=?&t���� <�)J1&)-c 7"��)�%��c
"` s-/&8�u(R���2J��>�23'l�&� 9�4&)-F6�gh=%".��-����� ��fkY �"#3<�w�n 7��( Hy]R 76B�;&)$>���! :�����%�����C �6%��-�A%���2�4�\ 9�n F&8 ��NP B &)�%=6G&8�O 	�w(R���2J��>�23|���>3<�s&)-c 7"��)� [ B l�&:-�-��>�2=%"#�%$L 	�� �6%"#�O&)-� �"��>�N-F6��>".-4�H �6%�s���!E,".���>�%3<�4�\ O(%���,=%A%-��4����>3N�N��A%-�-4�������)�;�2 F&Z 7� P B� P a��eg P B \�[ B kw&8�%=� �6%�S&)$>���\ q����-4��".E>���q���)3N�N����oO&)�2=.!%gAP B \�[ B kcl?mM6%�JaA%�B-� 7"��>�%�1!P&8�%=��'=%��(R���%= �)�%0.*7�>�� 76%�I(%�2��E,"��)A%�;�2 7&8 7��P B &)�%= �>�� 76B�I&)$>�4�\ �# �<&)-c 7"��)��&)�%=&)�2�I���) t�%��-4�4�2�7&)�2"#0`*��!���foj�� ��r �6%�I&)$>���\ /l ���I&)���2A%3N�SJ��>�w 76%�I3'�>3N���\ q 76G&Z !P&)�%=��u&)�2�
=%�c 7����3<"#�%".�2 7".-:JaA%�%-c 7"��>�%�4l
mM6%�N F&)�2�9�)JO 76%�S&8$>�4�\ q".�w ��'�G�%=�& � � '��¨�(4 ]�&'3N&)(%(%".�%$�� ��� S c| 76G&Z ��>AB �(%AB ���J��>�L�/&)-F6
-�A%���2�4�\ M�2 7&8 7�H 76%���>(B 7".3_&80�&)-� �"��>�t 	�qQT�H 7&)�)���zl�mM6%�:oO&/*,�O 	�q�2(R��-4"`J�*<oj6%&8 ��yx%&8-� 70`*<��6��>AB0#=�QT�
� zL{�����������¡w��}�{�������{Y|¹���8�~}�{������~���s�s�m�/�������f�#� ��� � |¹£��~��Ò	���s{=�f���ß¸ � ������}�{=���·¯ �����
�s¯s�s{=�/������� �Y���»�#½��



� � ���

0#�4&)���%��=?&)�Y&)��� �T���)$<¡�' (��)0#"#-c* � � &)�2�C3_&)�B".J��>0.=zl�&H� �)Q!E,"��>A%�j-F6��>".-4�C"#�� ��<-F6��.�>�2�
� � a~&8��$�3N&Zx

�
�
�
g P�k

J��>�s&80#0*P #���]b 76%��(��>0."#-c*? �6G&8 93N&Zxe"#3<"#�2�4�Y���>3<��JaA%�B-� 7"��>� �
�
�)Jv 76%�q�2��oO&)��=B�"�)QB F&)".�%�4='Ja���>3

�2 7&8 7� P"�)�?".�S 76%�9JaAB �A%���C�2 7&8 7���H�2�/&)-F6B�4='Ja���>3 PCQ\*I�43<(%0��f*,"#�%$ � � l
mM6%�4�2�4Q\*>]T-��)3N3'�>�I-F6��>".-4�4�jJ��>� � &)���9 �6%� �c�:$;�,'`¡)����¢)�L£7� � ¡)£ &<]% �6%� ¡)¢)�c£�¡ +,�9£F� � ¡)£ &s 76G&Z Yoj".0#0QR�C�2�4-4��".E)�4=D".�I�/&)-F6?JaAB 7A%�2�w�n F&8 ��L&)�%=I 76%� � *G�����:  � £c��! � *P£7� � ¡)£ &)]B �6%�w�2A%3 �)J JaAB 7AB���L����oO&)�2=%�
J��>�j&q�Bxe�4='�,AB3qQR�����)JK ��7&)�B��". �"��>�B�4l
{+�_ 76B�s-/&)�2���)Jd���>�,i+=%�c 7�4�23N".�%"#�n 7".-H�n F&8 ��: 7��&)�%��"` 7"��>�%��&)�%= � �)�O���co�&8��=%�Lga�)l¸$%lB".��$\&)3<�4�Voj". 76_=%"#-��
���>0.0#�7kc]! 76%�C¤!AG&)�\ 7"` +* �

�
"#�M�2"#3<(%0.*N����=%���%�%�4=P&8�j �6%� � ���G�F�c��� & ¢Z¡�'������� � �)J �>�%���)JK 76%�C(%�2��E,"��>AB�3N�4&)��AB���4��]��>�4]B3E�>�2�sJ��>��3N&)0.0.*>]

�$P B #��B� �� � gAP B k«a 4 - �
�
gAP B k�/��

{+�	 �6%��0#"#$)6! (�)J_ �6%� � ����� (%���>QB0#�43?]q"` r"#�P¤!A%". �����E,"#=%���\ � �6G&8 P 76B��(%���>Q%0.�43 �8J,�>(B �"`i
3_&80M&)-� �"��>������0#��-� 7"��>��"#�t���) �6%"#�%$}Q%AB < 76B� �>(e 7"#3N&)0�(
�>0."#-�*�0#�4&)���%".�%$r(%���)Q%0#��3pJ��>��v � �����D"`J
oO�r0.�� S 76B�}�2�� &�)J��2 F&Z 7�4�IQT�P 76%�r�2 7&8 7���SoO�}=%�4�2".E)�4=§Ja���>3 �)(%(��)�%�4�\ '&)-� �"��>�§-��>3qQ%".�G&8 7"��>�%�
g � ��a � Z [�� 	¼^ � 3�� �0;'� � � ky]G=%���G�B� !Bg P B \�[ B k���a4V�	�g [ 	 B �� 	 \�[ 	 B �	 kM&)�:&'gh=B�� 7����3<"#�%".�2 �"#-fkV����oO&)�2='JaA%�%-c 7"��>�&)�%=� 7&)�)�  Ng �eg P B \�[ B k�a P B� P k�a��?g [ 	 B �� 	 \�[ 	 B �	 \�[ 	 B �� 	 k� 	�;QT�: 76B�9(%���>Q%&)Q%"#0.". +*+�)J �cE>�4�n*S�2 7&8 7�s ��7&)�B��"`i 7"��>�z]e �6%�9���>�,i+=%�c 7�4�23N".�%"#�n 7".-HE>�����2"��>�&�)J �

�
-/&)�IQT�9A%����=u&)�j&qJaAB �A%���9-�A%3qA%0#&8 7"`E>�9AB �"#0.". +*t 	�tQT�

3_&�xB".3N".����=�Q\*S 76%���>(B �"#3N&)0T(��>0."#-c* )_E," 2)]B�2 7��&8 7��$)*>l
"e"#�%-��M 76%�j-��)�!E)�4�2$>�4�%-��;�)JR���8i³-/&)0.0#��=�� � '#��¡)£(*G�)*,+ &)0.$)�>��"` 76%3<�Mgh&9��A%Qei³-40#&)�����)J	� �c�)*/� � £7�F�($_�(*G��d��¡)£(*G�)*,+ 3N�c 76��,=%�7kM6%&)�:QT�4���D��6���oj�uJ��)�Y���>�ei+=B�� 7����3<"#�%".�2 �"#-¨v � ���;g� 76%�"�>�2"#$>".�G&)0b �6%���>�2�43�".�

=%A%�Y 	����&8 ��,".�%��&8�%= �9&/*\&)�Pgn´fµ>µ k k�ky]!o��:6%&fE)�9&)�S&80#$)�>�2". �6%3 &8 �6G&)�%=Noj6%"#-F6�-��>A%0.=_QT�:���4&)=%".0.*
A%����=? ��t0#�/&8���S 76%�C�2�4¤!A%"#�2�4='&)-� �"��>�,i³E8&)0#AB�:JaA%�%-c 7"��)����	Og�oj6%"#0.�9"#3<(%0#".-4". �0.*;���>0.E,".�%$�� �����dkyl
�H�BJ��)�2 7AB�G&8 7��0.*)]% 76%".�%$>�Y&)���C���8 H �6G&8 Y��".3N(%0.�)]%=BA%�L ��%] �>�%-��w3'�>���8]G-��>3�Q%"#�G&Z 	�>�2"@&)0R�cxe(%0��)��"��)�'".�
 76%�V�!A%3qQT�4� �)J8¦��>".�! �>(%(
�>�%���\ �&)-c 7"��)�%� oj6B"#-F6�o��>A%0.=�(%���e=%AB-4��&Y�2 7&8 7����(G&)-��O 76%&8 1".�K(B�7&)-c 7"#-4&)0#0`*
"#3<(��)����".Q%0#�Y 	�t�cxe(%0��>���C".�?�2�/&)���>�G&)QB0#�s 7".3N�8l
mM6%"#�F�>QB���4�nE8&8 7"��>�§�cxe(%0@&8"#�%�Soj6\*
� �c�)*/� � £F�F�($_�(*G� �d��¡)£;*G�)*,+ 3N�c 76��,=%�I-/&)�B���) ?QR�}�43<(%0���*)�4= ��G���n 70`*>]���E)�4�q"`Jeo���6%&)=9 76%�v 7".3N�1 ��H�yxe(%0��>�2�� 76%��oj6��>0.�v�2 F&Z 7�v���c /]8 �6%"#�zo��>A%0.=w".�%". �"@&)0.0.*j0.�/&)=9 	�j 76B�
�cxe(%0��>�7&8 �"��>�B�8JKE)�4�2*?3N&)�\*S�2 7&8 7���Y �6G&8 Moj".0#0z���8 HQT�C����0#��E8&)�\ jJ��>��JaAB �A%���L&)-c 7"��>�%�4l "e��-��>�B=%0.*)]R&8�
�2 ��7&8 ��4$>".�4� QR��-��>3<��3'�>�2��&8�%=�3'�>���V�40#&)Q
�>�7&8 ��)]f 76B��&)$>���\ Koj".0#02�>�%0`*9QT�O"#�\ ��4�����2 ��4=q".�L ��7&)�%�2". �"��>�%�
&)3'�>�%$;�2 7&8 7���H".�D&qE)�4�2*?�23_&)0.0z(G&)�n 7"` 7"��)�B�)JK �6%�L�2 F&Z 7�C��(G&8-4�Sga�4�2(R��-4"@&80#0.*N 76��)���C�2 7&8 7���H-�0��>�2�C ��
�4¤!A%".0#"#QB��"@&j&)�B=�=��>3<"#�%&)�\ 1�n 7�7&Z 7�4$)"#�4�7kc]ZJ��>�Koj6%".-F6�Jh&)-c �&H0��) �)J% 76B�9�20.�/&)�2�%"#�%$jo��>���  9=��>�B�OQT��J��>�2�
oj"#0.0 QT�q".�DE8&)"#�zl�*K"#�G&)0.0.*)]R&�-��>3<(%0#�c 7��=B�4��-���".(B 7"��>�(�)Jv 76B�q�2 7&8 7�;�2(G&)-4�qoj".0#0d������A%0` 9"#�u&_Jh&)"#0.A%���
 	��$)�4�%���7&)0."#����&)3'�>�%$>�n : 76B�43?]zQR��-/&)AB���q 76B�q������(
�>�%���t�2A%0#���s�/&)-F6?�)(%(��)�%�4�\ CA%�2�4�93<"#$>6\ sQT�q".�
Jh&)-� j3�A%-F6'�2"#3<(%0#���M&)�%=?�/&8��"#���� 	�t����(%���������! H 76G&8�? �6%��*I&8(%(R�4&)�4l
&� _ �6%�u�7&83N�D �"#3<�)]O �6%�P&)Q
�fE>�u=B"#��-�A%���2"��>� $)".E>���S&�Ja���40HJ��)�N 76B�u-��>�B-4�4(e 7�� 76%&8 S6G&/E>�u ���QT�
&)(%(%���/xB".3_&Z 7�4=�Q\* � ��� 0#�4&)���%������&)�%=�=%".����-� 70`*}3E�) �".E8&8 ��4�C 76%��-��>�%�n 7��AB-� 7"��>���)JM �6%��0.�/&)�2�%"#�%$
&)0#$��>��"` 76%3<�Vo��Coj"#0#0R�43<(%0��f*)l

��,  �,/. �d3�:�3¹O°71H :�36>�F]365tO��©:�3N719���hC ��F E�36>�FG:<7=:�9�C���h365tO��iF]365°@hC;:�583 5ÀO°F]>§O836�
9M7�365

mM6%�90#�4&)���B"#�%$;&80#$)�>�2". �6%3 oO�9=B�4��".$>�SJ��>�O �6%��", 7��&8 7��$)* 7v�B$>"#�%�9(B���fE,"#=%���6�>�%0.*<E>���2*I&8(%(%���/xe"#3N&Zi
 7"`E>�_E)�4���2"��>�B�'�8JY �6%�I&)Q
�fE>�S-��)�%-4��(B 7� �S". q�2�4�n 7�+�>�� 76B�I&)���2A%3N(e 7"��)�� 76G&8 ��>(%(
�>�%�4�\ ��<(BA%���2A%�
���>3<���Bxe�4=�QT�46G&/E,"��>AB�t&)�%=� 76G&8 ; �6%"#�;QT�46%&fE,"��>A%�;-/&8��QT�S�cxe(%�2�4���2�4= Q\*�&)��&)-c 7"��>������0#�4-c 7"��>�



��� �
JaA%�B-� 7"��>�u 76%&8 s=%��(R���%=%���>�P���) 76%".�%$�Q%Ae : 76B�;(G&)�2 v¦��>"#�\ s&)-� �"��>�zl)&:=%=%"` 7"��>�G&)0.0.*>]G"` ;�>�B0.*'&)0#0��foj�
J��>�H(%����=%"#-c 7".�%$�& �c�)*,+�'#� �%�cx, ��>(B(��>�B�4�\ 9&)-c 7"��>�z]T���) s(B���>QG&8Q%"#0.". +*\i³o��4".$>6\ 7�4=?=%".�2 7�2"#Q%Ae 7"��)�%���fE)�4��2��E>���7&)0�>(%(
�>�%�4�\ j&8-� 7"��>�_-��>3qQ%".�G&8 �"��>�%��l�mM6%�;�)(B 7".3_&)0G(
�>0."#-�*t".�-�>�B0.*t-��)3N(%Ae 7�4=�oj"` 76��2�4�2(R��-� 
 ��� 76%� �)$9$_� & �h¡)�+� (G&/*)���� 76%�t&)$)�4�\ 96��>(T�4�s ��S����-4�4"`E>�;".�u 76%�;�%�yx, C���>A%�B=$)'". s=��e��� * � �  F&8�)�ga=%"#�2-��>A%�\ ��4=�k�JaAB 7AB���C���co�&)�2=%�Y"#�\ 	�<&)-�-��>A%�\ 4l� �� �6%� �) �6%�4�L6G&)�B=z]�". "���R�4�2�q&IE>�4�n*�(B�7&)$>3N&8 �"#-;o�&/*9�)JM6G&8�%=%0#".�%$?���>�ei³=%�� ��4��3<"#�B"#��35&)�%=�".�
&)QB0#�t 	�?$>�4�%���7&)0."#�2�tJa���>3 (G&)�n $�)Q%�����2E8&8 7"��>�%�LQ\*�=B"#��-��fE>�4�2"#�%$'��".3N".0@&)�2". 7".�4�YQR�c +oO���4���2". 7A%&8 7"��>�%�4]
���< �6G&8 Y". M".�M���) Y�%��-4�4�2�7&)�n*I 	�t�cxe(%0��>���9 76B�L���\ 7"#�2�9���c ��)JK(
�>���2"#Q%0.���>(%(
�>�%�4�\ H&)-c 7"��)�%�4l

mM6%�C"#=%�4&;QR��6%"#�%=I 76B�w&80#$)�>�2". �6%3 "#�M�7&Z 76%���Y�2"#3<(%0#�8l�m �7&)�%�2". �"��>�S�2A%0#���<�8JK �6%�9J��>��3
[ 	Z

[�� 	¼^ J S Z
[�� � 	 ^

&)�2���4�B-��,=%�4=t&)�1$>�4�%����"#��g c�g4��E��>0.E,"#�B$s(��)(%A%0@&Z 7"��)�%� &)�%=;����(%���,=%A%-��Ooj". �6� 76B��$)�\&)0>�)J�(%���e=BA%-4".�%$
�2(R��-4"#3<�4�� �6G&8 �3_&8 �-F6�&D6%".$>6��!A%3qQT�4�D�)JM 7��&)�%�2". 7"��>�%�L(R����-��4".E)�4=����uJh&8�4l &YJ� 7�����/&8-F6����>A%�%=b]
 �6��>���M".�%=%"`Ee".=%AG&)0.�  �6G&8 13_&8 �-F6;3E�)�2 �-�0��>�2�40`*w �6%��-4AB�������\ b¦��>"#�\ �&8-� 7"��>�Ig� 76%� *b��¡)£7�F�c� *b�c� +Z �- � �,£7� k&)�2�C-F6��>�����D 	�t(%�2�4=%".-� j 76B�L�B�cx, ��)(%(��)�%�4�\ H&)-� �"��>�bl�mM6%�L�B � 7���j��A%-F6D&<�%��"#$>6!Q
�>A%�M".�4]B �6%�w3'�>�2�
�2�4��"��>A%�20.*S".�M". 7�M(B���4=B"#-� �"��>�S 7&)�)���zl
"eAB-F6P&<(B���4=B"#-� �"��>�?-/&8�%�>Q\E,"��>AB��0.*�QR�C3N&)=%�9J��>�j�/&)-F6u&)-� �"��>� [ 	1�2�4(G&8�7&8 ��40.*)]����N �6G&8 j 76B��&)$)�4�\ -4&)�NJa���4=_"` v"#�\ 	�9 �6%� �Y 7".0#"` +*97��%$>".�%�M 	���>QB 7&)"#�; 76B� ��	`i+�4�n 7".3_&8 ��6�)Jb �6%�j������(T�4-� �".E)�:(G&/*)�8�SE)&80#A%�8l
*1".�G&)0.0.*>],��	ng [ 	�k�"#�� F&8�)�4�I 	�<QT�9(%����-4"#�2�40`*� 76%".�M(%����=%"#-c 7��=D(G&/*)�8�PE)&80#A%�8l
�O��-/&)AB���9 76%�90.�/&)�2�%�4�O(%����=%"#-c 7�K¦2A%�n 6�>�%�sJaAB �A%�����)(%(��)�%�4�\ Y&)-c 7"��)�S&)�%=S�2A%$>$>���2 7�M ��;-F6��.�)���s 76%&8 
&)-c 7"��>�D 76%&8 93N&Zxe"#3<"#�����Y �6%�;(G&/*)�8��A%�%=B�4�s 76B�q$>".E)�4�P(%�2�4=%".-� �"��>�z]T 76%".�s-/&8�PQR�q�2�4����&8�C&NJ��>��3
�)J -c�F�c� � £7�F�8� � *B�f� 0#�4&)���%".�%$%l§�3�>�>�!"#�B$;&8 ��s�c�G�%"` 7"��)���:l k �)J6&:(B(R���%=%"`x�� g ",�4-� �"��>�#�Hl.´>l`´�kv". �-4&)�
QT�w�2�4���' 76%&8 joj6G&8 j 76%�C0.�/&)�2�%�4�Y&)-c 7AG&)0.0.*N=��,�4�Y"#�� 	�<(%�2�� 7���%=D�!���foj".�%$<oj6%&8 <�) 76%���Y&)$>�4�\ ��:&)�2�
$)�)"#�%$; 	�t=��t�%�yx, s&)�B=? ��<-F6��.�>�2�C". 7�6�foj�'&)-� �"��>�?&)-�-��>�2=%"#�B$>0.*)l
� ^U  ��_ ��� � � ��� _0��� � Y ��� \ � �`�\.� U �>� \.U&Y>_0��_I��U � W �IZY
� �(*b�c�h�¨� � '<+ � £y���a ,$�� g * &H�FkO&8���9&q0.�/&)�2�%"#�%$w3N�c 76��,=_ �6G&8 M".��0��>�>����0.*tQG&8���4=F�>�S�2"#3qAB0@&8 �"#�%$LQ%"��Zi0��>$>"#-4&)0%�cE)�>0.AB 7"��>�zl�Aj*,(��) �6%�4�2�4�O&)���Y�4�%-��e=B�4=�&8��".�%=%".E,".=%AG&)0.��"#�<& � � �T�:'`¡)�h� � * &)�B=< �6%�H�2�4(T�/&8 ��4=�2�4(%���e=%AB-� 7"��>���)JO 76%".�w(
�>(%A%0#&8 7"��>�r���4&)��-F6%���q 76%���>A%$>6} 76%�N6\*e(
�) �6%�4�2"#�q�2(G&)-4�_Q!*}�2�ci+-��>3qQ%".�%"#�B$
 �6%��(%���>(T�4�2 �"#�����)JK 76%�LQT�4�2 :���>0.AB 7"��>�%�j���<Jh&)�4lM&:=%=%"` 7"��>�G&)0.0.*>]e�%��o Ja�4&8 7AB���4�:&)���L$>���%�4��&8 7��=u�7&)�,i
=��)3N0`*���E)�4�n*����fo�&)�%=� �6%�4�z]����r 76G&Z t$>�� 2 7"#�B$u 7�7&8(%(R��=�".�\ 	�P0��,-/&80#0.*@�>(e 7"#3N&)0�6!*,(
�) 76B�4�����N".�
&/E)�)"#=%��=zl
&H��oj". 76��%�4A%��&)0B�B�� +o��>���!�4]\o��M(%���fE,"#=B�-�>�%0`*w&:E>�4�n*q�2�)�� �-F6\*;=%�4�2-4�2"#(B �"��>���8J�6��fo * &:� o-�>�2�Sga-�J�l`]
�8l $%l`]Mg~v'". �-F6%�40.0¨]v´fµ>µ>¶e]�4O6%&)(B 7����µ>k9J��>�L&?=%�� 7&)"#0.�4=P 7�2�/&8 �3N���! Fk9 ��D�yxB(B0@&)".��6��fo o��_-��>�%�n 7��AB-� 
�O���2 ni /j�4��(
�>�%�2� * &:��l

* &H��-��>�%��".�2 $�)JY&'�2�� �)J�0#�/&8���%".�%$D6\*,(��8 76%�����4���r]K 76%�N���8i³-/&)0.0#�4=�(��)(%A%0@&Z 7"��)��&)�B=�&'�2�/&)0 i
E8&)0.A%�4= � �2*b�F�F���y�:*b�c�h� � *  �6G&8 j*,"#��0#=%��J��>�M�4&)-F6D6\*,(
�) 76%����".�Y".��� &;3N�4&)��AB���9J��>�M". �� �2$)�>�e=B�%�4�2�! 
g�oj6%"#-F6�=B�4(T�4�%=%���>�N �6%�H&)(%(%0."#-/&Z 7"��)�tJ��)�voj6B"#-F6N �6%� * &§"#�V=%�4�2"#$>�B�4=�kyl�& �c£ � �F� � ¢)�c£ � �G�c£2¡)� � £ ".�(%���fEe".=%�4=< 76G&Z �=B���G�%���O6��fo§&8�!*; +o���6\*,(
�) 76%�������O"#��� -4&)�<QR�Y-��>3�Q%"#�%��=; 	�L(%���,=%A%-��t�
	 �8�T£y�)*,+ga"¨l¸�)l% +o��_�%�co 6!*,(
�) 76B�4�����Fkyl�*�AB�2 76B�4��3'�>�2�)]�& £F�8� '`¡,�F�($_�(*G�v£2¡)�h� �(! !1# - r��/´0/d6G&)�j 	�<QR�L=%���%�%�4=
 �6G&8 V��(T�4-�".�G����oj6G&8 vJa��&)-� �"��>�+�)JT 76%�Y(
�>(%A%0#&8 7"��>�;"#�v����(%0@&8-4�4=<Q\*; 76%�����R��(B��"#�B$D�)JR(%�2��E,"��>AB��".�%=%"`i
E,"#=BAG&)0#�M".�S�/&)-F6 +,�(*b�c£2¡)��� � * &)�B=?���>3<�9��3N&)0#0 $;�e�¨¡)�h� � *P£�¡)�+� � !1#�-ár �/´ /z".�MA%����=? ��;=%�� ��4�23N".�%�
 �6%�_(%���>QG&)QB"#0#"` +*uoj". �6�oj6%".-F6����)3N�N&8 � ���".Q%AB 7�'�)J� �6%�_".�%=%"`Ee".=%AG&)0�".�C�7&)�%=��>3N0`*}&)0. ��4�2�4=�=BA%��".�%$
-����>�2���fE>���4l



� � ���

m �t=%����-4�2"#QT�s 76%�C=%����".$>�F�)Jd 76%� * &:��o��Coj".0#0TA%���8]%oO�C�%���4=I 	�t=%�c 7�4�23N".�%�C&q����(%���������! 7&8 7"��>�
J��>�j 76%�q0.�/&)�2�%"#�B$_6\*,(��) �6%�4�2�4��]z 	��=%����".$>�r&)�P&)(B(%���>(B��"@&Z 7�w�B 7�%�����:JaA%�B-� 7"��>�P&)�B=u 	���2(R��-4".J�*? 76B�
�) 76B�4�M(G&)��&)3<�� 7�����1¦2A%�n H3<�4�\ �"��>�%��=zl
/Y��-/&)0.0#".�%$w �6%�9�cx, 7���%��"`E>�L=%"#�2-4A%�2��"��>�F�)Jd 7�7&8�%��"` 7"��)�S��A%0.�4�j&)�� �6%�9QG&)�2"#-9Q%A%".0#=%".�%$�QB0��,-F�,�6�8J � ���
0#�4&)���%".�%$S"#�P �6%�t(%���cEe"��>A%�C����-� �"��>�z]^o��N-4&)�}���4�t 76%&8 9 76%�����<"#�C&SE>���2*r�G&8 �A%�7&801o�&/* �)J� 7A%�2�%"#�B$
 76%������"#�\ 	�YQ%"#�%&)�2*C�n 7��".�%$>�dQ\*LA%��".�%$H �6%�

a
i³3_&)(B(%"#�%$j".�! ����,=%A%-��4=�".�0",�4-� �"��>��·Bl k l.´)lKmM6%".�K-��>�%�2"#�2 ��

�)JK���4(B���4�2�4�\ 7".�%$t 76%�C��AB0#�
[ 	Z

[�� 	¼^ J S Z � � 	®^
&)�j&tQ%". ni+�2 ���".�%$
�
a
g [ P k \

a
g [ X k \ ����� \

a
g [ 	 � P k \

a
g [ 	 � P k \ ����� \

a
g [ e k \

a
g � P k \ a g � X k \ ����� \ a g � 	 � P k \ a g � 	 � P k \ ����� \ a g � e k �

�)JK0#�4�B$) 76 k Rzg _ J ´�kyl ",A%-F6D&tQ%"` 2i+�n 7�2"#�%$q6%&)�M 76%�C����3_&8�! �"#-��<�8JK �6%�C��A%0.�
��H¦����� [ 	 B �P�� ����� \ � [ 	 B �	 � P � [ 	 B �	 � P � ���� \ � [ 	 B �e ��� � � � 	 B� P �P � ����� \ � � 	 B� P �	 � P � � 	 B� P �	 � P � ����� \ � � 	 B� P �e
"¨l¸�)l!J��>��&8�!*_���>AB�%= HV"#�_ �6%�s$\&)3<�)],".J^ �6%�s(%�2��E,"��)A%� ¦��>".�! -�>(%(
�>�%���! Y&8-� 7"��>�_oO&)� [�� 	d&)�B= � ". ����40`J
(%0@&/*)�4= [ 	¨]% 76%���? �6%���>(%(
�>�%���! ��Yoj".0#0R(%0@&/* � � 	 "#�S �6%�C�%�cx, Y���>AB�%=zlmM6%�s�2�/&)=%���M3_&/*<6G&/E>�9���) 7".-4�4=� �6G&8 [ 	 &8(%(R�4&)���O�%�4"` 76%���O"#�� �6%�s(%�2�ci����>��".�_ 76%�:(��>�n 7-��>�%=%"` 7"��)�
�)JT 76%�Y��A%0.�wghQ%"` 2i+�n 7�2"#�%$!kylKmM6B�H�2�/&)���>�<J��)�v �6%"#�v".�v �6G&8 vo��:&)-c 7AG&80#0.*�(%0@&8�t ��wAB���¢g c�gZ(
�>(%A%0#&8 7"��>�%�
�)J��2A%-F6P6\*,(��) �6%�4�2�4� �Ng~r>k \ ���� \ �Ng k l � P2kLgh����3N��3qQT�4�M 76G&Z Ho���=%�c�G�%��=u 76%�L���c �c �)J�"#�B=%".E,"#=BAG&)0
&)-� �"��>�B�t&)�t&}�2�� '�)JH"#�\ 7��$>�4�2� �mr \ ����� \ k l � P �8kq���P 76%&8 <�/&)-F6�(��)(%A%0@&Z 7"��)� �2��(T�4-�"@&)0."#�����! ?�>�� 76B�
�>(%(
�>�%���! HQT�46G&/E,"��>AB�HA%�B=%�4�<�>�%�L��(T�4-�".�G-�&)-� �"��>�&�)J �
	 l�mM6%�w&)=BE8&)�\ F&8$>�D�8J� 76%".�j=%�4�2"#$>�'"#�M 76G&Z 
". V�4�%&)Q%0#����AB�� 	�w-��>�B�2 7�2A%-� �(48$9$_�c�h£y�¨� Q%". ni+�n 7��".�%$>�v-��)�%��".�2 7".�%$"�)Jd& Rbg _ J ´�k³i+0��)�%$�(%�2�4-��>�%=%"` 7"��)�&)�%=w&Y(
�>�n 7-��)�%=%". �"��>���)Je 76%�V�7&83N�v0#���%$) �6�&)�B=w 76!A%�d 	�H=%���%�%�VE)�4�n*w�2"#3<(%0#��-����>�2���fE>�����>(T�4��&8 	�>�2���/l

mM6%"#�L����(%�������4�\ 7&8 7"��>��".�L�yxe(%��������"`E>�������>A%$)6� 	�?-/&8(B 7A%�2�_�2A%0#���"�8J� 76%�tJ��>�23 [�� 	-S [�� � 	 J��>����>3<�C&)-c 7"��)� [ 	3�)J � ]%QBAB Y". j=��,�4�j���) Y&80#0��fo§J��>�j&;J��>��3N&)0." 2/&Z 7"��)�E�)J +,�(*b�c£2¡�'���!Z� &s��A%0.�4�j��A%-F6D&)�
 � '`¡�4\�c£�� � �)')'.� '`¡�4�¡,�c�h� � *��P£7� +\¡)£ & '#�F�F� � �C�� G�6�T£7�c¢f� � �!��� � �)*G�O¡,�c�h� � *�� l

m �L&)-�-��>AB�! VJ��>���2A%-F6���AB0#�4��]>oO�H&)=��)(B v 76%�j-��)3N3'�>�t3N�c 76��,=+�)Jb&)0#0���oj".�%$C& � �)' & ��¡)£ &ME8&)0.A%� ���0 &8 H�/&)-F6uQB". H(��>�2". �"��>�Ioj". �6 �2=��)�C#¸ :-/&)�2�� 8i³����3_&)�\ �"#-4��]R"�l �8lT&N��AB0#�C 76G&8 :-��>�\ 7&)"#�%�j 76B"#�Y�2*,3qQ
�>01&Z 
 76%� �#i¨ 76r(��)��". �"��>�P�2A%$>$>���2 ��L �6G&8 9 76B�<�2A%0#�;6��>0#=%�9�2�4$\&8��=%0.�4�����8J�oj6%�c 76%���L �6%� �#i³ 76rQ%"` 9"#� #�r�#C�)�
#.´�#.l

�O��J��>�2�I=%���G�B"#�%$r 76%�S�% ��%�4�2�NJaA%�B-� 7"��>��&)�%=� 76%�F�) �6%�4�t(G&8�7&)3<�� ��4���+�)J��>A%�<&)0.$)�>��"` 76%3?]1o��
��6��)A%0#=I(%�2�4�����\ s&)�?�cxB&)3<(%0.�s 	�t"#0.0#A%�n 7�7&Z 7���)A%�j-��>�%�n 7�2A%-� �"��>�%�j���<Jh&)��l
"eA%(%(
�>�2�9&)$>���! k (G&)�2 �"#-�"#(G&8 ��4��"#�I&�$\&83N���)JdJ��>A%�O(B0@&/*>�����j&)�%=�J��)A%���������>AB��-4���4lV{+�S���>AB�%= H J ´
�)J� �6%�q$\&)3<�)]� 76B�Y¦��>"#�\ :&)-� �"��>�?o�&8� [ 	 B � P � a g51 \ · \ = \ ´>´fkj&8�%=u"#�' 76%�w��A%Q%�2�4¤!A%���! w���)A%�%= Hj 76B�&)$>���! ��H(B0@&/*>��= [ 	 B � a|g�¶ \ k \ 1 \ ´�kyl "e".�%-4�w&)$>���\ k (%0@&/*>��=P·N".�? �6%�L(%���cEe"��>A%�H���>A%�B=z]�". YA%�����: 76B� +o-�I-��>�%����-4AB �".E)�N&8=BE>�����7&8�2*r&)-c 7"��>�%�: ��S-4���4&8 7�t&��B��o��7&)3<(%0#�LJ��>� �Ng�·\k�ga 76B�q 76%".��=(�)JV�2"`x, 7���4�
(��)(%A%0@&Z 7"��)�%�O"` j3_&)".�\ F&)".�%�Fkyl�mM6%"#�M��&)3<(%0#�96G&8�j �6%�9J��>��3

re´srB´
� ��� �n

rB´sr r
� ��� �+ ´srB´>´

� ��� �P/P
J S re´>´>´

� ��� �
�

rB´srB´
� ��� �n

r r rB´
� ��� �P

�

� � ���«��{=��|'���m|����6��{=�������m�����á�¼¦L¡Q{)�s���#£ß�~}m{����m�s{�¬ �����~���4�~}�{Y|'{¥£©�#£m�������~���#�m|;¡J}�����}¢|'}m�#�����¢�#���~�m�#����¦h�~{Y�#�
��¶~¸¤Ä	¶·½��

�1Ç6���~}m�#����} Ä�¶���|������m��{=£s�~�m�#����¦��-£m���~�N���°��}�{«£���{=�1�#�m���á�������f�����6��}�{«��{1¬	�N�#£�£©�#�m{1�����#���~���#�À¯i�á�§����¾#{Y|J�-�#��{|~{1�m|~{�����{�¬��1���m��{«���N�����#�Â�~}�{;�~{=£���{=|~{1�������~���#�����]�����#�m|'���~���#�¨�~����{=|=¯©�i{Y�1���i|'{ ��¯��#|N¡Q{;}m�ÚÒ#{�{1¬s£����#���m{=��¯�������|N����-�s�s{1���������M��}�{��i{=}m�ÚÒ	�������¹���8�~}�{ Õ�Ô � 	�× �i× � 9 |~¦s|¼��{1���



��� �
(<��o &)���2A%3N�9 �6G&8 j���)3N�C6\*,(��) �6%�4�2"#�%$# � P g�·>kO"#�6�)J  76%�9J��>�23

�S´	r � rB´sr©r �¢r �S´ J S ��´>´>´ � � � � � �¢re´
 �6%�4�D �6%"#�%'3N&8 �-F6%�4�j 76%�L�%�co �7&)3<(%0.�L(T�4�nJa�4-c 70.*)]�QR��"#�%$<&t��6��>�n HJ��)��3�J��>�Y&t���c ��)J k P/P a k r =�x
�Bxe��=D��AB0#�4�wga��"#�B-4��?6G&8�L´)´Coj".0#=%-4&)��=I(
�>��"` 7"��>�%�Fkyl

mM6%"#���cxB&)3<(%0#�S&80#���4&)=B*�6%"#�\ ��t&8 q 76B�S¤,AB�4�2 �"��>� �)JY6��fo| 	�P=%�cE,"#���I&8��&8(%(%���)(%��"#&8 7�<�% 7�%�����
JaA%�B-� 7"��>� J��>�t 76B�D(
�>(%A%0#&8 7"��>�%���_g [ 	hkc]MQT�4-4&)A%���D". N"#0#0.A%�2 ��7&8 ��4�; 76%&8 N �6%�%�)�%0.*��!���foj0#��=%$>�D �6%�&)$)�4�\ _-4&)� AB���I 	��&)���2�4���< 76%�?¤!AG&)0.". +* �)J:". �� ��oj��6\*e(
�) �6%�4�2�4��".�<$)".E>��� Q\*� 76B�'��&)3N(B0#�4�; �6%�
"e".3qA%0#&8 7"��>� 7��%$>".�%�9=%"#�n 7�2"#Q%AB ��4=?=%A%�2"#�%$q �6%�C���4¤!A%���%-4�$�)J1".�\ 7�4��&)-� �"��>�B�M�4�G&)-c 7��='���<Jh&)��l
"e".�%-4�<oO�_6G&/E>��&8����AB3N��=� 76G&Z � 76B�N�2�� �)J���A%0.�4�C 76G&8 w$)�fE>�����%���/&)-F6 �>(B(��>�B�4�\ #¸��QT�46G&/E,"��)A%�w".�
� �e� &)]! 76%�Y6%".�2 	�)�2*'�)Jb �6%�:$>&)3N� � B	 &)��(T�4�2-4��".E>��=SQ\*_&8$>�4�\ � &8J� ��4� H����>AB�%=%�O-4&)��QT�H�2�4���I&)�� �6%� ��7&)-��D�)JK 76%�w&)(%(B0#"#-4&8 7"��>�B�)J� �6��>�2�w�2A%0#���4l AY�4�%-��)]b& �4¡�$�� '#�9�f�c� MPg [ 	akM-/&)�?QR�L-��)�%�2 ���A%-c 7�4='J��>��4&)-F6 �Ng [ 	akOoj6%".-F6'3N&)".�! 7&)"#�B�� 76B�C ��7&)�B��". �"��>�B�M(R���2J��>�23N��=Ioj6B�4�%�cE>�4� � #¸�Y&)-� �"��>�SoO&)� [ 	 �
MPg [ 	�k�a � g a g [+� 	�k \ a g [ � � 	 k�k;g��^H o�� H¦� [�� 	ªa [ 	 B�� �� 	 # � B	 � [ � � 	 a [ 	 B�� � P �� 	 # � B	 � [ 	 B�� �	 a [ 	��
	�
������������������������������� ��
�"!$#����%&�	�('�#)�%����
��*���"����+,
&-����.��������/����)0�1����
324�
����
�"���"�"5 �6���
 # ��7 [ 	98;:<���������=:<�"����->��
� [ 	�?@��
A���/��#�0�B��)��/!DCE)F5G��5H� k RI7 _ J ´J8K?@���/!' L/��+��	���'�B- ��:�)M���  
N1# �mr \ ´ \ �*�O���.)M!P��
�Q��:
�RL/�Q�TS�����������5 �U�*%��VW!�*��
� $YX�ZK[,\P]1X�'_^a`Yb � 7  \,c 8=-��/����!32����������� c # MQ7 [ 	98d����-��/�M���Re>���

b � 7  \,c 8�a ´
k RD7 _ J ´J8.fg l

	 e � P �8 N ( Pih DTj@k 7mlN \�c NM8on
X l 	 e � P �8N ( l 	 e � P � � P h D�? F`B 7FlN \,c Np8�qre>
�����

h D,jKk 7FlN \,c Np8«a �ts )M-ElNGa c N3uvlNGa �
r �"�M��� h D�? FIB 7FlN \,c Np8�a �ws )M-ElNGa c Nr �"�M���

�����H�Ke-�x)�!%�)�+y�1�	�/�<-9#!+���)��/!��6��
W�B�6�Y�y����#���Ee>
�����
��"�6��
�z
32{������
�"��)��6���B��+,
���o��
�z���B����M�E)�!|��
�} ?@��
�:)M�"5 * ���~��
���
�/����+��/!�%)M��)��/!�:)p���~e>)M��%+"����%���%����D� Z +��/#�!����������B��+,
�"��CW������
W�B�~e>)���%�+y����%�)M!&��������+��/!%)p��)��/!�*79e>
)M+,
 �/!�M2�����"%)M+��.���/�Y��� `�Z ��-��
�/����)�:�M�*!�TS4�,�/��
�/!�"!3��:<�"
�RL{)��/#����8�������#!)M��
��%I5(�4)�!+���e>)��M%+y����%�����ped�y2{�=���"����"����!3�.%)M�9��#!�+���)��/!���B->����L��"������
324�
����
�"���"�Y)M�=)M����y�����/!W��:�M�x����-��yL)��#��:�)M��?@������)�!�'/�E��
W�1�~%)M��+��JL��"����)��Y)�������)p��)M�"��)�!���
�x+��/!�%)M��)��/!�H��
W�B���=#����
��/�M%-��/�z�B!'�������!�"!3�z�	��:<�"
W�yL/�>)M!Y���/�Y�ded�y2 7�e>
)�+,
��������
�/����)�:��M2=�;#+,
���)��Y��M�"����
W��!�+��/�Y��M�������M2������+")MV�"%�%����+"��)�����)��/!�����-D�����L{)��/#�o���/)�!3����+���)���!�,8T5:Ax2{�
����
�������~e>)M��
A��%���!C#G��+y�B���"�1?@-9�y�1��#���"�~)M!��
�")M� � �R� Z +��/!%�)M��)��/!�~�������{#�)M����#�������"���"C:<�"+"��#������
��2,�/!�p2Y��S4�������� ^ � [,`���ZFX�� � Z�� ��:
�/#���-9#���#���
�/�����/!��"!3���B+���)��/!��5	�
�����B��+,
�-9#!+���)���!�+"��!�!��ReA:��z#���"%��	�x%��V!����
�HV��!��"����-9#!+���)���!�e>
�)�+,
�-��/�6��!32�
324�
����
�"��)��l$# �.7 [3� 8����! W�"+�����
��Re$����!32���-a��
�������Y��M�"�E)M!NM�7 [/� 8�e��"��� [��pX �,� � � `�� +��/�����"+����p2���!%�����e>
)�+,
%��'/������ 

¡ � H _I¢ P�P�7Fla8�a fg sg M�7 [/� 8�g 8:<;>=�	 3 � � b � 7Fl \,c 8 qr X
	�
)M�=�Y�y��!����
W�1�;��
��.V��!��"���=e>)M���z:<�.�Y�y����#����%£���;��
��.����#W�B���"%��yL/������'����.�1��+,
(LB���M#� ��-�l79����#W����)�!';��
���Y�y�B!.LB����#�x�#����d��%�%)M��)��/!W�B�W���������#������/!Y��
��)M!%)pL4)M%#W���M�,8T5�	�
)M�~+��/!����)M��#������d�+��/�������/�Y)�����:<���Ke��"��!�-��/�����"��)M!';
32{�
����
�������d��
W�B�~��+�+��/#!3�d-����~��e>)�%������!'�����-I���"��!���S����Y��������!�%.��#����������)M!'���
�x%��L��"���/��Y�"!3�-�B->��������+")0�B��)����"%��)M!%)ML{)M%#W���M����
W�1�~���� W��+��������+")������������!�"!3�



� � ���

:���
W�yL{)��/#�d-��������<�"+")����o+y�B���"��5
&�����+����/�����RL/���;�/�<�"���B�	�/�de��;+,
��.�/����� �,��!�%W����%A�1� ` � � � � � Z���X � � � � [�� �R�,�R� ]�`�� Ca��!&�/�<�"���B�	�/���
W�1�z����!%��/���p2;���"�M�"+����z���/�Y��������)M��)��/! } )�!���
���:)�!W�B��2=���"����"���"!3�,�B��)��/!���!%Y+����)����z�����4���/��)M��)��/!�-9���/�w:
����
=�W�����"!3���E+����/��� ?Fe>)����B5E	�
)M��)�����
��Re>!�)M!���
��~-��/�����Re>)�!'>��S����Y��M��C�)M!;e>
)M+,
;�Ke-�����"!4?@:)M��W�����"!3���x��������#:{����+��x�	��+"���/�����JL��"���B�>������)M��)��/!B=v79+��/#!3��)�!'�-9����� s 8� 

s r s�s g s r s/s r rr s r©rQg s/s�s r s/s J S s r s�s g s/s�s r s/sr s r©rQg s r s/s r r
&��z+��/!�+"�"��!�~�;#��,�B��)��/!DC���
�x������!%W�B��%Y������
��{%+��-I���"����+���)�!'��������>���B!%��/� :�)M����!%+ W)M��)�!�')M�x-9���/� )M����+�#�����"!3�|LB����#�=lN # �mr \ s \ � �����B�/!���B-H��
���B��
�����Ke-��LB���M#�"��e>)p��
Q����#W���E����/:W�1?:)��M)M�K2Y)������������R2/��%I5

�K!�����y��%?�B-H#��)M!'���V���!��������
����"��
��/�M%��������"����)M!W�B��)��/! +"��)p������)���!A79e>
�)�+,
Q)M����
���������)�!�)�!'Y�������B� ?�"'�2;#��#�����p2=�"�Y����J2��"%a8TC"��#�����/!��)p�������B��)��/! ��-a��
�������B)�!)M!'�����'��/��)p��
�we>)��M��:<��������-��/������%Y�B-�������y��+,
U���/#�!%&7�-��/�|��
�������������y�����/!�"��-d:W�B�0��!+�)�!'��M�y����!)�!�'v�B!%U%��"+")M��)��/!U���������������)�% �/#���-��/�!�"#������o!���Ke-���������"����!�)�!'�)M!���
�������L{)��/#�>���"+���)��/!W8�5
&����I��
)��>����RL4)M%�"�x#�xe>)M��
v��������
��{% -����x#���%W�1��)�!�'Y��
���
�/�#��0�B��)��/!��'�)ML/��!*!��ew)�!�+��/�Y)�!'���/)�!3����+���)���! ������!��)M��)��/!��5�	de-�.�E�/����%������)��M����
��/#�M%*:<���
�/)�!3���"%%��#���+��/!+��"��!�)�!'.��
)��x#�<%W�B�������{+"��%#����5 *�)��������p2/C�!������Y��
W�1�=���p��
���#'/
dg c�g������#�0�1��)���!�|e>)����H:<�.����)M!�����)�!��"%IC �/!�p2&�1� ` ��-��
�����=
�������.:<�;#�<%W�B���"%O�B-����"�x�y��+,
�'3�B�������/#�!%ICD:<�"+"��#���;��
����#����������-��/������%����/)M!�����+���)���!

�/!�p2�����RL{)�%������������!��)M��)��/!*�����Y�����-��/����
� [/� ��
W�B��e~���|����y2/�"%�:32 � )�!v��
�=������L{)��/#�����/#!%I5�4�"+��/!%�p2/C�)M����
��/#�M%�:<������!3��)���!�"%A��
�B����
)M��#��%�B����)M�Y%��/!��e>)M��
P��%���0�y2 ��-��/!�����/#!%IC:���+y��#�������
��+��/!���"��#��!+"� ��-���
�d���/)M!�����+���)��/!v)M!v��#������)��/!v
W��������:<���Re~��)p���"% �	�Y+��/!�������#+���������Y��M��7 a 7 [ 	 B ���� 8 \ a 7 [ 	 B� P ���� 8�8�5
(���S{�>e���%)M��+�#���>��
��#������-���
��'/�"!��"���1���"%v
324�
����
�"���"��-�����:���
W�yL4)��/#������"%)M+���)��/!I5

�9�\.��ZYV����U�Z_ � �
	 � W � � �� �&_ � ��_I��U	�
��v � �*L4)M��e ��-���
��%�"+�)���)��/!���)M��#W�B��)��/!������{#�)���������
W�B����
������/:��:)��M)M��)��"�I-������ �,�B����������!��)M��)��/!�:��x����"%)M+�����%���!%Y��
W�B����
������ed����%�~e>
)M+,
�+y�B!�:��<�/:�����)�!��"%�:32��,����)M!'=���W������)�+�#�0������+���)��/!.)M!��
�����"��#��M��)M!'������B�������B���|+������W�B���"%DCW������
W�1���B!&������)M�.����������)�+�2.+"��! :���+,
��/���"!*��+"+��/��%)M!'/�p2/5
* )pL/��!Q����������-E�
�/�#���B��)��/!����-H� �,�B����������!��)M��)��/!�
32{������
�"���"���/:4�,��)M!�"%*�B-����������/����!�#�=:<�"�<��-���/#�!%�d��
�)������B)������d��
�|��#������)��/!&��-�
��Re ��
��������!��)p��)��/!������:W��:)M��)M��)�����+"��!�:��|+��/����#�����%I5z	�
�������
��{%���������R2/�"%�
�����|)M�d:W�����"%F�/!��;L/����2���)��Y����xL/������)��/!F��- � ��� Z@X � [,` �� X � `�����`�X�� � � ����+y���M����%� `�X���` � Z � � `�� � \ � � ^{����`�X�� � � ����5�K!�����y��% �B-W+��/!�������#+���)�!'�'/�"!�������4
324�
����
�"���"�E-��/����
���,����'/����-9#!+���)��/!DC�)�!����,�B!+"�T?K:W�����"%��M�y����!)�!'������
��{%�>��)M�����M2�� �	�/������
�������B)�!)M!'���S����Y������"5��z��+,
 ��)M������!��ei��#����2 )�!����,�B!+"��)��>��!+��/#�!4?�������"%DCE)M�������"�0�1��)���!��
)M�����Q�����L{)��/#����M2�� �	�/���"% �TS�B����M�"��)��;�TS�����)M!�"%DCE��!% �v�,����'/����LB����#���)M�������)�'/!��"%O�	����
��!��e )�!� �,��!�+"�Y��+"+��/��%�)�!'��	����
��LB���M#�"����-~�����L4)��/#����S����Y��M�"�"5��K!U��
��+y�����
��-���?@!�y�B���"� ��!�")M'/
�:��/#��|���y�B��!)M!'CI�����������"��������������#�Y�"%O�	��:<��������������"!3���"%A���|�
�/)M!����|)�! _ ?%)��Y�"!���)���!W�����z#�+"��)M%�y�B!����W��+��¢U e 5�	 ��+��/����#����=��
�=�,����'/���|LB���M#����-~��!��e )�!����,�B!+"�BCo)M�����7�'/���/�Y������)�+"�����p28d!�"����������!��)�'/
�:
�/#����������+��/!��#��M����%���!%���
��)����/#�����#����������=+��/�;:)�!��%Q�	�F�/:4?�,��)M! ��
��LB���M#����-E��
��������'/����-9#�!+���)��/! -��/�x��
��!��e )�!����,�B!+"�B5x	�
�����!�"����������!�")M'/
�:��/#������B����C��
�>�'�/����e>)M���4��
�")M�H�,����'/���z-9#!+���)��/!YLB���M#�"�z:<���,���B�"!.)M!3�	����+"+��/#!3�|7�e~�x����-9�"�H��
������y��%������'3��)M!�	��vv)p��+,
�����z7 s������ C�4~
W�������"��x38�-��/�>��! ��S{���"!��)ML/�������y�B������!3���B-���
�"�����Y����
��4%��,8�5	�
�~-��/���"�'�/�����E�B��)MLB�B��)��/!|-��/��#��)M!'���
)������"+,
�!)���#�d-��/� ��� ��)�����
W�B�"C/!��|���B�����"��
��ReP������'�����
�������#�0�1��)���!���B-�
32{�
����
��������������C���
��2.+y��!�!����>:<��'/#W������!3�����"%��	��)M!+"�M#%�������������"����
W�B�d�.�B��+,




��� �
��!32��
�/����)�:�M��+"#�����"!3�.���,�1����5 A��"!�+"��C�e~� e>)����~:���-��/��+��"%��	��#��� ��#�M�"��e>
��/���v����"+��/!%)p��)���!���` � `�� � ��` ��
�v+�#�����"!3����)M��#�B��)��/!I5 *W#� ��
�����'�/���BCd#��)�!'U����L��"������)M!%)ML{)M%#W���M����� � �����%)�+��	�/�����)M!£�*'/)ML��"!£��)p��#W�1��)���!(+y�B!A:���#����"%£�	�%�JL��"��+��/�Y����
�������/:�M�"�Y����
W�B������)�����e>
��!P�B'/�"!3����#����!���!4?K%���������Y)�!)M����)M+������B!��)p��)���!���#�����"5 � 2P������������)M!'(��
� ������)p���'��-��
�/� ��+���!%)M��)��/!��E��-�����L/�"���������"%)M+���)��/!���.�'�4%��� �B- ` ���W`,[�Z�`��D�<� � �W`��TZm�F` �<��-���
�=!���S{�|�����B���;+y��!Q:<���/:4�,��)M!�"%IC<)M-H�.�����+")M�������"%)M+���)��/!F��-���
��!�TS{��� �,�B����)M��)��Y��������)M:���B5
	�
��!��y�����"��� ?K!��)�'/
�:
�/#��������
��{%.)M�~�������)M�"%��	����
� * & ���/��#�0�B��)��/!��H)�!���
��-��������Re>)M!'|ed�y2< '/)pL/��!$���W��� ��)M+"#�����=�
�/�#���B��)��/! ��7 [/� 8;-��/� � # �Y��+���)���! [3� C�e���)�!3���������������
�������"+��/!%)p��)��/!� ��-
32{���B��
�����"�;���|�
�/)�!3���|)M! RI7 _ J s 8@?K%)M����!��)��/!W���6
32{���������W��+"�Q70�/������������-~�
�/)M!����"Co)p-He>)���%�+y����%������v)M!3L)�/�pL/�"%W8�5�	�
� ��� � ZFX � [,` -9���/� �B!�2 
�2{�
����
��"��)M����#���vl�������
��+"#������!��|���/)M!��+�������!�"!3���+���)��/! [+��� +"��! ��
�"! :<��+��/�Y�#�����%*�B�

c � P>H [�_ � ¢ 7ml \Ú[+��� 8«a ����� l
	 e � P �8 N ( P�� 7mlN \

a 7 [���� 8 - } /�8 X
e>
�����

�
7FlN \ a NM8«a � r )M-�lNGa a N�uvlNGa �s �"�����)M����
��Q%)�� �,��!�+"�*:<���Ke��"��! �Ke-�A:)p�.LB���M#�"��Cde>
)�+,
 )M� 2��"���A)p-���
���2$�����v:�����
&�"��#W�B���/��)M-���
�LB���M#����-Hl�)�!�:)p� } )������,#M5z	�
�#�"Ca��
�� c � P>H [�_ � ¢ -9#!+���)��/!�+��/����#������x!�����
)M!'�:#��>��
���'����/�Y��� ?��)�+.%�)�������!+��.:<���Ke��"�"!A��
��+"#�������!3� �/��
�/!��!�����+���)��/!(��!%(��
��
32{������
�"��)��=�����"+��/!%)p��)��/!()M! �RI7 _ J s 8@?K%)M����!��)��/!W���6:)M!W����2 
32{������+�#:�� 79)�!*e>
�)�+,
�����"+���!%)M��)��/!���e>)M��
 7 e>)M��%+"����%�����������T?���"!3� k�� �"%'��"�"Ca���Y��
W�B���/!����-���
��"����e>)��M�I���ped�y2{�>:������{#���I�	� a 7 [���� 8d)M!���
��/����+��/�Y���/!��"!3����8�5	�
)M�o%)�� �,��!�+"�E-9#!+���)��/!��.���B�"�I��
�H+��/�Y�#����B��)��/!;��-4�������3��-��&!�"����������!��)�'/
�:
�/#���
	 7 � \�[/�/\�[���� 8�
�/����)�:�M�=-��/������:)M������� 2 ��� g ��7 [/� 8�g 5�(������-9����)M!Q-9���/� ���������!���)�!'v��-��/��������+��/!� ����#+���)��/! ��-��
�"���x!��")�'�
{:
�/#�H��������
��"��� ��)M�H��
��/#�M%Y:<��+"�M�y������
W�B�E:�2=+��/�Y�#���)�!'���
�>%)�� �,��!�+"�d�	� [���� -��/�E��!32l.# �.7 [/� 8���
�� � !�"����������!�")M'/
�:���#������-z��
)��;�������!�"!3����+���)���!�+y��!O:<���/:�����)�!��%�:32����/� ��)M!'��
�"� ��������/����)0�1���"�p2/5	�
�����������������"�����"���"!3�|��
��;'/��!�=��#�:4?K�
�/�#���B��)��/!����
�B���'�/����+"���/�����M2 ���B��+,
*��
�;+�#�����"!3�����/)M!3���+���)��/!IC�-��/��e>
)�+,
����y�����/!=��
���2=��
��/#�M%=:<�d#����%��	�|+������#4������
�d�'�/���E����/:��:����!��S{�:�������!�"!3���+���)��/!I5E	�
�������%)�+���)��/!�)M�z+��/�Y�#����"%.:�)M��?Fe>)����x:32Y+���#!3��)�!�'���
����
�/����+��/!�%)M��)��/!Y:)M�����B-I!�"���������!��)�'/
�:
�/#�H
32{���B��
�����"����!%�e��")M'/
)�!�'���
��� L����������|-��/� s ��!%�r|:32=��
��dV��!��������-a��
�����"������+���)pL/�!��)�'/
�:
�/#��5�U��%��V!�

O ! ¢Rc � � H�7 [/��\�[�����\ } 8�a�� s )p-���7�	(7 � \�[/�/\�[���� 8 \ } 8�� r
r �������e>
������� )M�|��
��V��!��"����?@e��")M'/
3���"%A��#� ��-d��
�Y!�")M'/
�:��/#�����)�!�	 ��
W�B�������%)�+�����% � # s #6)M!���
�} ?@��
.�
�/����+��/!�%)M��)��/!�:)p��%�)��Y)�!)M��
��%Y:32���
�xe��")M'/
3����%���#� �B-D��
��/���x!�")M'/
�:���#���z��
W�1�������"%�)�+����"%�F#�r.#W�B����
��������Y���
�/��)M��)��/!I 

��7�	(7 � \�[/�/\�[���� 8 \ } 8�a���� ;�� 	�� � 3 � � 3�� � � h 7mlWNM8§q ¡ � H _I¢ P�P�7Fla8 \ h 7mlWNM8�a � !
 "
s )p-�lWN]a sJ s )p-�lWN]a4r
r ��������.�v��
��%�"+�)���)��/!���-~e>
����
�"�=:�)M� } )M!U��
�.!�TS{�����/)�!3�"�/��
�/!��!3����+���)��/!�e>)��M�H:��������$�/�;!����;)M�����%��:32��,� �{)M!'Y�=e~��)�'/
3����%*���J���/��)M�K2YL)�������B�E�/!�'��B���
� !��")�'�
{:
�/#���"5	�
)M�|%��V!)M��)��/!�+"��!O�y����)��M2v:<����S{����!%�"%��	��+������#4����Co:�)M�|:32Q:�)M�yC���
��-9#�M��:)M!W����2 L/������)��/! ��-��
��!��S{�H���/)�!3���/��
�/!��!3���B+���)��/! [ � ��� :�2�������)�!'O�! ¢Rc � � H�7�	(7 � \�[/��\�[���� 8�8�a [ � ���$# 
 a 7 [ � ��� 8 - } /QaSO�! ¢Rc � � H�7�	 7 � \Ú[3��\�[���� 8 \ } n RD7 _ J s 8�8



� � ���

-��/�����M� s � } � RI7 _ J s 8�C�������
�B����L/����2U:)M���1���
�/��)M��)��/! } ��-���
�Y:)M� ?K� ����)M!'��������������!����B��)��/!
��- [ � ��� 
W������
��!��)�'/
�:
�/#��?K����"%)M+�����%(LB����#�� ��-x:)p� } n RD7 _ J s 8.7���
��)M!%�TS�����������RI7 _ J s 8)���!��+"�"������� 2U���Q��+�+"�����;��
��!��")�'�
{:
�/#���
�/����+��/!%�)M��)��/!O:)M���,8T5 �K!U��
��Y-��/�M���Re>)�!�'�e���e>)M����e>��)M���O�! ¢Rc � � H�7 [���� 8�a [ � ��� e>
�"!���L/����)p��)���+����y�B�de>
)�+,
*��!%�
��Rew����!32�!��)�'/
�:
�/#���x�����|#����%I5
� ZYV��� � ZY � ��U�Y[ \ � �]_`��U � \ � W ZY
���Reie~�=�����=�M��-���e>)M��
v��
�;�������&��-H��#��!)M!'���+���)��/!Q����"%)M+���)��/!*)M!3�	����!O�B+���)��/!4?FL��B��#�|-9#!+���)��/!��
W�1�>���� �"+����x����e>
W�B�x%�"'����"� [/� #�cw)���+��/!��)M%�"���"% �	��:�����!�)M����M�"�Y�"!3�,�1��)���!,��-���
���/����)������������)�+�2A)�!���
�*!��S{�����/#!%D5���� �/��
�/����%$�	�(��
�*+�#�=#���B��)pL/� ����ed����%ICx�yL/�"����'/�Q����e~����% �B!%VW!)p����
��/��) 2��/!�����ed����%YLB���M#�d-9#!+���)��/!�z����!3��)���!�"%�)�!Y�{�"+���)��/!E145���5 s C2�/#����'��"!3��� �/!�p2;�������>)�!3�����+"+��/#!3�>��
� � � �.`�����X�ZK`���` � X���� ���"+"��)ML��"%v-9���/� ��!3���"��)�!'���!��e �����B���BCW)F5G��5

�
�
7 P B 8�a !�7 P B \�[ B 8-��/�>��!32��
�/��)M+�2 ��Ce>
)M+,
 ������!���0�B���"��C)�!��������Y����- ��#��+��/!�������#+���)��/!��"CW)�!3���

�
�
7 [ 	 B ���� 8�a V � 7 [ 	 B� P ���� \Ú[ 	 B� P �� 8 �

�4)�!�+"����! �/����)M�.�B���
�/��)M+�2 � � ������.�y��+,
 ��� �,�B���"� Z
[ 	 B ���� ^����£��! ��+���)��/!P��
W�B�.�.�JS�)M��)M��������
����#W��!3��)p�K2B�/!���
����)�'/
3��?@
W��!%���)�%����-���
����:
�RL/���"��#W�1��)���!�e��"�/:��,�B)�!

� � 7 [ 	 B ���� 8«a ����' ���1S3�� �	� 1�
� ;�� V � 7 [ 	 B� P ���� \Ú[ 	 B� P �� 8
e>
)�+,
.)��~!�����
)M!';:�#��~��
��:<�"� ��?K���"�����/!����|�������B���"'�2Ye>)M��
.���"���<�"+��d�	����
��!��S{�6�/�����/!��"!3�>��+���)���!
[ 	 B� P ���� 5 � 2�L{)M����#��%��-���#�.!�"���������.!�")M'/
�:��/#������M')�/��)p��
� ��!%$��
�Q�B����#�������)��/!��.+���!+"����!)M!'
�/��
�/!��!���������!���)M��)��/!���#�����"Ce���+y��! +"����)�� ��
W�1����
)M��!��S{�<�/��
�/!��!�����+���)��/!�+y��! :��|%����������Y)�!4?)�� ��)�+"�����p2���!3��)�+�)��W�1���"%���!%���
�#��%��V!����
� � � ����]R����^X��<X{[�Z�� �1� � ]1X��_^a` -9#!+���)���! b�� -��/����!32����/#�!%H-�B-����/#!%�x����R2��"% ����-����>���

b�� 7 [3� 8�a��� � 7 O�! ¢Rc � � H�7 [ 	 B ���� 8 \�[/� 8�� 751{5 s 87�� � )����/!+����'�/��� � # ���W�y2)���£-9#!�+���)��/!��"����)����B���y8�5�	�
�"���":32/C��Éq���)����O�D� ���YX��_��!"� ���=-9#!+���)��/!��#+,
 ��
W�1��-��/�>��!32�-9#!+���)��/! ¡   � S U
� ¡ 7���8���a ¡ 7���8

� 5�� ;�� ¡ 7�� � 8e>
)�+,
�+"��!�:��>#���"%��	�|��#��!Y��!32���+���)��/!{?@LB����#���-9#!+���)��/! 7�)M!�-��B+�� X � � ���y����?@LB���M#�"%=-9#!�+���)��/!=e>)M��
+��/#�!�����:�M�|%��/����)�!a8�)�!3�	�Y����)�S4�"%��������B���"'�2�5	�
�#�"C b�� +y�B!.:<�������"!��B�d���Y)pS4��%�� �����1���"'B2Ye>)p��
����"�M�"+���)���!.����/:W��:)M��)p��)�����-��/���y��+,
���+���)��/!���
W�1�+��/���������
�/!%��	����
��)M!%)ML{)M%#W���D��+���)��/!�LB����#��"�6��-���
���#������������B����'/)����#P'oy5
�������=��
W�B�|��
��+��/�Y�#����B��)��/!?��-���
������"%)M+����"%@�/��
�/!�"!3����+���)���!����"��#)M������+��/!��#�M��)�!'���
��!�")M'/
�:���#���"��-���7 [ 	 B �� 8�C�:���+y��#����.��
�.!�TS{� �/��
�/!��!��=��+���)��/!U)��������"!£������
��� ���"+��$��- � # �=���������+���)��/!P+,
��/)M+"��5 	�
{#��"C��B�W�����Y-9����� �/!��M2 ^ ���3X�Zm� ���%�/!��M2 �/!����� )M!&�y�B+,
 ���/#!�%IC��/!�M2 �/!��

��-d��
� k l ��� �
�/�#���B��)��/!��
W�����	�v:���#����% �	� �<��`����F[�Z ��
��.!�TS4���/��
�/!�"!3�=��+���)��/!I5 ���W��� �-9���/� ���B�����"����+��/!+��"��!�)�!'�VW!�T?@��#!)�!�'Y%��"+")M��)��/!�>��:
�/#�����
�|������0��+��"�Y�"!3�>���1��)���C4��
����;#��,�B��)��/!���B����C4���/��#�0�B��)��/!Y��)32"���>��!%���!��)�'/
�:
�/#��
��.�{%����) 2��"��C���
�|%��"��)M'/!B��-o��
���������B���"'�2.���"����!)M!'=�B!%%�"+�)���)��/!����M')�/��)p��
� )��|!��Je +��/�Y���������%I5�	�
�"����e>)��M�E:<�Y%��y���p�|e>)M��
�)�!���
��-��/�����Je>)M!'�����+���)��/!IC�	�/'�����
��"�de>)M��
 �Y����"�M)��Y)�!W��� 2Y��LB����#�B��)��/!B��-���
�����M')�/��)p��
� 5
y����N|~�����æ|~�m��} � �-��¬s{=� |'�~������{1��¦W£��~�#àm��{���| �����#�á��{1���m������Ò�{ ���æ��}m����|'�����æ����¡ª�Ú¦s|��~}�{��#£��~���-�#��£i��������¦�#�~�]����¬ Ì! �" ¶'¸ÅÄ�¶�½/��®�#Q}m�#£s�~{=� �L¡ª{�¡J�����J���	Ò#{=|'�~�������~{¥¡J}m{��~}m{1�M�~}�{�£��m�~{��#���~���#��|~{1��{=���~���#��������{f��|M�-�#��{�{��Ù���{Y�/�~��Ò#{§��}m���)�~}m{��M��¬s{=��|'�~�����~{=�#��{=|ª�#���~£��s�6�	¦ " ¶~�



��� �
� �  �  " F � E��1K������	��
�� �� ����� 
���"����������"%O�	����
���,��� �(��-��W�y2)� ���������RS4)M�.�B��)��/!DCD�������B���"'/)M+=���"����!�)�!'�%��{�"�|!���������RL{)�%��=-��/���!��TS�����)�+�)M�~���"�����"���"!3�,�1��)���!&�B-���
�|+��/!�+"�"�4���	��:<�|���y�B��!��%I H��L��"!v��!���S{������!W����/:������L��"�x+y��!!����X��<�T� � �T� %�����"����)M!��
��Re ��'/�"!3����#W�������B���"'/)M�"�~e>)M������L)���ML/�|)M!���
�|+��/#��������-��=��)M�=#���B����%�)�!3��������+T?��)��/!Q	�
�)���)M��%#��;�	�Y��
�;-��B+�����
W�B����!���'/��!3� #G���������B���"'�2v)��x��
�����"��#�M����-z���"������!)�!'���:���#�����
�:<�"
W�yL{)���#����-�)p���6�/�����/!��"!3������!%�L{)�+���L��"������5	�
������-��/����!��*��������������+���)���!�������!��)M��)��/!�|+"��!(:<�Y'/�"!�����B���"%U)�!U� ��)��Y)��0�B��-�����
)��/!U���|��
��.��+T?��)��/!��1�W�y2)���*�W��)����~��
�B��e~�����|#���"%��	�=LB���M)�%W�B������
�|!�"#������I!����Ke��/�����<��-6��
���>��)��M)M�K2��H!'/)M!��C������
W�B���/!��M2*��! X � �R� ZK`��T� � ��� �������������Y�"!3�"��-z��
��=������-��/���.�B!+"���B-���
�=� �����1���"'�)�+=�M�y����!�"����+y��!O:<���+,
�)���L��"%I5�	�
)���e>)M����+��/!���)�� ����-�+������W�B��)�!�'.��
��)����/��
�/!�"!3����+���)��/!Q����"%)M+���)��/!��������
� ������1?!��!3����+���)��/!�>��+���#W���M�M2�������-��/������%�)�!��0�B���"�����/#!%��5�4)M!+"����
�Q�������1���"'B2 �H!'/)�!��B�/!�M2 ������-��/�������?�/!�T?K� ���"�P���>���1��
�"��%ICH��
� �<��`����F[�Z�� �1� `��T� � � 4e>
)M+,
�e>)M����:<��#���"%��B�z��
�>������-��/���.�B!+"���Y�y����#������
���/#�'/
��/#��H��
�x��!W���p2{��)��E���|-��/�����Je�+"��!+�/!�M2:<��+"����+�#�0�1���"% )�!��������Y���B-���
��;��+���#W�B���M2,�4+�+"#����)�!�'E�/�����/!��"!3���B+���)��/!I5�	�
� c � P[H [�_ � ¢ -9#!�+���)��/!#���"%.-����z��
�>%��V!)M��)��/!'��-<��
�>V��!��"����-9#!+���)���!�+��/������)����Ee>)M��
Y��
�>+��/!%�)M��)��/!�z�#��z-��/� ed�B��%�-��/��O����)��Y)�������)p�K2�?@���"����#���)�!�'/��-9#!+���)���!�)�! ����VW!)p��)���! =5 k ��-��4��+���)��/!B=5 k 5 k ��!%�����RL4)M%�"�>�=��)��Y�����Y����
��4%�-��/��+��/�Y�#���)M!'���
������"%)M+���)��/!���������� �������� ����%�|)M!����/#�!%�HT 

4.7IH�8�a c � P[H [�_ � ¢ �AO�! ¢Rc � � H�7 [ 	 B ��� ���� 8 \�[ 	 B ���� �	 �;)M����#��������B����
��Re&��
�)��z�"�����/��?K�<�"� ?@���/#�!%���L)���ML/���-�RL/������)��Y��C/��
�x�RL��"����'/�x�"�����/��� � )�!Y���M����/#�!%�����-����=e>)M����:�����
��Je>!P)�!A��
����������� ��-x��
)M�Y���"+���)���!I5 �@�Y+��/�Y�#����"�Y���=��
�� �Y�y�B! �B-����M�d�W��� �����"%)M+���)��/!��"�����/���" 
� � a s H B8	 ( � 4�7 �48

�K!%�/��%�"��������L��B��#W�B���|��
��������-��/���.�B!+"����-���
�;�{�����B����'�2 �H!'/)M!�����>��#+,
Q)p�x���"�����x���"������!4?��:��������.��������)p��e>)p��
��/#4����
����x��)���)p�K2 �H!'/)�!���CD������
W�1��)M�������.�B)�!��#!W� ���"+����"%O:32 ��
�=�������/����)M!�W�y2����£��������yS4)����B��)��/!I5 �K!�+��/�Y�#���)�!'Y��
�=��+���)��/!4?FLB����#�|-9#!�+���)��/!IC<e~�;e>)M���o��
��"����-��/���;#���=��
����y���a�W�y2)� � -9#�!+���)��/!�� � )�!� ���y�B% ��- � � )M!��z��#W�1��)���!Q7 145 s 8H������
W�B�z��
����:��0���Y�"�|-��/�H��#:4?8������)M�.�����+���)��/!�+,
��/)M+"�"�z+"��!�:����#����"�p2=�B��+"��)�:<�"%��	�|��
�������%)�+���)pL/��+y�B�W��:)M��)M��)���� ��-a��
�x�{�����B����'�2 �H!'�)�!�B5
��!�����
��"�>)�����#�|��
�B�>��
���#��%�:<�����"�������B�"% )��~��
W�B�>��
��|���"��#�M����e~������"����!3��
������������L��"� 2��=#+,
)M!� W#��!+"��%U:32Q��
���������������)M�"����-z��
���������/#��+"�T?K���/��%�:W������!+")M!'�'3���Y��5hv �/�������<�"+�)MVW+"�����p2/CD��
��TS�)M�����"!+��6��-a����)�!'/�M��� ����)�+����"��#)M��)�:���)�#�� 79��
�6���/)M!3�E��+���)��/!;)M!�e>
)M+,
���L/����2;��'/��!��H��+"+��"�����"�H��L/�"� 2���"����#��+�����)��=#�p�,��!����/#���M2�8�)M����M)�������
�B�H-��/�E��L/�"� 2Y��'/��!�� � ��+���)��/!�� }9} � �Úa�� s/s/s ���� s )�����
�>��)M!'/�M�:<�"� �;���"���
�/!���Y��� X � � �������!�"!3���������B���"'�2�5 Ax�"!+��Y��
)�����+���)���!Oe>)M����2{)M�"��%���
��
)�'/
��"������+���)��/!LB���M#�=!������B�����"�xe>
)�+,
.���/)M!����/��
�/!��!����B+���)��/!Q)M�������%)�+�����%ICo��!%O)M���������<�"+���)ML�����-�
��Re ��+"+�#4?���B���;��
)��������%)�+���)��/!*)M�"CD+,
��.�/��)�!'���
�='����"��%�2*��+���)��/! e>)��������ped�y2{��:<���/����)������F5>	�
)M���TS����0��)M!���
�;#���$��-������%)�+���)��/!*�B+"+"#�����+�2v�Y�y�B��#��)�!'Y������
��{%�>)�!������"��%%�B-E#���)���)p�K23?K�Y�y����#��)M!'�������
��{%��C:<�"+"��#������
���2�%��/!#G�x����JL{)M%���Y�Y�y�B!�6��-��������"����)�!'Y��
���M�y����!�"����#W�<�"��-���������!+"�B5
	�
)��.����/�<�"� �K2$:<�y�B������!�����
����)��Y��M)�+y�1��)���! -��/����'��"!3������
W�B��+��/!��)����,��-|��
� �x��)M��)p�K2���!%�{�����B���"'�2 �H!'/)�!��"� �/!�p2/CH!W�B�����M2O��
W�1�=��
�����1S4)������z�<�"��-���������!+"�Y��
W�1��+y��!£:<����S4�<�"+����"% ��-��
�"� )M�=��
����L)�/�M#���)��/! ��-x��
� ������
��"��#)M��)M:��)M#�v5��������>�/!����=��
��)����W�y2����<?K�������yS�)M�.�1��)�!�'-9#!�+���)��/! )��x��+"+�#���1�����"!���#'/
v����)M!�-9�"�d��
W�B����+���)�!�'Y'����"��%)��p2�+���!����)M��#4���"����
��:<�"� �����"�����/!������	���!32F�/�����/!��"!3��:<�"
�RL{)��/#�"C��
��2�e>)M���I+��/!3L/����'/���	����
���"��#)M��)M:��)M#�v5��@-���
)��x��+���#W���M�M2.
W����<�"!��C��
��2�e>)M����
W�yL/������RL/��!*�B:������-���%������)M!'���#�+"+"����� -9#���p2��	����!��"!3L{)����/!�Y�"!3�<��-������MVW��
v+��B?���+��	�/���)M! ��
�����"!������
W�B�>��
��2�+y��!v�B�x���"�������yL)��)�% :���)�!'���S4����/)M���"% :32F����
��������!% ���"����!��	����+��x)M!%)p?L{)�%�#W�����p2.���B��)��/!W���mC���L/�"! ��
���#'/
���
��2 �����|#�!W��:�M������%��.�B!�2�:����������x���>��e>
��/���B5



� � ���

*�)�'�#����145 �   8 �������#�m|�£i��£��������������L|~� � {=|-¸~ç � ç����
���Ï � �mÏ �����Ï���� �mÏ ��� ��Ï ������Ï� ������½��	��
�����������	��������������� ��!"�����#��!
��$%�&�'�)(*� � ��+-,#. �)���/
��� (0��$%��12��3 ��������!'�4��5%��3��76�8 � 8 
 � ��� . ����
����(9�)!:�;�<���4��� 5%��$%�>=?��� ( . � ��� @%�>� + �A$%����5%��3��
B �>��$C��� B �D�E�A(*���)!C������� �4��� . ��������!'����8 � 8	
 ���� +

	�
��VW��� �����"��)��"�GF�-���S4�<�"��)��Y�"!3���|e�������L{)���e )��|+�F/!+��"��!��"%Ue>)p��
O%�����"����)M!)�!�'�������F/���)��B����/F��#�0�1��)HF�!.��)32"���>��!%���
��|!{#��=:���� �IF�-�!�"���������>!��)�'/
�:JF/#���~��
W�1�de>)��M��:<�|#����%�-EF/�d:<�"
W�yL{)HF/#�������%)�+���)KF/!I5 � FB��
Q��
��"�������DF/:�M�"�Y����������+���#W���M�M2�
W�B��%������
W�B!LF/!�=�Y)�'/
3����
)M! �a5GMNF��OF/:3L{)HF/#�����"���DF/!��"C<��!*)M!+"���y����)�!'�!�#�=:<�"�PF�-�
�2{�JF���
��"������)�! �y�B+,
*�JF/�#���B��)KF/!����y�B%���QF���'/���y�B���"�>%)ML��"��?��)p�K2.�B!%�#��)M!'=�RF/���x!��)�'/
�:JF/#���~+"�"� �,��)M!�M2Y�B%%�~�DF;��
��+'F/�Y����TS4)M�K2RF�-o��
���%��+")���)HF/!��~��
W�1��������.�B%��%#��)�!'=��+���)HF/!�����"%)M+���)HF/!IC4:���+y��#����|�y�B+,
SF�-6��
�"� ��)M'/
3�d+'F�!�����)M:#�������%�) ���"����!3���W��� �9F�-��+"��#)M����% ��!�FRe>����%'/�>�QF���
�>VW!W���a%��+")���)HF/!��"5E	�
�#��C�F/����)�������JF/�#���B��)KF/!���)KT"�"�~��!%�!{#��=:������UF�-!�y�B���"� ��!��)�'/
�:JF/#����e>)��M�6��DF/:��:�M2�%��"�<�"!%LF/!v��
� [ � �OV<��` �/��Z�� F�-�F/���/F/!��"!3��������!��)M��)KF/! ��#�M�"�"5
��!�-EF�����#�!W�B�����M2�CEe~��%�F�!WF�� ��!�FRe �B!�2���
)�!'O�B:/F/#4�=��
)M�=+'F�����M��S4)M�K2�CE�DF����M��e���+y�B!�%WF�)����DF+'F/�Y�W�����|%) ���"���"!3�>�JF/�#���B��)KF/!���!% !�")M'/
�:/F�#��
�FXF{%���)HT��"����!%��)M+ �.��
��:<�"� �YF�!�"��5
�K!���
�|���"�DF�#��+���?K�KF3��%�:W������!+�)�!'='/�����BC�)p�d��#��!�?F/#�����
W�B��+,
W�B!'/)�!�'Y�JF/�#��0�B��)HF/!���)HT��"�x��:JFJL����+"�����,�B)�!���)M!)������1!�#�=:<�"�#F�-�
32{�JF���
�������E%�F{�"�6!�F���
W�yL/��'/���"�B�6� ���"+����&F/!��M�y����!)�!�'�������-EF/���.��!�+"��C��L��"!=��
WF/#'/
;��
�~+�#��L��"�H:<�"+�F/�������RFZFB��
������!�%;��
��%) ���"���"!+��d:<���Ke��"�"!�����L/�������4���"����!������#��)M!'��
�����������JF/�#���B��)KF/!���)HT"��:<�"+'F������x���.�B�������"5�M-F/�����y����F/!�PF�- �B�"���)�!'Y�����+"�������{#�)���������!3���PF/!�;%��+"�"!3�x����L/���z7�+�F/!��)M%�"����
W�B�d��L/��!����"� �>�������>���d���.�B������� � � ���"��#)����|�;�QFB�,���/F�- s2[Y\�]:^`_ � ]:[� � �/F/��#�0�B��)HF/!��,8�C<e~��+,
�FXF/�����DF��"��#)M���"��+,
U��'/�"!3�|e>)p��
�!�F��RF/���;��
W��!��.�QFB�,���&F�-�� [a[a[ 
323?�/FB��
�����"��5 �K!O��
�=+"�����bF�- �  ��
)M���Y�y��!�����
W�1�|�y��+,
���'��"!3�|
W����-EF/#���JF/�#���B��)KF/!�PF�-���)KT"�dc [e[�B�x)M����%)M���JF/���B�FCe>
)M����-EF/� � � �"��+,
Q�JF/�#���B��)KF/!�e>)����o+�F/!��)����OF�- sf[a[ )M!%)ML{)M%#W���M�"5*M�)�'/#���"�Yc45 ���!%gc45>h����DFRL{)�%� ��!iFRL/�"� L{)���ejF�-�+�#��L��"�Y-EF/�=LB����)KF/#���JF/�#���B��)KF/!A��)KT"�"��e>
����� � _ s2[ e~��������M)���%(��
��F/#'/
WF/#��y5 ��+���)HF/!A+,
WF/)�+��"��e~����������%��:32 ��
� ��'/�"!3������+"+�F/��%)M!'��QFO��! ���B���RF/����#��)MVW��%�;L/������)HF/!kF�-o��
�|��+���)KF/!4?@LB���M#��-9#!+���)HF�! b�� C4e>
��"��������'��.�JS 3 � b�� 7 � � 8Hed�B�d��0�y2��"%�e>)M��
��DF�:W��:)M��)M�K2 s/lR[ � [4s4\ 7)m nRm l�s 8>7���!32=��#�:4?oF/�4��)������{�������B���"'�2�ed���H���0�y2/��%�e>)p��
����F/:W��:�)���)p�K2 [ 5 [4s 8�5

����S{�"C�������F/���)0�B��� +,
WF/)�+��"��-EF/� � e��"���*��F/#'/
3�Y-EF/�"5 ����W�B���"!3���M2/C�L/�"� 2£-9��e !��)�'/
�:JF/#�����#WpY+��;�QF.��+,
)���L/�qF�����)M�.���o:<�"
�RL{)KF/#�x�����%)�+���)HF�!A7�M�)�'/#���qc{5 � ��
�FRe>����F/������S����Y������x-EF�����
��������-EF/���.�B!+"�PF�-6���"����!��"����#!%���~LB����)KF/#����)HT��"�7F�- � )M!�� � 8TC4:�#���)M����
WF/#��%.:������"����� ���"%DCWF/!+����'3��)M!ICD��
W�B�|��
�)����.�y2rF/!�M2*:���%#����DF���
�����F/��������)��"�GF�-���
��Y���"��F/#��+���?@�HF3��%O:W�B�0��!+�)�!'�'/�������#���>�Y�"!3��)HF/!��% ).#�p��)M�.�B���"�p2��RF/� �>��#� L4)pL{)�!'�
32{�/F���
�"���"�xe>)�������DF�:W��:�p2�����"%)M+��



��� �

M�)M'/#���Oc{5�h�  � ���)����
� ��8 � 8f� �
���� � ��� � ����� � ���2�N��! � � ��+ � ���a������!"�����N@e�;� B ����!9�>�D�)��!%�����-�)��� ��3���!9��(*� �>�����N��$"� !

� � � �	� ��
2��� . ����$"�	��
� �P8 � 8 
 �� 6 ��$%�*@:����1q��5%��3��D� . ����
����(9� !"�;�`����� ��� �>! �����>��$'����= B ������� ��$"�)! ��$:�	� �)
/��$%�
�)��$%��� � � ��!'��� +

M�)M'/#��� c{5 �  ��
 . �����>(*��!'��� B � ��$�� � �
��� ��� � ��������� � ��� � ��� ����2�A
� � � ����� ����� ��!"�����4� .%. ��=f�>!%�?� . � . 5"���)����� ! ��� � ��)
 � ���?
� �<��� ��$ . � . 5%� �	����� ! + ��
%�;� . �&
��� ( �)����!'���&5"���>!"�P� !"�7!%���>��$f@:��5%�#
���<���o���>��! . ����12� �o���>��! �)���W�)��$"�����&12�
���'5"� �>��= B ����� +



� � ���

 `�X{[,\ � V�V �1� ` � Z � `,\�X�]�` � � ��`,`������_� ��` � X�������` �,������� \�X�Z � X � V<�pX���`�� Z�\W`�V<��`�]R� � ^ �� � ^ � � �
e>
)�+,
 )��>��+�F/!+"�����x��
W�B�>+"��! :�����%����#W�B�����M2��RF{%�"�M���"%.:�2�#���)�!�'�����)�!'/�M�|
324�JF���
�"��)��

� � � � ����� � � � � � � l�� s/s/s/s�s/s ����� s/s/s/s
�@��)����B+���#�����p2Ue7F/����
3e>
)��M���QFO+,
�"+ �Ae>
����
������#+,
P
�2{�JF���
��"�����.�B+���#�����p2 F{+"+�#��)�! ��
�� �JF/�4?#�0�1��)HF�!�"5 �K!$-��B+��yCd��
�vV����������.)�!%)pL{)�%#W�B��79e>)M��
 ¡	��
�� ¢�� 7Fla8 _ [ ��h ]�� h38��B-����"� sf[a[a[ �DF/#!�%�ed�B�

s2[4s/s � � [�s/s/s2[e[ � s/s � [ � s/s/s/s�s/s2[ � s � [ � s/s/sf[�s2[a[�s � [e[�s/s � sPl��s�s/s/s/s/s�s/s/s � s/s/s�s/s/s/s/s�s/s2[�s2[4s/s/s/s/s�s2[ � s/s � s/s�s/s2[�s'[�s/s/sBse>
�F/���Y�JF/� ��+'F�!%)M��)HF/!O+�F/!��)M�������B���RF/���|��!3��)����"�p2LF�-�� s � ?K:�)M����e>
�)�����)p���|����"+�F/!%)p��)HF�!U�B���HFRe>��-EF/�s2[ %�"'����"���OF�-�-9�����"%�F/� 5 ��)pL/�"! ��
W�1�x��
����+���#W�����p2�����y2/�"%v��)�S4�"%��������B���"'/)M�"�x)��Y���������!����"%���
��:������ ?K�������JF/!���=�������B���"'�2*���DF�#!%�� [�� FB-H��
�;��)��Y��CW��
�)���
32{�JF���
����)M��+'F/!�����)p��#����"�|�����y�B�DF/!W�B:�M2��+"+�#���1���GF/��JF/!��!��x:<�"
W�yL{)HF�#�>������FyS�)M�.�1��)HF�!I5(��%��+")M%�"%��QF ���������M� F/!�#��)�!' � _ [ � s \ m � ma-EF/��:/F���
U'/����������)�!�+"�������H�yLB��)M�0��:�M�=��L{)M%�"!+����#'�'/�"� ������
�B����
)���)��|�.��#WpY+")M�"!3��!�#�=:<�"�CF�-z!��y�����"����!��")�'�
{:JF/#����-EF/�x��
�=���"��F/#��+���?@�HF3��%*:W���p?��!+�)�!'�'3�B���B5
M�)�!W�B���M2�Ca���"���0��+��"�Y�"!3�|���1��)HF.��!%O�=#����B��)KF/!*���B���;
W��%Q�QF�:<�=%���������Y)�!��%I5|	���������e��"����+'F/!{?%#+����"%RF/!�:JF���
����~��!�%�������-EF��H�=#��,�1��)HF�!=���B���"�z���B!'/)�!�'�-9�DF/� [ 5 [ ���QF [ 5����B!%Y�����"�����+"������!3����B��)HFO:<���Ke��"�"! [ 5 s ��!% [ 5 � 5 ��'3��)�!DC~������#�p����e~�����Q
����%�p2£�"�M#+")M%W�B��)M!'C�:���+y��#����*��L/��! �B-��������������)M!'O��
�v������-EF/���.��!�+"� F�- s2[e[ ��'��"!3����#��)M!'U��
�v�����Y�v+�F/�=:)M!W�B��)KF/!0F�-|�W�B�����Y�����"����C~��
��LB����)���!+"��:<���Ke��"��!���
��)��H�<�"� -EF/������!+��"�zed�������M� F/� �z����:)�'����z:<���Ke��"��!�%) ���"���"!3���=#��,�1��)HF�!��B!%������0��+��"�Y�"!3�z���1����+,
�F/)M+"���"5��YFRe���L��"�"C{��
��-EF/�M�HFRe>)�!�'OF/:���"� L��1��)HF�!�z���"��� �QF�'/)pL/�>��-9��e$
)�!3���H-EF/�������F/���)0�B���Y��������Y�����"��+,
�F/)M+"�"�� �� F/� ���p2/C��������B����'/)�+Y���"����!��"����e>
)�+,
(#����%A���"���0��+��"�Y�"!3�=���B�����:����Ke~���"! [ 5����B!% [ 5 � F/#4���<�"��-EF����Y�"% ��
WF/����#��)�!'���
�������.��)M!)�!�'*LB����#������!%ICH-EF/���;#��,�B��)HF/!���B���"�x��:JFRL/� [ 5 ] CW�DF/�Y� F�-���
��� %)�% +'F�!��)M%�"����:�M2�e`F���������
��!SFB��
������7�M�)M'/#���"�Yc45 s2[ ��!%rc45 s�s��
�FRe ��
���������-EF/���.�B!+"�YF�-���'/��!����d)�!�����e>)M��
.LB����2{)M!';���"�����+"������!��d���B��)HF�-EF��d�;�=#4�,�B��)HF/!����B���

F�- [ 5 [ �Y�B!% [ 5 �����"���<�"+���)pL/�"�p2�8�5(����
��"����-EF/������%
��"�����QFY��
��#��� F�-H�Y������0��+��"�Y�"!3�����B��� F�- [ 5 c���!%*���=#4�,�B��)HF/!����1��� F�- [ 5 [ ��Ce>
)�+,
 �������������!�������
�|VW!W���I%��"��)M'/! +,
�F/)�+���)�!�:#)M��%)M!';��
��;�������1���"'B2 �H!'/)�!���5
� F/�������)M!' ��
�.���HF�����-EF/� �����B!%!���"�"CH�*���J��F/��%)���+"���"�W��!�+�2 :<���Ke��"��!£���y�B��!)M!'v�<�"� -EF/� ?�.�B!+"�=)M!*��
WF/���=�Ke7F�'3���Y�"��:<�"+�F/������L{)���)�:�M��CD!�������M2 ��
W�1����
�;���"��!������%)�+���)KF/!Q�"���DF/�|%WF4���!��L��"� �{`,[���`�X � ` -EF/�������R5P	#FU)M!3L/�"� ��)M'3�B������
�)���)�����#��-9#� ��
���"C~�KF/!'/������)��;#�0�B��)HF/!��;e~����� +'F/!{?%#+����"%DC�:#�����L��"!��B-����"� � [a[a[ �DF�#!%��C���
��+"#���L/���E�����.�B)�!����,�B:��������F/#!% [ 5#�1? [ 5�c�7�e>
)�+,
�)��Y���)M�"���
W�1�x��
���"���DF/�>�<�"�x�DF/#!�%v)M�x� ��)M���o����F/#!% [ 5 [�s�� 8T5`M-F/� ��#!�B�����M2/C4��
)M�x)M�?F/!�M2�%#���QF���
�|-���+����
W�1���B'/�"!3�����"�Y��HFR2��Y)pS4�"% �������B���"'/)M�"��)�! F/#�x��)��;#�0�B��)HF/!��"C:32�e>
)�+,
v��
����0�y2���!32 F�-E��
� � s��#:{?oF/����)������I� �����1���"'�)��"�xe>)M��
*���F/:W��:)M��)p�K2 [ 5 [�s%$ e>
�"!Q#���)�!�' V<^{�,` :<�"� ��?@���"���M2��������B���"'/)M�"��C���
��������-EF/���.�B!+"� � � ` �>+'F/!3L��"��'���C�������
�FRe>!O)�!LM�)M'/#���qc45 s%] 5|�ZF���
)M�������W������!3� ��%��VW+")M�"!+�24��+"��!:��|��)��Y��M2���S4�����)�!��"%�:32kF/:���"��L{)M!'Y��
W�B����
��������FyS�)M�.�1��)HF�!kF�-�!�F/!4?@%�����"���Y)�!�)�����)�+�������!���)M��)HF/!��#�M�"�x)���C4F�-H+�F/#������CD�=#+,
Q
W�B��%������
W�B!*��
W�1�OF�-z%����������Y)�!)M����)�+�:���
W�yL{)HF/#���"5 �@����
WF/#��%Q������F.:<�����!3��)HF�!�"%���
W�1��:32 #��)M!'.�#����;� �����B����'/)�������'��"!3����+'F/!3L/����'/���QF���
�;����#)��M)�:��)�#� +'F/�=:�)�!W�B��)HF/!e>)M��
)�!��M�"������
W��! s2[a[ �DF�#!%����!%�!��L/�"�x%���W�����>-9��F/� )M�d��L/�����1-����"��5



��� �

M�)M'/#��� c45 s2[   � �>� ��� 
� �b�)����!'��� ��( . ���	=f�>!%�r� (752���)����� ! ���	��� � 
�� + ���S�)!"1 � ��� . � � ����(*��!'� ���)����� 
��� (
�����	�	�
��� �������� �
��� �2����!���� +

M�)M'/#���bc45 s/s  ��2�)(*�`������!"� �����?� �#�>!��W��� 5%����� + ��� B � ��$ �?(752���)����� !G���	��� �)
�� + � +�� �����)!G���>�D�)���>=O@:�`������! ��$"�	�
3	�)����� !"�;��@e�;� B ����!Y��$"��(`�D�)!C������� ���J� 
�� � ��!'���/$:� �A��!"�;���������D1 B �>��$%��52�#�)!f=P� � ��!�� 12���>!%�*@e�;������� ��$"� !O@e�;
����� +



� � ���

M�)�'�#���*c45 s2]   ��� � � ����(U5%� �	���>��! B �>��$ . 5"���A@e����� � ���D� . � !"��� �E�����)����� = ��$%������� +Z, �-� .". �'���D1 ���&��$%� (*� 
2�D17�������	����� =
3	�)��� �)!'� � (*��� !O������� �A�����)����� 1%���;����������!%�*�	
 ����� � !"�>=P� @:��52� ��� �U��� 5"!"1%� +

	�
�"������S4�<�"��)M����!3�,���W���"��#��M������#'�'/�"� �~��
�B�yC{�B�����"�����z-EF/�z��
�x�����DF/#���+"�T?K�KF3��%.:���0��!�+")�!�'�'/�����e>)M��
�)M������)��Y��M�~:<�"��� ?K���"���JF/!���>������#+���#���BC{��'/�"!3�����B������:����d�QF|�M�y����!=��
�����B-9���"��#)M��)M:��)M#�w�������B� ?�"'�2�e>)p��
)M!����y����F/!W��:����>��)��Y�>��DFRL{)�%��"%.��
��2Y
W�yL/����!��B+"+"#����B�����)M+���#����PF�-I��
����W�y2aF � -9#�!+���)HF/!I5
���TS4�"CEe~��%�)���+�#���=��
��%����)M'/! F�-���
�� �ZF4+�)0��� � ��
W�yL{)HF/#� �z!�'/)�!�.��DF��DF��K2{�����QFQ+�F/�����������.��
�����������!����B��)KF/! F�-���
��)�!%�)ML{)�%#���D�M�y����!)�!'�+�F/�Y�/F/!��"!3����5
����� ���	��
������������� �������������� !�"�#�$�%�#���&�(' �*)+�*�&, �	��-.�����0/��&1

�������324�$���657���98�
;:<���9�(���
=?>A@*�ZFCBEDGFIH � @�>JF(KLDHFIMAN��PORQSDTOA@+Um� � �V*DXW"YZ>A@�B'FI[]\JFSOA@EO^Y9YZ>AF_Y9DTW"W`MR\A\/FIW`@�abYQFc@edLYZ@EOAafYZ>R@
FIN`Bg>RDXYZ@EBEY`MAN`@"\ANh@�Wh@�OiYZ@Ea+W�F�jkF_N	limU�R�on �kp�� HT@�FIN`OADXOAQ%F_OAaqN`@(F_WDFSOADXOAQ�B(F_\JFIlADXHTDXY`DT@EW�Y`>JF_Y	jkFIBEDTHXDXYgFrYZ@YZ>A@6@EKaFIHTMRY`DHFSOkFIjsB�FZFIN`aADXOJF_YZ@Ea�DTOiYZ@ENZFIBeYZDKFSO%\JF_YhYZ@EN`OAW?lt@EmeFSOAa�YZ>A@$QIN`@�@EaRmSuJWh>�FSN�YhvwWhDTQS>iY`@�a�MRY`DTHTDxYwm
[yFzdRDX[]DXWZF_Y`DHFSO]FIDX[]@Ea{FrY|l^myYZ>A@}aA@EB�DTWhDHFSOLvw[]F��^DTOAQ&B�FS[9\/FSOR@�OiYPFIj~Y`>A@��LYZN`F_YZ@EQIm ��OAQSDXOA@I�
�wO�FSNhaA@�NYQF&aRDTW`B�FoKS@�N�FIOAa%@�dC\AHHFSDxY�Y`>A@6B�FZFI\�@ENZF_Y`DHFSO9\/F_YZ@�OiY`DGFIHXW�F_O%DTOiYZ@ENZFIBeYZDKFSO]WhDXY`MJF_YZDKFSORF���@EN`WEu
FIQS@EO^Y`W�>JF(KS@	YDF"N`@�FIWDFSO�F_l/FSMCY�YZ>A@6\/FSWhW`DXlADTHXDXYwmdFIj�DT[9\AHXDTB�DxYFIQSNh@�@�[9@�OiY`W?FIOAa�WhDTOABE@	YZ>ADXW�aA@E\�@EOAaAW
FSO�Y`>A@&QSHKFSlJFIHsB'FIOAWhY`NZFIDXO^Y`W�Y`>JF_Y$QaFoKI@�N`O�Y`>A@&\JF(meF��!j�MAORBEYZDKFSOAWYFIjFIHTH~FIQS@EOiYZW�u�FIQS@EO^Y`W	�|DTHXH�>AFoKI@
YQF&QSF_YZ>A@EN�DXORjEFSN`[]F_Y`DHFSO]FIlJFSMRY�Y`>A@ V<��` � `���` ��n ` �UFIj�YZ>R@�DTN7FS\A\JFSOA@EO^Y`W�� � FIWh@�a FSOyY`>ADTW�FIOJFIHxmLW`DTW7FIj
FS\A\JFSOA@EO^YP\RN`@Ej�@EN`@EOAB�@EW�uCY`>A@|[ FLaA@EHTHTDXOAQ�FIQS@�OiYP�|DTHXHCY`Nhm&YDF$W`DT[�MAHGF_Y`@�YZ>WFSW`@?FS\A\JFSOA@EOiYZW �iNh@(FIW�FSOADXOAQ
\ANDFLB�@EW`Wh@�W�YDF��JOAa FIMRY�>�Fo�.YZ>R@Em9B(FIOyl�@	lRNDFSMAQI>^Y�DTOiYQF�YZ>A@�WhYZF_YZ@YFIjsl�@E>JF(KLDTOAQ&DXO%F�B'FXFS\�@ENZF_Y`DXKI@
[yF_OAOA@�NE�

=?>A@&jEFSHTHKFo�|DTOAQ]W`@�BeYZDKFSOAW}DTOiYZN�FCaRMAB�@"F%\RNDFIYDFIYwmL\ADTB�FIHz� � �3aA@�WhDTQSOqlJF_W`@�a FSO ��` ne� � � ����` � `��_�F` �
� � �{`�� HX@(FINhOADTORQ�FIOAa+F7WhDT[9\AHT@"W�FCBEDGFIH#aR@�B�DXW`DKFSOCvw[]F��^DTORQ�\AN`DXOAB�DX\AHT@&jEFSN$W�FCBEDGFIH�HX@(FINhOA@�NhW$YZ>JF_Y}��@@�[9\AHHFomI�

� ��� �h� � �� ��� ��� �	��� C�|� ������� � �	�������	� �����4��� � � � �
���z�L�k�¡ ��k¢s£A� �¥¤S¦ ¢~§��¡¨s�^�r£C©z� ¦ ¢�§
��OAHXD �_@�YZ>R@?HT@(F_N`OADXOAQ6YgF_W��^W�FIj�ª �h« F_OAa9ª¬®J¯#uIY`>A@?HT@�FIN`ORDTOAQ	QeFiFIHLW`\t@�B�Dx�J@�a"jEFSN�B'FXFS\�@ENZF_Y`DHFSO�\/F_v
YZ@EO^Y`DGFIHRHT@(F_N`OA@EN`WDTO9°	@E�JORDXYZDKFSO �A��� FIjI�C@EBEYZDKFSO �R� ] � ] a�FL@�WO�FIYPYZN`FIOAW`HTF_YZ@|aADXN`@EBEYZHxm&DXO^YDF�F}B'FIOAB�@E\RY



�

Y`>JF_Y$B�FIO�l�@�HT@(F_N`OA@Ea��|DXY`>�WhYZFIOAaJFINha�[yF_Bg>ADTOA@�HT@�FIN`OADXOAQy[9@EY`>�FLaAW��$=?>ADXW	DTW�\JFIN�YZHXm7aAMR@�YQF%Y`>A@
jkFIBeY}YZ>JF_Y$Y`>A@">imL\/FIY`>A@�Wh@�W FIj�Y`>A@���Y`DTHTDxYwm �PORQSDTOA@*F_OAacY`>A@Y�LY`NZF_Y`@�QIm ��OAQIDTOA@"a�FIO � Y�\AN�FoKCDXaA@*F
[9@(FIWhMAN`@$jEFSN��|>A@EY`>A@�N|QSHKFSlJFIHXHXmdFS\RY`DT[]FIH~�`FIQSNh@�@�[9@�OiY`W��9>JF(KS@}l�@E@�O�N`@�FIBg>A@EarFSN�OWFIY(� �wQSOWFSNZFIORB�@
FIj�FIaRKI@�N`W`FIN`DX@�W ��\JF(maF��¥j�MAORBEYZDKFSOAW}[]F��I@EW�DxY}DT[9\/FIW`W`DXlAHT@�jEFSN}FIQS@EOiYZW$YQF�aADXW`B'FoKI@�N�\/FIY`@�OiYZDTFIHTW�jEFSN
Y`>A@}@�WhYZFIlAHXDTW`>R[]@EO^YPFIj~B'FIHTHT@EBEY`DXKS@EHXm]l�@EOA@E�AB�DGF_H4��FSDTOiY�FIBeYZDHFIO�Bg>�FSDTBE@�WE�
��O�FIYZ>R@�NP\ANDFIlAHT@E[ DTW#Y`>JF_YFIQS@EOiYZWFIN`@|DXQSO�FSN`FIOiY�FIj � � � � �1���?Y`>A@|\ANDFLB�@EW`WUFIj F_Bg>ADT@eKCDXOAQ}B'FXFS\t@�NZFzv
Y`DHFSO%DXW�W`MR\A\/FIW`@�a�YDF&YgF��_@I� � j�uRjEFSN�@edRFI[9\AHT@_uCY`>A@$FIQS@EOiYZW�YZNhDT@Ea%W`@eKS@�N`FIHsFIBeYZDHFIO%W`@EHT@�BeYZDKFSO%N`MRHT@�W�YQF
[]F��I@"\t@�@EN`W$B�FSOiKS@�NhQS@*YQF�B'FXFS\t@�N`F_YZDxKS@"FIBeYZDKFSO�B'FI[&lADTOAF_YZDKFSOAW�utYZ>A@em��7FSMAHTa�OWFIY��^O�Fo� �|>A@EO�YQF
@eKIF_HTMJF_Y`@	YZ>A@}@E[]\AHKFomS@�a�>imL\/F_YZ>A@EW`DTWEuJl�@EB(FIMRW`@}YZ>A@EN`@}DTW�OWF9BEN`DxYZ@�NhDHFSO%Y`>JF_Y|QSMAFINZFIOiY`@�@�W?YDF]F_W`W`@EW`W
DXO F{KS@EN`DX�JFIlAHT@]��F(m!�|>R@EYZ>R@�N��hB�FSOiYZDTO^MADXOAQ��|DxYZ>!Y`>A@%B�MRN`N`@EOiY*>^mL\JFIYZ>R@�W`DXW"B(FIORO�FIY&mLDT@EHTa�QeFZFLa
Nh@�W`MRHXYZW|DXO�Y`>A@$j�MRYZMRN`@}DXj~DXY?>AFIW|O�FIY�a�FSOA@}W�F9MRO^Y`DTH�O�Fo�>�A�
=?>ADXW$DTWEu�DTO�jkF_BEY(u��hMAWhY FIOA@*FIW`\t@�BeY FIj�F%[&MABg>q[RFSN`@�W`@eKS@�Nh@*N`@�W�YZNhDTBEY`DHFSO�u�OJFI[9@�Hxm{Y`>JF_Y$HX@(FINhOADTORQ
aJFrYgF�FIW$WhMABg>+DXW	O�FIY	N`@(F_aADTHxm�F(K_FIDXHGFIlAHX@I����QS@�OiYZW	�7FSMAHXaAO � Y �^O�Fo� �|>A@EO!F_OAa��|>A@EY`>A@�NGFS\CYZDT[]FIH
FIQIN`@�@E[]@EOiYZW}>JF(KS@*lt@�@�OcN`@�FIBg>A@Ea uslAMRY�@EKI@�OcDXjPYZ>A@em�aA@E@�[ Y`>A@�DXN	\�@E@�NhW ��B�MRN`N`@EOiY�F_BEYZDKFSOAW$B�FZFS\Lv
@ENZF_Y`DXKS@_u�Y`>A@EmqB�FIOAO�F_Y�KI@�N`Dxj�m��|>A@eYZ>A@EN�YZ>R@EmcFINh@9QeFSDTOAQ%YDF VW`�� � � ����DXOqY`>A@*j�MRYZMANh@9FIOAa+�|>R@EYZ>R@�N
FIY`>A@�N�FIQS@EOiYZW�FIN`@�l�@E>JF(KLDTOAQRFSOAHxm�lim{B�FSDTORB�DTaR@�OABE@�DXO�F*B'FXFS\t@�N`F_YZDxKS@$��F(m FSN|lim7NZF_Y`DHFSOJF_H aA@�HXDTlCv
@ENZF_Y`DHFSO ��=?>LMRW�uROWF�\JFIW�Y���FSDXOiY�lt@�>AFoKLDKFSMAN`WB(F_O%l�@�aADXN`@�BeYZHxm&YZN`FIOAWhjEFIN`[9@�ayDXOiYQF}YZNZF_DTOADXOAQ}WZFI[9\AHT@EW
YDF&KIF_HTDTaAF_YZ@?FSN�jkF_HTW`Dxj�m"YZ>A@�MAW`@ej�MAHTOR@�W`W?FIj�F_HTHT@EQS@�a �hB'FXFS\t@�N`F_YZDKFSOCvw@eKaF��^DXOAQ/��FIBEY`DHFSO%Wh@"�^MA@EOAB�@EW�Y`>A@
FIQI@�OiY�DTW�YZN�mLDTOAQ"YQF9aA@eYZ@�Nh[]DXOA@I�
M�DXOJFIHXHXmSuiaR@EKS@EHHFS\RDTOAQ�>^mL\JFIYZ>R@�W`@EW*FIj Y`>A@�jEFIN`[ � � ��� V<�xp��"p n `�� � p�� � p n�� � �1��� `�� � ` ��n `�� ��� � ` � `
	 �

 � �r�{� � � ��� � V�V �1� ` ����� � ����� n,�1� ��`�� � ` ���P� V � � �9p����_� n,�R� VW`��hp � ����` � ` � pI�R� �r� �RVRp ��� `�� ��� p �� `��
� � ` � `�� �|DXHTH�l�@$KS@ENhm�Y`DT[9@evwB�FSOAWhMA[]DXOAQ"FIORa7DXOADXY`DGFIHXHXm"\RNDFSlJF_lAHXmyHT@(F_a�YDF"KS@�N�m�\/FXFSN�\t@�N�jEFSN`[]FIOABE@Nh@�W`MRHXYZW�jEFSN�Y`>A@&HX@(FINhOA@�NEu�FIW�YZ>A@�@EK_FIHTMAF_YZDKFSOSF_jP>^mL\JFIYZ>R@�W`@EW	�|DTHXHsYZF��I@&F]KS@ENhm{HHFSOAQ9YZDX[]@�aAMA@�YQF
Y`>A@}\ANDFSlRHT@�[9W��hMAW�Y�[9@�OiY`DHFSOA@Ea �
�%� ¤S¦ ¢�§(�¡¨s�^�r�¡¢ � § ¦ ¤ �k£J��z�L£A§ ¦ ¢~�k¢ �
+@?\ANDFI\/FSWh@?F�KLDT@e�iFIj®YZ>A@�W�FCBEDGFIHLHT@�FIN`ORDTOAQ�YgFIW ��Y`>JF_Y�HX@(FIaAW<FSOAHXm}KI@�Nhm�DTOAaRDTN`@EBEY`HXm}YQF6Y`>A@�W�FCBEDGFIHXHXm
FS\CYZDT[]FIHPFIBeYZDKFSOCvwWh@�HX@�BEY`DHFSOqNhMAHT@EW FIj�YZ>A@]ª�� ¯ aA@E�AOADXY`DHFSO �y=?>A@ylJF_W`DTB9DTaR@(F FIj�YZ>RDTW�FI\A\AN�FiFIBg>!DXW
Y`>JF_Y&[RFLaA@�HXHTDTORQyYZ>A@ ��``p �R�1� � ��� V<��� ��n ��V<��` �CFIj|FIaCKS@�NhWZFINhDT@EW&FIHXHHFo�|W$jEFSN�F7[&MABg>�[RFSNh@]B�FS>A@�Nh@�OiY
KLDT@e�<YZ>AFIO�HX@(FINhOADTOAQ*B�FZFS\t@�N`F_YZDKFSOCv @EKaF��LDXOAQ*FIBeYZDHFIO{Wh@"�^MA@�ORB�@�W$aRDTN`@EBEY`HXmS�=?>ADXW�DXW�lt@�B�FIMAWh@ �^O�Fo��v
DXOAQ��|>JF_YdFIY`>A@�N9FIQS@EOiYZW���Y`>ADTO ���qDTWEuz�LMRDXYZ@�OJFrYZMAN`FIHTHxmSu�[RFSN`@%Nh@�HXDGFIlAHX@]Y`>JFIO �^O�Fo�|HT@�aRQS@7FIl/FIMRY
Y`>A@�DXN%N`@�FIBEY`DHFSOAW%YDF¥B�@ENhYgF_DTO lt@�>JF(KLDHFSMRN`W" c�|>ADTHX@�lt@�>JF(KLDHFSMRN`W%�|>ADXBg> aA@�\t@�OAa FSO.F�[&MRHXYZDxYZMAaR@
FIj6\JFIN`FI[]@eYZ@EN`WbFIj�B�MANhN`@EO^YyFIOAa \JFIW�Y9W`DXY`MJF_Y`DHFSOAWEuP[yF(m�Bg>AFIOAQS@ FSN"lt@7\t@�N�YZMANhlJF_Y`@�a l^m!jkFIMAHXYwm
DX[]\AHX@�[9@�OiYgFrYZDHFIO+F_OAa!\t@�NhB�@�\CYZDHFIO u~Y`>A@yNh@(FIW�FSOADTORQ�\AN�FCBE@�W`Wh@�WbFIj�DTOAaADxKLDTaAMJF_HTW$B(F_O!lt@y@edC\t@�BeYZ@�a
YDFclt@�WhYZFIlAHX@I��=?>ADXW"a�FL@�W*B�@ENhYgF_DTOAHxm!O�F_Y*>�FSHTa�jEFIN&>^MA[yF_OAW"�|>�FSW`@�Nh@(FIW�FSOADTORQ�B(FI\JF_lADTHXDXYZDX@�W�FIW
WhMABg>�@EKeFSHXKI@9�|DxYZ> �^O�Fo�|HT@�aRQS@yF_OAa!@�dR\t@�NhDT@EOAB�@_u<FSN$jEFSN	YZFIW��SvoFIN`DT@EOiYZ@�a+a�FS[]FIDTO�� �|�cDXO��|>ADTBg>�hN`F_YZDKFSOJFIHXDXYwm{��[]F(m![9@(F_O¥aAD ��@�Nh@�OiY&YZ>RDTOAQSW&F_Y"aAD ��@EN`@�OiY"Y`DT[9@�W�� M-FSN FSMAN&QiF_[]@�v YZ>R@'FSNh@EYZDXBy@EOCv
KLDTN�FSOA[9@�OiYZWEu#>�Fo��@EKS@EN�uPBg>JFIN`FIBEY`@�NhDTW`@Ea¥limcY`>A@%\t@�N�KIF_W`DXKI@y@EHT@�[9@�OiY FIj?MRY`DTHTDxYwm�[]FrdCDT[9DTWZFrYZDHFIOqFIW
Y`>A@�@EW`Wh@�OABE@ FIj#FIHTH�F_QS@�OiYZW �®N`@(F_WDFSOADXOAQAuADxY|B(FIO7lt@�FIWhW`MA[9@�a�YZ>AF_Y|YZ>A@}QSN�FSMAOAaAWPFSO��|>ADTBg>{FIQS@EOiYZW
Nh@(FIW�FSO�Nh@�[]FIDTO�B�FSOAWhYZFIOiY|YZ>AN�FSMAQS>�FIMRY�DTOiYZ@ENZFIBeYZDHFIO�\ANDFLB�@EW`W`@EW��

.>JF_Y�FIBeYZMJF_HTHXm9[]F_Y`Y`@�NhW|FIl/FIMRY�YZ>R@�F_aRKS@EN`WZF_Nhm�� W�N`@�FIWDFIOADTOAQ"\RNDFLB�@�WhW�DXW�aA@eYZ@�Nh[]DXOADTORQ&>�Fo�<DxY
B�FIO�lt@yMAWh@�a�YQF&�h[]FIW`W`FIQS@"�7YZ>JFrY&FIQI@�OiY&DXO^YDF�F7B'FXFS\�@ENZF_Y`DXKI@yWhYZFIOABE@Iu#D¡� @_�~F_O¥FIBEY`DHFSOcW`@EHT@EBEYZDKFSO
[RFCaR@�j�NDFS[ �|>ADXBg>*Y`>A@?[RFCaA@EHTHXDTOAQ�FIQS@EO^YPB�FIO"lt@�OA@e�AY(���PFz� YZ>RDTW#B�FIO"l�@|F_Bg>ADT@eKS@�a*�|DTHXHCBE@�N�YgFIDXOAHXm
aA@E\�@EOAa FSO!Y`>A@yOAF_YZMANh@ FIj�Yw�7F_v \AHGF(mS@EN�\JF(meF�� aA@E\�@EOAaA@EOAB�DX@�W"lt@EYw��@�@�O�Y`>A@yYw�7F�FIQS@EOiYZW" "jEFSN�F
QSDxKS@EO UkFIN`lRDXYZN`FINhmRV*l�@E>JF(KCDKFSMANkFIj$Y`>ADTNha \JFIN�YZDT@EW�u�B�@ENhYgF_DTO.FIBeYZDHFIO B'FS[�lADTOJFrYZDHFIOAW�FIj}Y`>A@�Wh@�Yw�`F
FIQI@�OiYZW"�|DTHXH�lt@�[ FSNh@%lt@�OA@e�JB�DTFIH�jEFSN&Y`>A@�[ FLaA@�HXHTDXOAQ�F_QS@�OiY(uUFIY`>A@�NhW*�|DXHTH�l�@�\ANh@Ej�@EN`N`@Eablim¥Y`>A@
[RFCaR@�HTHX@�a FIQI@�OiY9FIOAa WDFS[9@�[]Fom!l�@�B�FSOAWhDTaA@EN`@�a �hN`@�FIWDFIOJFIlAHX@�B'FS[9\ANDFI[]DXW`@"�R� � Y9DTW"\RN`@�BEDTWh@�HXm



� � ���

YZ>ADXW�HTFIWhY�BEHGFIWhWOFIj�lRDTOJFIN�m7FIBEY`DHFSO7YZMA\RHT@�W�YZ>JFrY6B�FSMAOiY6�|>A@EO�DXY�B'FS[9@�W|YQFy@�WhYZFIlAHXDTW`>RDTOAQ9[&MRY`MJFIHTHxm
l�@EOA@E�AB�DGF_H#FIQSNh@�@E[]@EO^Y`W�u���FSDXO^Y	FIBEY`DHFSO�Wh@�HX@�BEY`DHFSORW	lim��|>ADTBg>qOA@EDXY`>A@�NCF_jY`>A@*FIQS@EOiYZW}DTW	@�dC\AHHFSDxYZ@Ea
�|>ADTHX@$F_Y|HX@(FIW�YYFIOA@ FIj�Y`>A@�[ \ANDFI�RYZW?j�NDFS[ YZ>A@}B�FS[]\RNDFS[9DTWh@I�
�}MRDTaA@Ea%limyYZ>RDTW�DXOiYZMADxYZDHFIO uiYZ>A@	jEFSHXHHFo�|DTORQ�WhMAlCv YZFIW��^W9FIj~ª � ¯�B(F_O�l�@	Wh\�@EB�Dx�J@�a�jEFSNYZ>A@	HX@(FINhOA@�N �
F_Y`Y`@�[9\RYZDXOAQ]YDF�FIBg>ADX@EKI@"DTOAaADxKLDTaAMJF_HTHXm%FIOAa�B�FSHTHX@�BEY`DXKI@�HXm7N`F_YZDKFSOJFIH�FIQSNh@�@E[]@EO^Y`W6�|DXY`>�WDFI[]@qF_YZ>A@EN
FIQS@EO^Y �  ��JNhWhY(uz�JOAa FSMRY�>�Fo� � B(F_O�B�FSOiYZN`DXlAMRY`@PYDF?maFSMAN Fo�|O�WhMAB�BE@�WhW�N`@EQiFINhaAHT@EW`W FIjLYZ>A@Plt@�>JF(KLDHFSMRN
FIYZ>R@�N?FIQI@�OiYZW|@edC>ADXlADXY?FIOAa%KLDTBE@	KS@�NhWZFR��� j�OA@�DxYZ>A@EN9FIjsmaFSM�B�FIOP�h>A@�HX\�&YZ>R@ FIYZ>A@EN�uAaRDTW`B�FIN`a�W�FCBEDGFIH
B'FSORW`DTaR@�NZFrYZDHFIOAW�DXO¥FIBEY`DHFSO¥Wh@�HX@�BEY`DHFSO�FIOAa Bg>�FXFSW`@yY`>A@��h@�dR\RHHFSDxYgF_Y`DHFSO�7WhY`NZF_Y`@�QSDX@�W&\RNDFS\JFSW`@Ea l^m
YZ>A@��LYZN`F_YZ@EQIm �PORQSDTOA@_� ��HTWh@Iu#lt@y�|DTHXHTDXOAQ�YQF �hW`FIB�NhDX�JBE@"��W�FS[9@y\JFIYZ@EO^Y`DGFIHXHXmq\JFSW`WhDTlAHX@]\AFomeF��fYDF
YZ>A@}aA@EQSN`@E@�Y`>JF_Y?Y`>A@ F_YZ>A@EN�F_QS@�OiY�B(FIO7lt@�@�dC\�@EBEYZ@Ea�YQF9FIBeY|YQF*maFSMAN?Fo�|O�F_aRK_FIOiYgFIQS@_� ��Y`YZ@E[]\CY
YQF¥DX[]\AHX@�[9@�OiY9YZ>JF_Y%B'FS[9\ANDFI[]DXW`@�F_OAa DXj�DXYyW`@E@�[9W%YQF¥@EKeFSHXKI@qHHFXF��¥jEFSNyj�MAN�YZ>A@EN%B'FXFS\t@�NZFrYZDHFIO
\/F_YZ@�OiY`DGFIHXW�� � j~O�FIY�uJQaF*lJFIB �%YQF"Y`>A@v�hQSN`@E@�aRm{�]FIBEY`DHFSOLvwW`@EHT@EBEYZDKFSO�N`MRHT@�W9F_j~Y`>A@��LYZN`F_YZ@EQIm ��OAQSDXOA@I�
� j�YZ>A@EW`@�YZFIW��^W	B�FIO�lt@&HT@�FIN`OR@�a�WhMAB�BE@�W`W�j�MAHTHxm{jEFIN�@eKS@�N�m�\t@�@EN � u ª�� ¯ �|DTHXH�l�@�WDFSHxKS@�a�DTOAaADXN`@EBEYZHxmSu
l�@EB(FIMRW`@�YZ>R@�@EKaFIHTMRY`DHFSO FIj�\JFSW`WhDTlAHX@�B'FSFIHTDxYZDHFIOAW]B�FIO lt@�\AN`@EaADTBeYZ@�a FSO Y`>A@�QSN�FSMAOAaAWkF_j�lAFIW`DXB
FS\A\JFSOA@EO^Y#NZF_Y`DHFSOJF_HTDXYwm$FIOAa9FIBEY`DHFSORW�B(F_O9lt@�YZF��I@EO*YDF	DTORDXYZDTF_YZ@DXY�� +@?O�Fo� aADTWhB�MAWhW�YZ>A@�\RN`DTORB�DT\RHT@�W
MA\JFSO¥�|>ADTBg>¥��@7lRMADTHXa�YZ>A@�HT@�FIN`ORDTOAQ�F_HTQaFSNhDXY`>A[]W�YZ>JFrY&�|DTHXH�lt@7MRW`@�a YQFqW�FSHXKI@%YZ>A@�DTORaADXKLDTaRMJFIH
YgFIW �^W��

� ¦ ¤ �k£J���k�^£A�r¢��¡¢ � £J¢~¨.¨s� ¤ �¡§(� ¦ ¢ �Z !£�� �¡¢ � � �r�¡¢ ¤ � � ���L§
�wO FSNhaA@�N$jEFSN�FIO+FIQS@EO^Y � YQF�[RFLaA@�H#Y`>A@]Nh@(FIW�FSOADXOAQ{[9@�Bg>AFIOADTWh[]W FIj�FIaRKS@EN`W`FIN`DX@�W�u~DXY�[]FIDTOiYgF_DTOAW
UkNh@�B�MRN`W`DxKS@(V9[RFCaA@EHTWRFIj$\t@�@EN`W ��\JF(maF��3j�MAOABeYZDKFSOAW]jEFINyFIHXH9FS\A\JFSOA@EO^Y`W%DTObDXY`W]OA@EDTQS>^lJFSMANh>�FZFLa � � �
�SFSNh@�\ANh@�B�DXW`@EHXmSu�O�FIYyY`>A@rFI\A\/FIOA@�OiYZW ��\JF(meF�� j�MROABEY`DHFSOAWyFIN`@{FI\A\RNDF(dCDT[]F_YZ@Ea u�lAMRY]YZ>A@{lADTOAFINhm
aA@�\t@�ORaA@�OABEDT@EW6lt@EYw��@�@�O{YZ>A@EDTN?\JF(maF ��W6FIOAa�YZ>A@�\JF(maF���W � DxYZWh@�HXj~[9DTQS>iY|N`@EB�@EDXKS@}jEFSN|QSDxKS@�O{FIBeYZDHFIO
B'FS[�lADTOJFrYZDHFIOAW�F_N`@?FI\R\ANDF(dCDT[]F_YZ@Ea*FIW ] v \AHGF(mI@�N#MRY`DTHXDXYwm�\JFIDXN`W?U�WDF_v B(FIHXHT@Ea � p�� ���`V~DTO � vw\RHGF(mS@EN#WhY`NZF_Y�v@�QIm*Wh\JFIBE@�W�� ��QS@�OiY � MA\taJF_Y`@�WYZ>A@EW`@6[RFLaA@�HXWP�|DxYZ>9DTORjEFIN`[]F_YZDKFSO*FIlJFSMRY\JFIW�Y�[RFoKS@�W�FIOAa]\JF(maF���W
UkMAWhDTOAQ7YZ>A@9DTOCjEFSN`[]F_YZDKFSOq\ANDFoKLDTaR@�a�limqYZ>A@ � �Veu~FIOAa+aA@�BEDTaA@EWqFSOc�|>A@EY`>A@�N�Y`>A@�Nh@%FINh@ �R�on �kp����_�
� ``p � � � ��` FIBEY`DHFSO�F_HXYZ@EN`OJFrYZDXKI@�W��|>RDTBg>�@�OAWhMAN`@�F">ADXQS>�\JF(maF����|>ADTHX@	[yF �LDXOAQ"F"B'FXFS\t@�N`F_YZDxKS@	W�YgFIOABE@FIj�YZ>A@}OA@EDTQS>^lJFSMAN`W?\RNDFSlJF_lAHT@_�

�6a�FS\CYZDTORQ{YZ>R@yKLDT@E�|\JFSDXO^Y FIj�FIQI@�OiY � u�YZ>A@]aA@�BEDTWhDHFSO�WhDXY`MJF_YZDKFSOq�|>A@�O¥YZN�mLDTOAQ7YQF�FIWhW`@EW`W&YZ>R@
\/F_YZ@�OiY`DGFIHrjEFSN�B'FXFS\t@�NZFrYZDHFIO$FIOAa}�|>JF_YsDxY �`FIMAHTa�a�F?YQF�FIBg>ADX@EKI@WhMABg>�B�FZFI\�@ENZF_Y`DHFSO	DXW YZ>A@�jEFSHXHHFo�|DTORQ 
FIQS@EO^Y � DTW�lJFIW`DXB(FIHXHXm]F(��F_N`@CFIjsY`>A@6jkFIBeY�YZ>JFrY|FIOim�F_YZ>A@EN?FIQS@EO^Y � W|F_BEYZDKFSOAW?F ��@EBEY?DxYZW`Fo�|O�\JF(maF ��WE�
=?>A@�Nh@EjEFSNh@IuJDxY�[&MAW�Y?YZN�myYQF*[]F��I@ F_YZ>A@EN?FIQS@EO^Y`W�FIBEY?YDF"DXYZW`Fz�|O�jkF(KaFSMRN�uJFIORa uADTO%Y`MAN`O�uADXY?Wh>�FSMAHXa
l�@?�|DXHTHTDXOAQ�YDF�B�FS[9\ANDFS[9DTWh@?FIOAa9WZF_B�N`Dx�JB�@�WDFI[]@?FIj�DXY`WUFo�|O9\/FIW`W`DXlAHT@?lt@�OR@E�AY`W�YQF}DXOADXY`DGF_Y`@*FSN �I@E@�\
MA\�W`MABg>{B'FXFS\t@�NZFrYZDHFIO7DxjsYZ>JF_Y|Wh@�@E[]W�\ANDFI[]DXW`DTORQ�U¡FIW|@_� QA�JDXO�YZ>A@���N`DXWDFSOA@EN � W�°	DTHT@E[][]FiV��
�wORjEFSNh[yFIHXHXmIuCWhMABg>�B�FSN`Nh@�HGFrYZDHFIO%l�@eYw��@E@�O�Y`>A@$Yw�`F]FIQS@EOiYZW �tFIBeYZDKFSOAW?DTW?QeFzKI@�NhOA@�a{l^m�Y`>A@}@��^MJF_Y`DHFSO

U	�oV � � W|\ANDFI\�@EOAW`DxYwm%YQF9>A@�HX\ ��
 U ] V�K_FIHTMR@ FIj � � W|>A@�HX\7jEFSN �
_ U �iV � � W|�|DTHTHXDTOAQIOA@�WhW�YQF*B'FI[]\AN�FS[9DTW`@�YQFo��F_N`aAW � U�JV

�|>A@�Nh@%U��zV�N`@��J@�BeYZW|YZ>A@�FIWhW`@�WhW`[9@�OiYYFIj � � W�lt@�>AFoKLDKFSMAN|DTO�YZ>R@�B�FSMANhW`@ FIj~Y`>A@}QiFI[9@	�|DXY`>{Nh@�W`\t@�BeY
YQF�>�Fo�.l�@EOA@E�JBEDGFIHtDXY�DTWPjEFSN � u U ] V�DTW�F�[9@(FIWhMAN`@YFIj�>�Fo�3>ADXQS> � KIF_HTMA@EW � � W�\JFSW`WhDTlAHX@�>A@EHT\ uLD � @I�^YZ>R@
� \JFz��@�N�� F_j � YDFz��FINhaAW � uAYZ>A@�aA@EQSN`@E@�YDF*�|>RDTBg> � DTW|FIlAHX@$YQF*DT[9\ANDFoKI@ � � W�WhYZFIOAaADXOAQA�P=?>A@EW`@�Yw�7F
K_FIHTMA@EW&YQFSQI@EYZ>R@�N*aA@EY`@�Nh[]DXOA@%YZ>A@�aA@EQSN`@E@7YDF��|>ADTBg> � DTW&�|DTHXHTDXOAQ{YDF+W`FIB�NhDX�JBE@7W�FS[9@kFIj6DxYZWbFo�|O
\JF(maF��qDXO FSN`aA@EN�YQF9FIBg>ADX@EKI@�B�FS[]\RNDFS[9DTWh@6�|DXY`> � YQF"YZ>A@}lt@�OA@e�AYYFIj�lJFIY`> �
�YFIY`@?YZ>JF_Y�lim � WZF_B�N`Dx�JB�DXOAQ�WDFS[9@?FIj DxYZW Fo�|Oy\JF(maF�������@6[9@(FIO9Bg>�FXFSW`DXOAQ�WDFS[9@�FIHXY`@�N`OAF_YZDxKS@?YZ>JFrY
DTW � WZF_j�@EN���YZ>JF_OqY`>A@*\AN`@eKLDHFSMAW�FIBeYZDKFSO�DTO�Y`>A@*W`@�ORW`@*YZ>JF_Y}DxY$@�ORW`MANh@�W�F�\JFSWhW`DTlRHXm�WhMAlCv [yFrdCDX[yFIH¡u
��� , !%���>��$'@e� 5"��$%�f�21����-� 
 . � �Q= ��� �/��� � !O� ��@"� ����� ��= � !"� ! � ��( . �E=P��5%@"���;� � 
!�#" � . ��������6$���&%('*) �����Q� +



�

mI@EY�[ FSNh@"N`@EHTDGF_lAHT@&\AFomeF�� � � �*=?>ADXW}O�FIYZDKFSOqa�FL@�W���� ��l�@�FIN}FIOimqDT[9\AHXDTB(FrYZDHFIOAWYF_j � B�FS[9[ FSO �kFSN
� QIHHFSlJF_H �&QaFSFIHTWEuA>�Fo��@eKS@EN��®��@}WhY`DTHXH�KLDT@E�<FIO7FIQS@EO^Y�FIW�FIO�DXOAaADXKLDXaAMJFIH�MRYZDXHTDXYwm][]FrdCDT[9DTW`@EN��
�PFz� B�FIO � FSlRYZFIDTO!F�[RFCaA@EH FIj�U	�oV�FIORa.U ] V�� �4\t@�@EN � W&\ANDFI\�@EOAW`DxYwm+YDF�>A@EHT\ � �|DTHXHBE@�N�YgFIDXOAHXm
aA@E\�@EOAa�FIO9�|>A@eYZ>A@EN�F_BEYZDKFSOAW�YZ>AF_Y � YZ>ADXO
	^W7FIj�FIW � >A@EHT\Rj�MRH �}FINh@�aR@�W`DXNZFIlRHT@�jEFSN�YZ>R@�\t@�@EN � �^DxY��|DTHTH
FIHXWDF�aA@E\�@EOAa FIOq�|>R@EYZ>R@�N � �`FSMRHTaq>A@�HX\ � DXOcNh@EY`MAN`O usF_OAac�|>R@EYZ>R@�N}DXY$>AFIW$YZ>A@ V � � `�� YQF�>A@EHT\
� F_Y�F_HTH u�QIDXKS@EOcY`>JF_Y � � W�WhYZFIOAaADXOAQ7FIHTW�F�aA@�\t@�OAaRW&FIOqYZ>A@9N`@E[yF_DTOADXOAQ�FIQS@EOiYZW� l�� ��� �
� �]=?>ADXW� \JFo��@EN���DXW�O�F_YZ>ADXOAQ{lRMRY��|>JFrY&DTW�@edC\ANh@�WhW`@�a limfU ] V�u�W`@E@�O�j�N�FS[ YZ>A@ FS\A\JFSW`DxYZ@9\/FSDXOiY F_j?KCDX@E�
U�D � @I�AYZ>R@}K_FIHXMA@ FIj � � W|>A@�HX\�jEFIN � V��
� Y?lt@�B�FS[9@�W�BEHT@(F_N�YZ>AF_Y�Y`>ADTW�[&MRYZMAFIH�[RFLaA@�HXHTDTORQ F_js\AN`@ej�@�N`@EOAB�@EW|FIOAa � K_FIHXMA@�W7FIjs\t@�@�NhW��"DXW�DTOR>A@�N�v
@EO^Y`HXm*Nh@�B�MRN`W`DxKS@�DTO9F�W�FCBEDT@eYwmbFIj N`F_YZDKFSOJFIHAFIQS@�OiY`W�Nh@(FIW�FSOADTORQ�FIlJFSMRY�Y`>A@�DXN FS\A\JFSOA@�OiY`W�uLWDF}��@�>JF(KS@
YDF]aA@EB�DXaA@GFSO7F9[9@EY`>�FCa FIj~B'FI\ADTOAQ"�|DxYZ>�YZ>ADXW?N`@EB�MANhW`DHFIO �
=?>A@$\JFSWhDXYZDKFSO*��@$F_W`W`MR[]@	DXW�Y`>JF_Y���@	Wh@�@$NZFrYZDHFIOJFIH®FIQS@EOiYZW?FIW�@�OiYZDxYZDT@EW��|>ADXBg>�FINh@$F(��FINh@CFIj Y`>A@�DXN
FS\R\/FSOR@�OiYZW ��N`F_YZDKFSOJFIHXDXYwm]FIOAa��|>ADTBg>�FIHTW�F�	LOWFz� YZ>JF_Y|Y`>A@Em7FINh@}l�@EDTOAQ*[RFCaA@EHTHX@�a�FIW|NZFrYZDHFIOJFIH @EOCv
Y`DXYZDX@�WPlim*YZ>A@EDTN FS\A\JFSOA@EO^Y`W	UkFIOAa�	LOWFz�.OWFIYZ>ADXOAQ�[ FSNh@?YZ>JFIO*YZ>AF_Y�V��#=?>ADTW[]Fom*Wh@�@E[4F}B'FIORj�MAW`DXOAQ
��F(m�YQF�\AMCY}DXY(u�lAMRY}[RFSN`@�W`DX[]\AHxm7aA@�WhB�N`DXl�@Ea u YZ>R@"OA@�W�YZDTORQkFIj[ FLaA@�HXW6QaFL@�W$aWFz�|O�YDF � HT@eKS@�H����
[9@(FIORDTOAQ"YZ>AF_Y|DTO�>�Fo� � lt@�>JF(KI@�W�YDFo��FINhaAW|WDFS[9@}OA@�DXQS>^l/FIMAN ������� u � �|DXHTH�B�FSOAWhDTaA@EN��

� � p � ��� ��� ��� p! �r� � �#"
� � p � � � �%$ � � � � � ��� ��� p! �r� � � p �'&

� � p � � � �%$ � � � � � ��� ��� p! �r� � � � p � �(� ��� ��� p! �r� � �')
=?>ADXW�KLDT@e�.l�@�FIN`W�WhYZN�FSOAQ&Nh@�Wh@�[&lAHTFIOABE@6YQF+*}[�m^Y`NZFIWhDT@E�|DXB'T � U,*}[�m^Y`NZFIWhDT@E�|DXB'T_u �.-/-/0#�#*}[�mLY`NZFIWhDT@�v
�|DXB'T%F_OAa�°	MAN�j�@�@_u �1-/-acSV32�@EB�MANhW`DXKI@ �SFLaA@EHTHTDXOAQ��{@eYZ>�FLa u#lAMCY�DxYZW}HTDX[]DxYZ@�a�[]FrdCDT[�MA[ OA@EWhYZDXOAQ
aA@E\RYZ>{[yF4	I@�W|DxY|[&MABg>7@(FIWhDT@�N�YDF*>JFIOAaAHX@$YZ>JFIO�Nh@�B�MRN`W`DxKS@�[ FLaA@EHTW��|DXY`>�DTOR�JORDXYZ@$OR@�WhY`DTOAQ%576(�
��N`@EW`@EO^Y`DTOAQ*YZ>R@�W`@$Nh@(FIW�FSOADXOAQ"\AN`DXOAB�DX\AHT@EW�jEFSNYw�`F9FIQS@EOiYZW � FIOAa � FIHTNh@(FIaCmy>ADXOiYZW?F_Y*FSMAN�W�YZNZFrYZ@�Q_m
FIjaA@EB'FS[9\JFSW`DXOAQyYZ>R@"FIOJFIHxmLW`DTWOFIjPOA@�DXQS>^l/FIMAN`>�FXFLaAWOFIj�FINhlADXY`NZFIN�m7W`DHTE@&DTOiYDF%[yF_O^m{lADXOJFINhm{[RFCaCv
@EHTHTDXOAQ*WhY`@�\AWEu�WDF]jEFSN�Y`>A@�[ FS[9@�OiY���@�W`>JF_HTH FSOAHxm�jEFCBEMAWYFIO�F]WhDTOAQIHT@�FIQS@EO^Y � F_OAa FSO7YZ>A@�[ FLaA@�H
DxY$YZN`DX@�W$YQF�lAMRDTHTaLF_j�W�FS[]@*\t@�@EN � �98sF_YZ@EN�u���@9Wh>JFIHXH�N`@EY`MAN`OqYQF m �:� m vwWhDHTE@�aqOA@�DXQS>^l/FIMAN`>�FXFLaAW$lim
B�FS[&lADXOADTOAQ&Y`>A@}N`@EW`MAHxYZW?FIj~W`@EKI@�N`FIH~lRDTOJFIN�m%DXO^Y`@�NhaA@�\t@�OAaR@�OABem�F_OJFIHXmLWh@�W��

�wO]Y`>A@�jEFIHTHHFo�|DXOAQ$W`@EBEYZDKFSOAWP��@�DTOiYZN�FCaRMAB�@?jEFSNh[yFIHAj�N`FI[9@E�7FSN;	^WPjEFSNP[ FLaA@�HXHTDXOAQ*U¡FSV�Y`>A@ �rp=< � ` 5?>FIORa�U�l®V~YZ>A@ V'��` � `���` ��n ` ��� � �Jn��k� ��` FIj�FIO9FINhlADXY`NZFIN�m&\t@�@�N#�|DxYZ>9N`@EW`\t@�BEYPYDF}Y`>A@|[ FLaA@EHTHTDXOAQ	F_QS@�OiY � W
FIBeYZDKFSO"FIHxYZ@�NhOJF_Y`DXKS@EW�DXO&F6[&MRHXYZD vw\AHTF(mS@�Ns@EO^KLDXNDFSOA[9@�OiY��A@ p $ ��BC��& `�< �~FIORaED � �  gp! $ < $ ��� $ n3F � & `�� $ �%GBH��& `�< �e�JICDX[]\AHX@�MA\taJF_Y`@6FIHXQaFSNhDXYZ>R[]W��|DTHTHRl�@|\AN�FzKLDXaA@�a9jEFSN�YZ>A@EW`@�FIOAa]F�W�FCBEDGFIHAaR@�B�DXW`DKFSOCvw[]F=	^DTORQ\ANhDTOABEDT\AHX@"lJFIWh@�a FIO+YZ>R@9\RN`DTORB�DT\RHT@�W}DXORjEFSN`[]FIHXHXm�@edC\ANh@�WhW`@�a¥DXOLK��^MJF_Y`DHFSOfU �AV	�|DXHTH#lt@*\ANDFI\/FSWh@�a
Y`>JF_Y*YZMANhOAW*YZ>A@�OA@EWhYZ@Ea [RFCaA@EHTW&DXOiYQFM�1�on $ p=<|p n�� $ �N� �rp=< � ` ���|>ADXBg>fB(F_O Y`>A@�O l�@7MAWh@�aflim¥Y`>A@IZFLB�DTFIHPO�@E>JF(KLDHFSMANQ*$@�OA@ENZF_YDFSN�YQF�QS@�OR@�NZFrYZ@�F�W�FCBEDGFIHRlADGFIW#Y`>JF_Y[]Fom"FIHXY`@�N#YZ>R@�DXOAaADxKCDXaAMJFIHCMRYZDXHTDxYwm^v
[]FrdCDT[9DHTEDTOAQcWhY`NZF_Y`@�QSDX@�W FIj$Y`>A@RI#K?�Q�wO.Y`>JF_Y�u�[RFSW�Y FIj$Y`>A@�B'FIOAB�@E\RYZW��|DTHXH|l�@�aRD ��@�N`@EOiY%j�NDFS[
\ANh@EKLDHFIMAW6�7FSN;	SFSO�N`@EB�MANhW`DxKS@"[RFCaA@EHTHXDTOAQ*[9@EYZ>WFCaAW&US*$[�m^YZN`FIW`DX@E�|DTB�TIu �1-/-/0#�'T	DXaJFIH�FIOAaq°	MAN�j�@�@_u
�1-=-ahSFiV��	=?>A@�Nh@EjEFSNh@IusF%[RFSN`@�@edLYZ@EOAW`DxKS@"YZNh@(F_Y`[]@EOiYCFIjPYZ>R@�YZ@EBg>AOADTB�FIH�aR@EYgF_DTHTW��|DTHXH~lt@&OA@EB�@�WhWZFIN�m
DXO B'FSOiY`NZFIW�Y�YQF!Y`>A@�FIHXQaFSN`DxYZ>A[9W*\AN`@EW`@EO^Y`@�a.DTObYZ>A@�\RN`@EKLDKFSMAW%Wh@�BEY`DHFSORW%�|>ADTBg> ��@�Nh@�lJFIW`@Ea FSO
� F��tv YZ>A@�vwW`>R@�HXj��*[yF_Bg>ADTOA@$HX@(FINhOADTORQ"[]@eYZ>�FLaAW��
�?U , ���)! � 
%�)( . ��� � ��$%�`� . ���>��!G���EV����f� . �����	���;W9��! ��$%� � ��� ��� !%����" �YX&�>����(*(9� . ���f1%5"�;�D�<�P�>� B ��� . �Q=�� � ��$"� !V���
 . �>��� ���>!%��W���$"�#� .". ��!%��!'� � @%5%�4�	������( . ���/���ZV�� 
 . ��� �>�SW B �����e!"�)�/��� 5%!%!"�)��� �;�D19��!9��$%�<��� !%� ��5%! � ��$f5"�/=f�>����1%�>!%�

��$%� . �f� � ������5%�>���A�)
W��$"�3V�12��
���o�\[	12��
���;�SW^]E� ��!'�#� �o���>��!Y(*�'�E� �)
W��$"������(`� +
�?_ , !%� ��$%����6 � 1%(`�>������12��=P3	� � 5%�Q�N����������!9
� � ��$%�f������!%� ��$%���A����3����a�)
W!%��������!%�`���4��$"�	� B �<1%� ! " � � 
 . �D�o� $f5%(9�)!"�

���`� �7�>!'���`V�1%��� . ���aW�������5%������3 � ����������!%�>!"� � �)!"19$f5%(9� !"�A���)!Y�E���>���a�>!2
���bV B $"�)�4��!%�#���dc����J
����( B $"�	�4� !%��12�f���SW +
�fe4V7gN� �>5%�;W`�)
W� . �����#�)!"1�V�3	� �>5%��� 
�� . ������" �A$%��� . W*��$:�)��� @:��5:���D1Y��� ��=f!%��!'=f(9�A$%��!"�;��
� ����$ +



� � ���

� ����� � � ���®���	��
���P����������
=?>A@6jEFSNh[yF_H®j�N`FI[9@E�7FSN;	9MAOAaA@EN`HxmCDXOAQ�Y`>A@$HT@�FIN`OADXOAQ&F_OAa%aA@EB�DTWhDHFSOLvw[]F=	^DTOAQ�FIBEY`DXKLDXY`DT@�WUFIj�Y`>A@�I#ObK
B'FSORW`DTW�YZW*F_j�Y`>AN`@E@$\JFIN�YZW $ Y`>A@$FI\A\RNDF(dCDT[]F_YZDKFSO�FIjsYw�7F_vw\RHGF(mS@EN�MRYZDXHTDxYwm]aR@�\t@�OAaA@EOAB�DX@�W|DTO � vw\RHGF(mS@EN
DTOiYZ@ENZFIBeYZDKFSOAW�u�F�HT@�FIN`OADXOAQ7FIHTQeFSN`DxYZ>A[ jEFSN}N`@�BEMAN`WhDXKI@y[RFCaA@EHTW FIj�YZ>A@EW`@yFIOAaqYZ>A@9B'FS[9\AMRYZF_YZDKFSO FIj
WDFLB�DTFIHiFIBeYZDHFIO	KIF_HTMA@EWsYDF|lADGFIW�FIQI@�OiYZW �oWhYZN`F_YZ@EQSDTBPaA@EB�DXW`DHFIOCvw[]F=	^DTOAQ�YQFo��F_N`a�WDFLB�DGF_HTHXm�j�@(F_W`DTlRHT@PFIBeYZDHFIO
Bg>�FSDXB�@�WE�
� ¦ ¨��L�k�¡�k¢ ��� �k¢�£A� � � £ �t¦� �k¢�©o�^�r¨�� � �L¢�¨��L¢ ¤ �k�L§9�¡¢ ��� � ��£ � �^� � £J +�C§
=?>A@"�JN`W�Y�Y`>ADTORQ�Y`>JF_Y�DTW$Nh@��^MADXN`@�acYQF��JOAa FSMRY}�|>ADXBg>!FIBeYZDKFSOAWGFIj?F�\t@�@EN � B�FIOcl�@*B'FIOAW`DXaA@�Nh@�a
B'FXFS\t@�NZFrYZDXKI@$FIOAa%�|>RDTBg>�O�FIY|DXW?FIO�FI\A\RNDF(dCDT[]F_YZDKFSO FIjsYZ>R@	KIF_HTMA@CF_j � � W|FIBEY`DHFSORW�jEFSN � uAQSDXKI@�O�YZ>R@
\JF(maF���W�FIBEY`MJFIHTHxm�N`@EB�@EDXKS@Ea�lim � Frj�YZ@�N�@(F_Bg>�NDFSMROAa �b� Y�DTW|\JFIN�YPFIj#YZ>R@�OJFrYZMANh@ FIj~YZ>A@�QiFI[9@$YZ>JFrY
YZ>�FIW`@*\JF(maF���W}aA@�\t@�ORa FSO�YZ>R@]F_BEYZDKFSOAWGFIj�FIQS@EO^Y`WGFIYZ>A@EN$YZ>JFIO � u�YZ>A@EN`@ejEFSN`@dFSMAN}F_\A\ANDFSFIBg>c�|DXHTH
l�@&Y`>JF_Y}��@9DXOiYZNDFLaAMABE@"YZ>�FSWh@"KIF_HTMA@EW}jEFIN}F�B�FSOAW�YgFIOiY�l�@E>JF(KCDKFSMAN FIj�FIHXH�FIQS@EO^Y`W}@edCB�@E\RY � FIORa �
�JN`W�Y�FIOAa�YZ>A@EO � FI\A\AN�FodCDX[yF_Y`@	YZ>�FIW`@GFIYZ>R@�N�FIQS@EO^Y`W�Fo��F(m �A�
8 FZFSWh@�Hxm�W`\t@(F=	^DTORQAu�Dxj � DTOiY`@�OAaAW�YQF%\AHTF(m�� � � n�u�Y`>A@�K_FIHTMR@���� � FIj � � W$FIBEY`DHFSO"! 5 � n DTW�HGFINhQS@�N
YZ>JF_O�YZ>JFrYCFIj#! � � n�u�DXj#Y`>A@&aADXWhYZFIOAB�@ FIj#YZ>R@&N`@EW`\t@�BEY`DXKI@"\JF(maF���W6YQF]YZ>A@&[9DTORDT[]FIH \JF(maF��!jEFSN �
MAOAaA@EN � � W}FIBeYZDKFSOAW	DXW	HGFINhQS@�N�jEFSN$! 5 YZ>JF_O�DXY$DXW�jEFSN$! � ��=?>^MAW�usDXj	% � �'& � � DTWOFSOAB�@"[RFSNh@ � � W
\JF(maF���j�MROABEY`DHFSO u ���(�ZU)! 5 V+*,�-�(�hU.! � V
DTW?@ �LMRDXK_FIHT@EOiY?YQF

% � U)� � � ! 5 � �0/01 �32 465 V l []DXO�.798;: % � U)� � � � 4 � �0/01 �32 465 V+*,% � U)� � � ! � � �0/01 �32 465 V l [9DTO�.798;: % � U)� � � � 4 � �0/01 �32 4<5 V
DXj	��@qFIWhW`MA[9@�WDFS[9@�B�FSOAW�YgFIOiY�lt@�>JF(KLDHFSMRN=� /01 �32 465 jEFSN9YZ>A@�Nh@�[]FIDTORDTOAQ+FIQS@EO^Y`W�� IZF!�|>A@EOA@EKI@�N
� Bg>�FZFIW`@�W9FIO F_BEYZDKFSO!Y`>JF_Y"DXW�lt@EY`Y`@�N�Y`>JFIO¥W�FS[]@�FIYZ>A@EN"FIBeYZDHFIO FIW&B'FI[]\JF_N`@�a�YDF�YZ>R@ � �`FIN`WhY��
FIHXY`@�NhOJF_YZDxKS@�DXY~B'FSMAHXa">JF(KS@?Bg>�FIW`@�O�u^Y`>ADTW#FIBEY`DHFSO�DTW#B�FSOAW`DXaA@�Nh@�a*[RFSN`@KIF_HTMJFIlRHT@PjEFSN � ��°	DT[9DTOADXW`>ADXOAQ
YZ>A@�\JF(maF���W7FIj�Y`>A@�Yw�7F"FIBeYZDHFIO]B�FS[&lADXOJF_YZDKFSOAW�lim*YZ>A@�[9DTOADX[yFIHL�`FIN`WhY�\JF(maF��>% � U?� � � � 4 � �0/01 �32 465 V �
B'FSMRHTa%DXOAaAMABE@CFSO � DXOyYZ>R@	B�MANhN`@EO^Y|WhDXY`MJF_YZDKFSO�U�QSDXKI@�OyY`>JF_Y � \AHGF(mLW@� � FIORa%YZ>A@	Nh@�[]FIDTORDTOAQ�FIQS@EO^Y`W
\AHGF(m�� /01 �32 4<5 VDXW�OA@EB�@�WhWZFIN�myYDF&\AMRY�YZ>A@	lt@�OR@E�AY`W*FIjA! 5 FIOAa=! � DXOyNh@�HGFrYZDHFIO9YDF�YZ>A@��`FIN`WhY*FSMRYZB�FS[9@
� B�FIO{B�FIMAWh@I�
� j���@���@�Nh@�YDF�B�FS[9\AMRYZ@|YZ>R@�@�dRFIBEY�KIF_HTMA@EWPjEFINB�-�(� jEFSN#YZ>R@��|>�FIHT@|W`\t@�BeYZN`MR[ F_j�� /01 �32 465 uiYZ>A@�FIlJFzKI@
DTOA@ �^MJFIHTDxYwm]�7FSMAHXa{>AFoKI@$YQF9l�@$Nh@�\AHTFIB�@Ea{lim

C�9D�E �GF 7.H 8I:�DJE �KF 7.HML U)�0/01 �32 4<5 V \ ��� �`U.! 5 V+* C�9D�E �KF 7NH 8;:OD�E �GF 7NHPL U?�Q/01 �R2 465 V \ ���(�ZU)! � V U�cL� ] V

�|>A@�Nh@ L U)� /01 �32 4<5 V�DTW�YZ>R@TS�FIDTOiY\ANDFSlAFIlADTHXDXYwm FIj�Y`>A@�N`@�[]FIDXOADTOAQ}F_QS@�OiYZW �LFIBEY`DHFSOAWE�JICMABg>]KIF_HTMA@EW�F_N`@Iu
FIj B�FSMANhW`@IuL>ADXQS>AHXm&DTORj�@�FIW`DXlAHT@�YDF�B�FS[]\RMRYZ@_uCWhDTOABE@�@eKS@�O]YZ>A@�MA\taJF_YZ@PFIj�YZ>A@�\ANDFIlJFIlADXHTDXY`DT@EW#N`@ �LMRDTN`@EW
@edC\JFSOA@�OiY`DGFIHCW`\JFIBE@|FIOAa9FIO"@�dR\JFSOA@EOiYZDGF_HAQiFI[9@�aAMRNZF_Y`DHFSO�YDF	mLDT@�HXa&N`@EHTDTFIlAHT@PK_FIHTMR@�W��AU!@�Y`>A@�Nh@EjEFSNh@
W`DX[]\AHXDXj�m�YZ>ADXW�[RFCaA@EHtYDF�YZ>R@6@(F_Whmiv YDF_vwMA\taJF_Y`@$FI\A\RNDF(dCDT[]F_YZDKFSO F_jYG p $ �Iv K_FIHXMA@�WaA@E�AOA@�a7FIWjEFSHTHKFz�|WjEFSN|FIOim%Yw�7F]\RHGF(mS@EN`W � FIOAa � �
V��PW�¢���©z� ¦ ¢,XZY?[ US*}FIDTORWgV\ ` �   �` � � ` � ` �`��� V'<xp^]�`�� � $ � p � �`_ V'<xp^]3`�� G p^a.` � $ � � ��� �hp � ` G ] � VRp n ` & _ n�b )dc � �%p � ]
� � � V'<xp^]�`�� � ��� �E�  � ` & `fe � ` � � ` � £J�k¢hgA£J�?is�C§ ��� �+j � p n�� $ �N�#� �.� � � j � p n�� $ �N�=� �Y� n p � � � `
�rp=< � ` �`��� � � ` ���%��n�� $ �N�lk0� � � �(� �an � m [ � �on�n � aOV � � ` & p �

G p $ � � � U?� 4 V _ p \ a9p 	 G p $ � � � U)� 4 Vrq U�� l p V \ a $ �%G p $ � �(� U)� 4 V� $ � � U)� � V U�cL� �iV



�

�.� ��p � ] ¦�� ©z�k ��k§(  � £A�z£J !�i©o�^� p � m [ � �In )� � `���`� I] " � � `  !£��s�k !£J� � £J�¡¢ p �'&& ��k¢~�k !£J� � £A�¡¢ �rp=< � ` � ��� �+j � p n�� $ �N� � 4 �.� � � j � p n�� $ �N�>� �
p �'& � � ` �r�¡§�� �rp=< � ` ��� p n�� $ �N�=� � p=��` & `fe � ` &  I] � � ` �.� <f< � � $ �%G `�� � p � $ �N�#���

a $ �%G p $ � �(� U?� 4 V _ [9DTO�9D�E �GF 7NH 8;:�� D�� 	 % � U?� � � � 4 � � /01 �32 465 V l []DXO��
7 8;: % � U)� � � ��4 � � /01 �32 465 V�� U�cC� �^V

a9p 	 G p $ � �(� U?� 4 V _ []Frd�9D�E �GF 7NH 8;: � D�� 	 % � U?� � � � 4 � �0/01 �32 465 V l []DXO� 
7 8;: % � U)� � � � �4 � �0/01 �32 465 V � U�cC��cSV
� $ � � U)� � V _ []Frd� D � 8;: � D�� % � U)� � � � / � V l []DXO� D � 8I: � D�� % � Uf� � � � / � V U�cC�d0iV

K��^MJF_Y`D��SOAW6U�cL�#�^VPFIOAa�U�cC��cSV#\AN��zKLDXaA@�[9@(F_W`MANh@�WPj��SNY`>A@�[yFrdCDX[&MA[��_[]DXOADT[�MA[ � QiFIDXO��}DTO9\JF(m����W
[9@(FIWhMAN`@EayF_W�YZ>A@?aRDTWhYZFIOABE@�Y��	YZ>R@?[]DXOADT[&MR[ \AFom����%�|DxYZ>"N`@EW`\t@�BeYY�� � � WPFIBeYZD��SOAW#MAORaA@�NPFIHXHJS��SDXOiY
FIBeYZD��SOAW	\t@�N�j��SN`[9@�a�lim{YZ>A@&Nh@�[]FIDTORDTOAQyFIQS@�OiY`W��}=?>A@"N`@EW`\t@�BeYZDXKI@ � /01 �32 465 j��SN��|>ADTBg>�Y`>A@�Wh@"QiFIDTORW
FINh@|FIBg>ADX@EKS@Ea*N`@�\RN`@�Wh@�OiYPYZ>A@?[��SW�Y��_HX@(FIW�Y�jkF(K�SMRNZFIlAHX@?FIBeYZD��IO&B��S[�lADTOJFrYZD��IOAW��_jtY`>ADTNha&\JFIN�YZDX@�W��|DxYZ>
Nh@�W`\t@�BeY�Y��9Y`>A@ � >A@EHT\�� � B�FIO7\AN��oKLDTaA@$Y�� � Dxj~DxY|\AHGF(mLW|FIBeYZD��IO � 4 �
K��^MJF_Y`D��SOyU�cC�d0iV B��I[]\AMCYZ@�W�Y`>A@��zKI@�N`FIHTHiNhDTW;	�j��SN � DXO$YgF=	^DTORQ�F_BEYZD��SO � � urD � @I�(YZ>R@aRD ��@�N`@EOAB�@lt@EYw��@�@�O
Y`>A@&FIlRW��SHXMRYZ@}[9DTOADX[&MA[ F_OAa�[]FrdCDT[&MR[ \JF(m���!MAORaA@�N � � ��=?>A@�FIBEY`MJFIHsQiFIDXO7K_FIHXMA@�W|aA@e�JOA@�a�DXO
K��^MJF_Y`D��SO�U�cC�d�iV�FINh@�B �S[]\RMRYZ@Ea{lim�B��I[&lADTORDTOAQ"YZ>R@�lt@�W�Y	FIORa7�!�SN`W�Y6\"�SWhW`DTlRHXm#�SlCYgFIDXOJFIlAHX@$QiFIDTORW
��@�DXQS>iYZ@�a7lim%W��S[]@ � �S\RY`DT[9DTW`[ \AFINZFI[9@EY`@�N�� p YZ>AF_Y?@edC\ANh@�WhW`@�W�>$�o� HTD 	_@�Hxm9Y`>A@$DT[9\AHX@�[9@�OiYgF_Y`D��SO�Ij�YZ>A@9N`@EW`\t@�BEY`DXKI@%N`@E[yFIDXOADTORQ�FIQS@�OiY`W �QS��SDTOiY�FIBEY`D��SOcDTW�B��IOAW`DXaA@�Nh@�a�lim � ��=?>A@EO u~Y`>A@yQSFIDTO%�Ij �
\AHTF(mCDXOAQ=� 4 DTW6aR@EYZ@EN`[9DTOA@Ea�FIW6Y`>JF_Y���@EDTQS>iYZ@Ea�QiFIDXO�B��S[�lADTOJFrYZD��IO{DXO�N`@EHGF_Y`D��SO�Y��yY`>A@&NhDTW;	�K_FIHTMR@�Ij#FIBEY`D��SO � � �

=���DXHTHXMAWhY`NZF_Y`@�YZ>R@&\AN��I\�@ENhYZDX@�W&�IjWhMABg>+QSFIDTO�[��LaA@�HXW�u�B �SOAWhDTaA@EN	YZ>A@&j��SHXH��o�|DTORQ]@�dAF_[]\AHX@'�Ij�F
j��SMRN�vw\RHGF(mS@EN�N`@�W��SMANhB�@ev H��iF_a"QiFI[9@�DTO&�|>ADXBg>yF_QS@�OiYZW�Wh>JFINh@|Yw�!�}N`@EW��SMANhB�@EW	U�YZ>A@?\JF_NZFI[9@EY`@�N`W(�_j�Y`>A@
QiF_[]@"F_N`@ � _ ]e[ u*) _ ��F_OAa,+ _ �oVe��=?>A@"j��SHTH��z�|DXOAQ*YgFIlAHX@&W`>��z�|W�F�[]F_YZNhDxd-�IjQiFIDXO�K_FIHTMA@EW�Ij�Y`>A@&F_BEYZD��SOAW.�IjPFIQI@�OiY ] j��SN6F_QS@�OiY �Iu�D¡� @_�t\RHGF(mS@EN ��DXW�Y`>A@&F_QS@�OiY6Y`>JF_Y�[/�LaA@EHTW|YZ>A@�>A@�HX\{YZ>AF_Y
] B(FIO{\AN��oKLDTaA@�DTNhN`@EW`\t@�BEY`DXKI@0�Ij1�IYZ>R@�N`W �tFIBEY`D��SOAWEutFIOAa�F_QS@�OiY���MAWh@�W6FIO2�S\CYZDT[9DTWh[4\AFINZFI[9@EY`@�N3�Ij
p _ [�4 cC� 576

�98�:<; ] [a[ [ � � [ � �576
�98�:<; �

[a[ [ [ [ [
[ � [ � �=- [ [ � �/- [� [ [ � �=- [ �d�/- [ [� � [ �#� ] [ � ] � [ � ] � [

� jPF_QS@�OiY���\RHGF(mLW � [a[ �xu=�SliKLD��SMAWhHXm�O��SOA@>�Ij�F_QS@�OiY ] � W�FIBeYZD��SOAW|B(FIO7DT[9\AN��zKI@�FIQS@�OiY���� W�W�YgFIORaADTOAQRult@�B�FIMAW`@$DxY��|DXHTHtFIHx��F(mLW�N`@EB�@EDXKS@&?E@�N��&\JF(m���~� 8�D 	I@e�|DTWh@IuRDxjsFIQS@EOiY ] \AHTFomLW �� ���^YZ>RDTWB(FIOAO��IY?lt@@�Ij
FIOim{>A@�HX\�j��SN�FIQS@�OiY ��l�@EB(FIMAWh@�YZ>AF_Y}FIBeYZD��IO�FIHx��F(mLW	[]FrdCDT[9DTW`@EW?YZ>A@ � aJFI[]FIQS@��]a$�SOA@�Y���FIQI@�OiY
�*limqFIQS@EOiY ] ��U.>A@�OqYZ>R@&�JN`W�Y�\RHGF(mS@EN}FIB�BE@�W`Wh@�W0�SOAHXm2�SOA@A�IjYZ>R@"N`@�W��SMANhB�@�WEu�Y`>A@�O+FIOimqFIBeYZD��SO�Ij?FIQS@�OiY ] limq�|>ADTBg>+DXY�@�DxYZ>A@EN�F_B�B�@EW`Wh@�W&O$�IOA@/�_j�YZ>A@9N`@EW��SMRN`B�@EW'�SN$YZ>R@��S\A\"�SWhDXYZ@*Nh@�W��IMAN`BE@��Ij
Y`>A@A�SOA@"F_QS@�OiY �&>AFIW$Bg>$�SWh@�OqDTW�B��SOAWhDTaA@EN`@Eac@ �^MJFIHTHxm7>A@�HX\Rj�MAH~j��IN	FIQS@EOiY �S�3� j�FIQS@EO^Y �"FIB�BE@�WhW`@�W
l"�IYZ>�Nh@�W��SMAN`BE@�WEusY`>A@&DXO �JMA@EOAB�@*FIQI@�OiY ] B(F_O�>JF(KS@A�SOqFIQI@�OiY ��� W	WhYZFIOAaADXOAQ%DXW	W`[]FIHTHX@�N|YZ>A@EO�l�@�v
j��SNh@IuC@edCB�@E\RY|DTO9YZ>A@B�S\RYZDX[yF_HJB(FIWh@	DTO9�|>ADTBg>�FIQI@�OiY ] Nh@Ej�N`FIDTOAWB��I[]\AHX@EY`@�HXm"j�N��S[ N`@EW��SMANhB�@$F_B�B�@EW`W
U�YZ>A@EN`@�lim � W�YZ@�\R\ADTOAQC�SMCYB�_j � � W?��Fom �^V��

=?>^MAW�u�QiFIDXO�j�MAOABEY`D��SORW$\AN��oKLDTaA@"MRW}�|DxYZ>�WhDT[9\AHT@"F_\A\AN��(dCDT[]F_Y`D��SOAWB�Ij�lADTOJF_Nhm�\AFom����¥aA@E\�@EOCv
aA@EOAB�DX@�W�DTO � vw\RHGF(mS@EN�@EO^KLDXN��SOA[9@�OiY`W��ED�\taJF_Y`DTOAQ7W`MRBg>¥F{[��CaR@�H�DTW�F7NZF_Y`>A@�N$YZNhDXKLDGF_H�[yF_YhYZ@EN���DXO



� � ���

YZ>A@"B �SMANhW`@��Ij�Y`>A@*QiFI[9@IusFIQI@�OiY � W`DT[9\AHxm�MAWh@�W�DXYZW6\JF(m��� @�W�YZDX[yF_Y`@ � � DTOAW�YZ@�FIa �_j+% � FIOAaqYZ>R@S��SDTOiY|F_BEYZD��SOAW?\t@�NhB�@�DxKS@Ea{W��9jkFIN?DXOAWhY`@(FIaE�Ij�YZ>R@}�|>��SHT@$Nh@�[]FIDTOADXOAQ"FIQI@�OiYZW �JWhYZN`F_YZ@EQIm�Wh\JFIB�@ n b / �
Y��*B��I[]\AMCYZ@}YZ>A@ �^MJFIOiYZDxYZDX@�W?j�N��S[ °	@E�JOADxYZD��SO cC��S��U+@}�|DTHTH�B(FIHXH�YZ>A@�@�W�YZDX[yF_Y`@�W�FIQS@EOiYZW�lAMADTHXa#�Ij
YZ>A@6QiFIDTO]KIF_HTMA@EW�G p $ � a ��& `�< �6U,* �{WZVY���aADTW�YZDTORQSMADTWh>%lt@EYw��@�@�O�YZ>R@$@edRFIBEY?K_FIHXMA@�W�aA@E�JOR@�a7FIl"�zKI@FIOAa�YZ>R@�\RDTBEY`MAN`@�FIQI@�OiYZW|>JF(KS@�B��IOAWhY`N`MABeYZ@�a-�Ij�YZ>A@E[ j�N��S[ YZ>A@EDTN?@edC\t@�NhDT@�ORB�@I�
O�@(F_N`DTORQ�DXO*[]DXOAa ui>$�o��@EKS@EN�uRY`>JF_Y � DTW�W`MR\A\*�IW`@�a]Y���[/�LaA@�HAY`>A@�QiFIDTO"K_FIHXMA@�WPDXYPDXOAaAMABE@�W �SO � u^YZ>R@
\ADTBeYZMANh@ � >JFIW@�Ij�YZ>A@�QiFIDXOAW6DxY6DXW6DTORaAMAB�DXOAQ �SO � FIOAa�W�� �SO ut��@"OR@�@�aqF9j��SN`[]FIHTDXW`[ Y���FI\A\RN��(d^v
DT[]F_YZ@"W��S[9@ � � � `�� FIQS@EOiY � W�QiF_DTOc[/�LaA@�HXW�u��|>ADXBg>+�|DTHXH#>JF(KS@9Y��{[yF=	_@]a�� � $ � � �r� �PDXORj��SN`[]F_Y`D��SO
FIl"�SMRY?YZ>R@ �I\A\*�IOA@�OiY � W|\JF(m���qj�MAORBEYZD��SO ��=?>ADXW?DTW?\ANh@�Wh@�OiYZ@Ea�DTO�YZ>R@�OR@edLY�\JFINZF_QSNZFI\R> �
��� ¦O� £ � �k�k�¡§E©o� ¤9¦ �r¨s�^�_�k¢ �   ¦ ¨s�L�¡§
� ��N��SlJF_lADTHXDTWhY`DTB��	N`aA@EN`DTORQ � �CaA@EHPU ��� ��V�DTW�F*\RN��SlJF_lADTHXDTWhY`DTB�FI\A\AN��(dRDX[yFrYZD��IO �Ij�YZ>A@&�SNhaA@�NhDTOAQIW
YZ>JFrY�Q�oKS@EN`O � � W�\ANh@Ej�@�Nh@�OABE@�WB��SORB�@�NhOADTORQ}Y`>A@?B��I[&lADTOAF_YZD��SOAW1�_j�DxYZW �o�|O9FIBeYZD��IOAWPFIOAa&Y`>A@|FIBEY`D��SORW�Ij � u$D � @I�?DxY{DXW7F [��CaR@�H&�SOA@+FIQS@EOiY�>JF_W-�Ij&DXYZW�\t@�@EN � W�QiFIDXO.[/�LaA@�H¡��U.>RDTHT@,�IY`>A@�N{FIMRY`>$�SNhW
Uk@EW`\t@�B�DTFIHTHxm *$[�m^YZN`FIW`DX@E�|DTB ?+U	�1-/-=0iV`V&N`@E\AN`@EW`@EO^Y%>^mL\"�IYZ>R@�W`@EW�FIl"�SMRY��S\A\"�SOA@EOiY%\ANh@Ej�@�Nh@�OABE@�W�F_W
aADTW�YZNhDTlAMRY`D��SORW@�oKS@EN}F�Wh@EY>�Ij\"�SW`WhDTlAHX@&\JF(m��� [yF_Y`N`DXB�@�WEu���@"@�OAB�FI\AW`MRHGF_Y`@&YZ>A@*MAOABE@�N�YgFIDXO^Ywm�>A@�Nh@
DTO �hp � ��� � �  gp! $ < $ � $ ` �e� =?>ADTW�[9@(FIORW%YZ>JF_Y���@cFIN`@ �IOAHXmbDTOiYZ@EN`@EWhYZ@Ea DXO YZ>A@�\RN��SlJF_lADTHXDXYwm YZ>JFrY
YZ>A@�KIF_HTMA@'�_j�W��S[9@7U � u � V6FIBeYZD��IO�B��S[&lRDTOJF_Y`D��SO�U 6 � !AV�DTO � � W * �R5 ^ YgF4	I@�W>�SOqF�BE@�NhYZFIDTO�N`FIO
	^DTORQ
\*�IW`DXY`D��SO�FI[/�IOAQ�FIHXH$U)� � � � 4 V�N`F_YZ>A@EN&YZ>JF_O DXO�YZ>A@�\AN��SlJFIlRDTHTDxYwmq�|DXYZ>��|>RDTBg> DXY">JF_W*FqB �SOABEN`@EY`@
O^MA[]@EN`DXB(FIH�K_FIHXMA@I� U+@*l�@EHTDX@EKS@&Y`>JF_Y�W`MRBg>�F�\AN��IlJFIlADXHTDXYwm{aADXWhYZNhDTlAMCYZD��IO �oKS@�N�B��I[&lADTOR@�acFIBEY`D��SORW
FIOAa NZF_O
	^W9mLDT@EHTaAW9F�[��SN`@�B �S[]\AFIBEY9N`@E\AN`@EW`@EO^YZF_YZD��SO �_j	FIHXH�\"�SW`WhDTlAHX@�[yF_Y`N`D d�@EO^Y`Nhm �SNhaA@�NhDTOAQIW
YZ>JF_OyF]Uk\AN��SlJFIlRDTHTDxYwmiv ��@�DTQI>^Y`@�a®V�@EO^MA[]@ENZF_Y`D��SO��Ij FIHTHA\AFom����7[yFrYZN`DXB�@EWPY`>JF_YB��IN`N`@EW`\"�SOAa9Y��}YZ>$�SWh@�SN`aR@�N`DXOAQSWE�TU!@$�JNhWhY�aA@E�AOA@ ��� �{W?j��SNh[yFIHXHXm9lt@Ej��SNh@�Q��SDTOAQ"DXOiY��"YZ>A@}aA@eYgFIDXHTW �_j~Y`>A@�DXN?MAW`@_�
V��PW�¢���©z� ¦ ¢,XZY�� U ��N��IlJFIlADXHTDTW�YZDXB	�	N`aR@�N`DXOAQ �-�LaA@�HXWgV

 ��� ¦O� £ � �k�¡�k§E©z� ¤�� �r¨s�L�r�k¢ � � ¦ ¨��L� $ � p ��� � �Jn��k� ��` ����� �������+���P�

5
� � � `��,`

��� $ � � � `�p n�� $ �N�:� ` � ���  � � � p G ` ���f� � p �'& �
"
� � � � � � � $ � pE�,``p=< _ �rp=< � ` & a9p � � $ 	 "
� � � � � ��� � 4<4<4 ������� � $ � p §��! ¦#"%$'&)( ��§ "
� � � � � � � $ � p $'&)( �+* (-,." i (�¤  '* ¦/( " �e�Jn � � � p �

0!)21
6
� ! �

6 � � ! � � � 4 � U
6 � � ! � V23 � U

6
� !AV5476 � U

6 � � ! � V * � U
6
� !AV "

8%)21
6
� ! � � 4 � U

6
� !RV � ;96 1 ; �;:� ; 4 � U 6 � !AV :� ; � p �'&

< )21
6
� ! � � 4>= ; 4 � U 6 � !AV � ;

� � < &95�? )
�

5
� � � 
5� � mA@ � �In $ � � � ` $'&)( �CB $z¦��-&Q� *¡��*D FE " i (~¤  G* ¦/( " � � p � p � � $ G=�#� �\� ``p n � � p $ �U

6
� !AV p ���N� _ � ` G p � $ ��` � � �  gp! $ < $ � ] � $ � � � �%$ n ��$ � p � �e� a.` � � �1� $ � $ �N�0; � � $ � � � ` � � & `�� $ �%G��� p=<f<Za9p � � $ 	v` ��� � $ ` � )

��HJILK'MONQPSR�T c�UVN'WXR�Y�ZF[GP2\2Z^]'M_Ta`bZFc-ZFdedfZgN'M_N�P2WgR�UVNe`Oh#ijMki+UVTlT+[e`mM�TlM_P�PmMOno`2p�h/qrPmZr]GMON'Z�PoMkPoK'M�PsitZXR�WFMON�Po`�"
RguvPmUVZFNf`tUVNe`�PmMwRF]�Z�cyx��/R�Ne]�xFzF{
��|_}~K'Mw`�M�uJZgNe]GUlPmUVZFNe`~noMO��['UVnoM-PoKeR�P+MORguSK%\�R�PmnoU���MONgPonm����ps�Sq'����U��jK'ZFTa]'`~M_�GRguvPoTl��ZgN'M�noRFN c�UVNkPoK'M�ZFnS]GM_noUVN'WbRFNe]

��UlU��tPmKeR�P+PmK'Ua`+nSR�N ckUV`~TVZ�itMOn~PmKeRFNkPoKeR�P�ZFcy`mZF\2M�Z�PoK'M_n+MON�Pmno�Fh'Ulc�PoK'M���R�TV['M�Z�c�PmK'M��fno`�P�M_N�Pmno��Ua`+K'UVWFK'MOn���U�{ Mg{GPmKeM
\�R��GUV\�R�T!M_N�Ponm��UVN���KeRg`~noRFN c �w�J{



,

=?>A@$DXaA@(F�l�@E>ADTOAay>JF(KCDXOAQ&WhMABg> �b� �{W�DTW�Y`>JF_Y?Dxj ��@6YgF=	_@ � Y��&lt@ � � W?FIBeYZMJFIH * � [yF_Y`N`D d]FIOAa
Bg>$� �SWh@ � HTFIN`QI@�@�O��SMAQS>&Y��$N`@�\RN`@�Wh@�OiYFIOim'�IN`aA@EN`DTORQ	DTO�* � U � ��� � � � � � V�uIYZ>A@EO ��� �7WPFIHTH��z�!j��SNY`>A@�Nh@�\ANh@�W`@EOiYgF_Y`D��SO-�Ij�FIOim7\AN��SlJFIlADXHTDxYwmyaADXWhY`N`DTlRMRYZD��SOE�zKI@�N�YZ>A@ �SN`aR@�N`DXOAQSW|DTO�YZ>AF_Y3* �+����@EOAB�@_u
� B(FIO MAWh@{@eKCDXaA@�ORB�@ �SlRYgF_DTOA@Ea lim FIBeYZD��SO �SlAW`@ENhK_F_Y`D��SOAW"Y��+DXORj�@�N"Bg>JF_OAQS@�W9DTO YZ>R@7\RN��SlJF_lADTHXDXYwm�Ij�B�@ENhYgF_DTOC* � �SNhaA@�NhDTOAQSW$limqMA\taJF_Y`DTOAQ�Y`>A@*DTOAaADxKLDTaAMJF_H�NZF_O
	�\AN��SlJFIlADXHTDxYZDT@EW@�IjYZ>R@9Nh@�Wh\�@EBEYZDxKS@
lADXOJFIN�m FIBEY`D��SO�Y`MA\AHX@�W{UkH��CB�FIHTHxmAV�� �-�IN`@�W`\t@�BEDX�JB�FIHTHxmSu�YZ>A@E�SlRW`@�N�K_F_YZD��SOAW"�|DTHXH�lt@7MRW`@�ablim � Y��
DXOAB�Nh@(FIWh@'�SOA@ �Ij L U`U

6 � � ! � V�* U
6
� !AV`V3�SN L UhU

6 � � ! � V%3 U
6
� !RV`V�lim7W��I[]@�B��SOAW�YgFIOiY�� � m�@ ���Ins�|>ADTBg>��@�B�FIHTH�YZ>A@+DAFQB � � & p � `��Ep n��\� � �D�WhDTOAQ	@EHT@E[]@EO^YZFINhm}Y`NZFIOAW�j��SN`[]F_Y`D��SO�N`MAHX@�W�j��SN�\AN��SlJFIlRDTHTDxYZDX@�WsFIOAa�YZ>A@�B �SOAaADxYZD��SOAW�\AMRY#j��SN���F_N`a

j��SN � DTO�Y`>A@ ��� ��aA@E�JORDXYZD��SO utYZ>A@EW`@&Yw�!��\AN��SlAFIlADTHXDXY`DT@�W|B�FIO�l�@�B��S[9\AMRY`@�aqFIW�j��SHTH��z�|W|j��SN6FIOim6
� ! �

6 � � ! � � � �

L U`U
6 � � ! � V+* U

6
� !RV`V � L U � U

6 � � ! � V�3 � U
6
� !AVhV � L

����
	 
�
 	 U � U

6 � � ! � V � ; �� � U
6
� !RV � ;SV���

� � ��� / 5C	 
�� 5 �� 5 U 6 � � ! � � ; � V�� � ���C	 � 	 
�� 5
5
U
6
� ! � ;SV���

FIORa

L U`U
6 � � ! � V 3 U

6
� !RV`V � L U � U

6 � � ! � V@* � U
6
� !AVhV � L

�� �
	 
�� 	 U � U

6 � � ! � V � ; �� � U
6
� !RV � ;SV���

� � ���C	 
 � � ��
5
U
6 � � ! � � ; � V�� 	 
 / 5C� � 5

5
U
6
� ! � ;SV �� 4

=?>ADXW�B(F_HTB�MRHGF_Y`D��SO.HT@�FIaAW7Y��bY`>A@�aA@e�JOADxYZD��IO �Ij"Y`>A@!MR\�aJFrYZ@ �I\�@ENZF_Y`D��SO3j��SN*��� �{WEu�Y`>A@�� �!�Iv�S\t@�N`F_YZD��SO � � Y�DTW�lJFIW`@Ea �SO+Y`>A@yDXOiYZMADxYZD��IOqY`>JF_Y#"�W�YgFIN�YZW��|DxYZ>cYZ>A@ � @�[9\RYwm � ��� � $&%�U��|>$�IW`@5
v j�MAOABeYZD��IO][]FI\AWP@EKI@�N�m�U 6 � ! � ;IV�Y��}YZ>A@�DTOADxYZDTFIHR\AN��SlJFIlRDTHTDxYwm 5� ��� j��SNP@eKS@�N�m9NZFIO
	A; � � UkDX[]\RHXmLDTOAQ
Y`>JF_Y�@(FIBg>+[yF_Y`N`D d�@�OiY`Nhmq>$�SHXaAW�@EKS@ENhmc\"�SW`DxYZD��IO�DTOqYZ>A@*Y��IYZFIH(�SNhaA@�NhDTOAQ��|DXY`>+Y`>A@*WZFI[9@]\RN��SlJFzv
lADXHTDxYwmAV����	O{DXOAB��S[9DTORQ"@EKLDTaA@EOAB�@�DTO�WhMA\A\"�SNhYB�Ij~@�DXY`>A@�N3�Ij�YZ>R@�\AN��S\"�SW`DxYZD��IOAW}U 6 � � ! � V * U

6
� !AV?FIOAa

U
6 � � ! � V 3 U

6
� !AVeu~DXY�MA\taJF_YZ@EW�Y`>A@yN`FIO
	�\AN��SlJFIlRDTHTDxYZDX@�W6j��SN�l"�IYZ> U 6 � !AV$FIOAa U 6 � � ! � V}FIB�B �SN`aADXOAQ�Y��

Y`>A@$j��SHTH��z�|DXOAQ&aA@e�JOADxYZD��IO �
VL� W ( *D '*(' ( XZY*) Uk=?>R@+� �!�Iv �I\�@ENZF_Y`D��SO%j��SN ��� �{WZV\ ` �,$ ��m� ���+���P�

5
� 5.-  �`�p DAFQB ) � � ` �/�!� � '#B�� $'&  G*(' ( $ �Z& `fe � ` &  I]�/�!�tU.$ � U 6 � � ! � V � U 6 � !AV � �IV � $<�

0 � `���` $ � � m� ���+�w�P�
5 � � p �'&�� � m�@ ���In $ � � � `1� �hp n�� $ �N�  I]20 �%$ n � L U`U

6 � � ! � V@* U
6
� !AV`V � � �r� < &  �`$ ��n ��``p � ` & )� � ` �

1 ; � � 4 5 � U 6 � � ! � � ;SV � �
��q3� � �� 5 U 6 � � ! � � ;IVZq4�5�

5
U
6 � � ! � � ;IV��/6 � ���	 
 � 	 � 5 5 U 6 � ! � ; � V

L U`U
6 � � ! � V+* U

6
� !AVhV ��

p �'&
1 ; � � 4 5 � U 6 � ! � ;SV � �

�#q7� � 	 5 U 6 � ! � ;SV�q7�8�
5
U
6
� ! � ;IV9� 6 	 / 5	 
 � 5 5 U 6 � � ! � � ; � V
L UhU

6
� !AV 3 U

6 � � ! � V`V �
�;: �'noZF\ N'Z�i�ZFN hGijM�uOR�N�]GnmZgdkPoK'M�� R�noWF[e\ MON�PjZFc PmK'M �=<�> `mdfMwuJUl�fu_R�PmUVZFN hGY�MOuOR�[e`mM;ijM�R�noM-PSR�T c�UVN'W2R�Y�ZF[GP

�#" `,?A@CBEDGF�ZFc!H�" `JI > heRFNe]��#UV`~UVWFNeZFnSR�N�PjZFc�PoK'M�noMOR�T `�Pmno[euJPm['noM�Z�cy� {



B B E+B

� � � � �
���	�
��� �	 ��� �	 ��� �	 ��� �	 ���
���	� � � �	 � � �	 ��� �	 ��� �	 ���
� � �
��� �	 ��� �	 ��� �	 ��� �	 � �
� � � � � �	 ��� �	 ��� �	 ��� �	 ���

� � � � �
���	�
��� �	 ��� �	�� � �	�� � �	�� �
���	� � � �	�� � �	 ��� �	�� � �	�� �
� � �
��� �	�� � �	�� � �	 ��� �	�� �
� � � � � �	�� � �	�� � �	�� � �	 ���

� � � � �
���	�
��� �	 ��� �	 ��� �	 ��� �	 ���
���	� � � �	�� � �	 ��� �	�� � �	�� �
� � �
��� �	�� � �	�� � �	 ��� �	�� �
� � � � � �	 ��� �	 ��� �	 ��� �	 ���

���
������� �"!��$#�%'&)(*(+�-,)./�102. 5 �3./� 5 . 0
��. 024 6 �5%7628�9! �:� ;/%7<2,)=7�?>���6�! %7@��A@�;/B/; � ;/�",C%A�+�?>���>�;/D7>��"!!��A<�E*,F�-%7!G��02. 5 �H>+�9I
�G;/<�J"!?�)�A,?�"KL� %M�D7! �9�:� �"!	K2�9D7!?�"�5�?>+�A<N�?>�%7, �5%A�OB/%9#F!��A<�E*,).#�; �?>N%76�6�%7,?; � ���"PQ�"J3� ,R%7<S� >2��! �A<�ES6�!?%7@28�A@�;/B/; � ;/�",T%A�U� 5 . 0
��4WVX>ZY�,9.[�?>��\�AB/D7%A8! ; �?>�]^�A,?, ;/D7<�,_B��A! D7�"!_62! %7@+�A@�;/B/; �$`a, >2; �-�?,� %b�?>�%7, �c!��A<�E*,_#5>�%dJ9�A<HJ9�AY�, �feg]'%7,h��)�A,?;/B `
4

�1@��i����� �"! � 0j; � �"!��:�?;/%7<�,k%A�S�AK�K�;/<2Dl024 6� %d�AB/Bm@�;/<+�A!?`n!?�9B��:�?;/%7<�,_;/<[;/<a�?>��iJ�>+�A;/<��0 2 0
� � �10 2 5 � � � 5 2 0
� � � 5 2 5 �3=o�?>��
p�qsr J9�A62� Y2! �",�� >���� ! �A<�, ; �?; I
�t<+�:�?Y�!?�s%A�
u �Xv @*`wJ9B/�9�A!?B `wK�;/,h� !?;/@�Y2�?;/<�DF�AB/Bx!��A<�E*,�A]'%7<�Da�?>��d]i�:� !?; yz�"<*�?! ;/�",)4{VX>�;/,i;/,c�I
�9!h`H;/<
� �"! �",h� ;/<�Da6�! %76��"!?�$`
.�@��"J9�AY�, �f#��D7�"�l� >2�|�?!��A<�,?; � ; IZ; �$`}J9%7<2J9B/Y2, ;/%7<�, u �-%7!�1!?�9� v 4

�1J)�aVX>�;/,a;/,a�?>��w!?�", Y�B �a%A�b�AK�K2;/<�D|024 6�$#5;/J9�n� %|� 5 2 5 � � ��0 2 0
�f;/<T�?>�� p�qsr, >�%9#5<[;/<H�1@+�3=C�?>��i]'%ZK��"B�Y�<�J"%)I
�"!?,~�?>��I2;/%7B��:�?;/%7<�%A�n� >2���A<
� ;/,h`2]']'�3�?! ;/J"; �$`M%A�
u �Xv �A<�Kn! �"K�Y2J9�",��:;/<�J"! �9�A, �",o� >��S6�! %7@+�:8@�;/B/; �?;/�9,x%A�	�"y*�?! �"]'�N!��A<2EZ,s�-%7!N� 5 . 5 �s�A<2K��02. 0
�j]_Y�J�>��ZY�;/J E7�9!H�?>+�A<L; �zJ >+�A<�D7�"K� >2�9]�;/<|���
��4�� 5 . 0
�c�A<�K��102. 5 �c! �"]i�A;/<Y�<�J�>��A<�D7�"KO4

��DTQIMAN`@G�L� �1� ��}~KeM � <�> `~`mK'Z�i+N%UVN ��R����v��uO�~`mK'Z�i�PmK'M�noMO`m['TlPo`~Z�cy`�MO�FMOnoRFTy��`�MOnmUVMO`~ZFco�jZFd�M_nSR�PoUlZgNe`jZFN�R2`�UV\2d'TVM
�=<�> i+U�PoK�� �^U��	��� �H�R���m�!PmKeM noZ�i�`�`�K'Z�i PmK'M2d'noZFYeRFY'UVTlUlPs��Z�c/MwRFuSK�M_N�Pmno��Z�ctPmK'M2\�R�PonmUl�|���{� Rg`m`m['\2UVN'W
nSR�N cH�	��noM_denmMw`�MONgPoMO]kY��kPmK'M�u_ZFTV['\2Ne`S�v{ � N'UlPmUaR�TVTl�gheR�TVT � <�> ��MONgPonmUVMO`jR�noM����/���'{

p �'& � � `��rp=< � ` � L U`U
6 � � ! � V * U

6
� !AV`V p �'& L UhU

6
� !AV23 U

6 � � ! � V`V p=��` n p=< ne� <xp � ` & p � � ��` � ` ��� ` & p! � ��`� � $ �%G � � ` �SNhDTQSDXOJFIH DAFQB $�� 0~` � � p=<f<90 � $ � ` $^U`U
6 � � ! � V$* U

6
� !AVhV � � � L UhU

6 � � ! � V * U
6
� !RV`V � ` ��n ` _� � � � � " $ � � � p � � � �  gp! $ < $ � ] $ �&n p=< ne� <xp � ` &y�!� $ �%G � � ` DAFQB �7� )

� Y&�JNhWhY*H�� �/	®u�Y`>ADTW&aR@E�JOADxYZD��SO�W`@E@�[9W �^MADXY`@%B��S[9\AHX@ed�u�lAMRY*DxY&DTW�OA@�BE@�W`W`FINhm!Y�� 	I@E@�\ YZ>A@�N`FIO
	
\AN��IlJFIlADXHTDXY`DT@EW 5 B��SORW`DTW�YZ@EO^Y��|DXY`>cY`>A@9FrdCD��S[9W&�Ij�\AN��SlAFIlADTHXDXYwm7YZ>A@ �SNhmI��� Y�DXW$NZF_Y`>A@�N}aADh�]BEMAHXY$Y��
@edC\AHTFIDTO�Y`>A@*[yF_Y`>A@�[]F_Y`DTB(F_H~aA@eYgFIDXHTW&�IjYZ>RDTW$B��IOAWhY`N`MABeYZD��IO+DXO�� �SNhaAW�u�W�����@9WhMAQSQS@EWhY0�SlAWh@�NhKLDXOAQ
��DTQIMAN`@{�C��1�9�|>RDTBg>�Wh>$�o�|W	W��S[9@�@�dRFI[]\RHT@�W.�Ij ��� �{W$F_OAa �S\t@�N`F_YZD��SOAW|\�@ENhj��SNh[]@Ea �SO7YZ>A@E[ Y��
DTHXHTMAW�YZNZFrYZ@�Y`>A@�DXN?l�@E>JF(KLD��SMANE�

�$OR@ �_j~Y`>A@}DTOiYZ@EN`@�W�YZDXOAQ"j�@(F_Y`MAN`@EW.�_j~Y`>A@$j��SN`[]FIHTDXW`[ DTW�Y`>JF_Y|DXO7\t@�N�j��SN`[9DTORQ �/�!�Iv �S\t@�NZFrYZD��IOAW�u
��@�OA@E@�a O$�IY"�!�SN`N�m FIl"�SMRY"aR@�B�Nh@(FIWhDTOAQqYZ>R@ ��FIaAaA@Ea Y��qW��S[9@ ��� � @EO^Y`Nhm��|DxYZ> @EKI@�N�m OA@E�
\ADT@EB�@&�Ij~@EKLDXaA@�OABE@I�=?>ADTW?DXW?O$�SNh[yFIHXHXm9OA@EB�@�WhWZFIN�mSu®lt@�B(F_MAW`@�DXj�$^U`U 6 � � ! � V+* U

6
� !AVhV�DTW|FIHXN`@(F_aRm]KI@�N�m

HGFINhQS@6aRMA@$Y��*\JFIW�Y3�SlAW`@ENhK_F_Y`D��SOAWEuADXY�DTW�Nh@(FIW��SOJFIlAHX@$O$�IY?Y��*��@�DXQS>7FIOimyj�MAN�YZ>A@EN|@EKLDTaA@EOAB�@$j��SN�YZ>ADXW
WhYZF_YZ@E[]@EO^Y&FIW�>R@(F(K^m¥FIW�l�@ej��SN`@_���=�SNhY`MAOJF_Y`@�HXmIu � �!�Iv �S\t@�N`F_YZD��SOAW}>JF(KS@�\RN`@�BEDTWh@�HXmqY`>ADTW�@ ��@�BEY'�SO
\AN��IlJFIlADXHTDXYwm*K_FIHXMA@�W|@EKI@�O{DXj~F"B��SOAW�YgFIOiY8��DTW?@E[]\RH��omS@Ea7Y`>AN��SMRQS>$�SMRY��
� O$�_YZ>A@EN$DT[9\*�SN�YgFIOiY}F_W`\t@�BEY�DXW$W`>$�o�|O!DXO�YgFIlAHX@�UklJV&�_jj��DXQSMANh@M�C��1�Ru�OJFI[9@�Hxm�Y`>JF_Y}DXj�@EKLDXaA@�OABE@
j��SN#YZN`FIOAWhDXYZDxKS@ � Bg>JF_DTOAW�� �IjA*�vwN`@EHGF_Y`D��SORW`>ADX\AW�DTWP\AN��zKLDXaA@�a uiY`>A@�O9YZ>A@ ��� � aADTW�YZNhDTlAMRY`@�W�YZ>R@�N`FIO
	^W
OA@(FrYZHXm%FI[��SOAQ*[yFrYZN`D d�@EO^Y`N`DX@�W��=~FIlAHT@]U�BoV�W`>$�o�|W�YZ>JF_Y|Y`>A@��b� �;DTW � F(��F_N`@����Ij~YZ>ADXW?NZFIO
	�aRDTW�v
YZNhDTlAMRY`D��SO{l�@EDTOAQ%j�N`FIQSDXHT@Iu�W��%Y`>JF_Y�FyKLD��SHTF_YZD��SO2�_jY`>A@"\ANh@EKLD��SMRW`HXm�FIWhW`MA[9@�acBg>JFIDXO�DT[9[]@EaADGF_Y`@�Hxm
>JFIW�KI@�Nhm7W�YZN��IOAQ*@ ��@�BEY`WB�IO7Y`>A@$KIF_HTMA@EW|F���@EBEY`@�a7l^m�Y`>A@}B��SOiY`NZFIaADXBEY`D��SO �

=?>ADTW�[]F=	_@�W ��� �{W|F�KI@�Nhmy\ANZF_BEYZDXB(FIHt[9@(FIOAW �Ij�FI\A\AN��(dRDX[yFrYZDTORQ�Y`>A@ �SNhaA@�NhDTOAQSW�YZ>JF_Y�Q�oKS@EN`O
[yFrYZN`DXB�@EW�FIOAa*YZ>^MAW\JFIN�YZDTBEMAHGF_N`HXm�MAWh@Ej�MAH®DXO9Wh@EYhYZDTORQSWPDTO"�|>ADTBg>9	^O$�o�|HT@EaAQS@.�Ij�Y`>A@|\AN`@EB�DXW`@ �LMAFIOiYZDxv
YZDX@�W �_js[yF_Y`N`D d9\*�SWhDXY`D��SOAW�DTW�O$�IY�Nh@��^MADXN`@�a��	U+@	OA@�dLY?aADTWhB�MAWhW�YZ>A@���F(m ��� �{W��|DXHTH®l�@6@�[9\AH��omS@Ea
lim%YZ>A@ZI��LB�DTFIH O�@E>JF(KLD��SMAN�K�OAQIDTOA@_�
� � ¤ i $ §^* g/� � �5��*�� "F� '�¨��5�)��* (-,
U!@9O$�o� >JF(KS@%Wh>$�o�|O�>$�o�4FIO�F_QS@�OiY�"�B(FIO+MA\taJF_YZ@yF�[��CaA@EH(�Ij|DXY`W0�o�|O�QSFIDTOAW}�|DXY`>!Nh@�W`\t@�BeY
Y��7W��S[9@9\�@E@�N �o� W�FIBEY`D��SOAW�FIOAa+>$�o� YZ>R@y[��CaA@EHTW$DxY�>AFIW0�_j �x� W`* � �|DTHXH#l�@9B��IOAWhY`N`MABeYZ@�a�� � W
[]@EOiYZD��IOA@�a]l�@ej��SN`@_uC��@	DTOiYZ@EOAayY���B��IOAaAMABeY�YZ>ADXW�[��CaR@�HTHXDTOAQ$a��z�|O%Y���Y`>A@6YZ>RDTN`a]HT@eKS@�H"�IjsOA@EWhY`DTOAQA�U!@{YZ>A@EN`@Ej��IN`@q@��^MADX\.FIQS@�OiY " � W:I#ObK �|DXY`> YZ>A@�j��SHXH��o�|DTORQ+j��SMANyB��S[9\*�IOA@�OiYZW%j��IN%@(FIBg> FIQS@EOiY



,

�E���:� �
BH��& `�< c � ��n�� $ �N� � ] � `$ 0 U 6 � !AV " � W|[��CaA@EH �Ij~DXY`W �z�|O7QiFIDXOAW��|NhY � * �$45EU)! � 6 V " � W|[��CaA@EH �Ij �x� W|QiFIDXOAW ��� �$ � U 6 � !AV " � W|[��CaA@EH �Ij �x� W|[��CaA@EH �Ij9" � W�QSFIDTOAW ��� �$ 6 U)! � 6 V " � W|[��CaA@EH �Ij �x� W|[��CaA@EH �Ij9" � W�[��LaA@�H �_j �x� W�QSFIDTOAW ��� �

=?>A@9* � $ 0 �Ij�"��|DTHTHslt@�B �SOAWhY`N`MABeYZ@Ea+F_W	aA@�WhB�NhDTlt@�aqFIl"�oKS@Iu�D � @I� 1 � � � � � � 4`� � 4 $ 0 U 6 � !AV �k �!" � � �hU)� 4 Ve� =?>A@�MA\taJF_Y`@�FIHTQ��SN`DxYZ>A[�j��INyDXY�u��������
	����� �|DTHXH|O$�IY%lt@�aR@�W`BEN`DXl�@Ea DTOfaR@EYgF_DTH u
WhDTOABE@�DxYPDTWPB�HX@(FIN�YZ>AF_YDXYPB(F_Oylt@�B �SOAaAMRBEYZ@Ea%lim*W`DX[]\AHxm+	_@�@�\RDTOAQ�YZNZF_B 	A�Ij�Y`>A@�[]FrdCDT[]FIH �_[]DXOADT[9FIH
\JF(m�����W�FIOAa�YZ>R@�B �SN`Nh@�Wh\*�SORaADTOAQ S��SDXOiY�FIBEY`D��SOAW?aRMAN`DXOAQ"YZ>A@}QiFI[9@I�
=?>A@}Nh@�[]FIDTOADXOAQ�[��LaA@�HXW��|DTHXH�lt@ ��� �{W��|DXY`>{F_O�DTOADxYZDGF_HTHXm�MAOADxj��SN`[ aADTW�YZNhDTlAMRY`D��SO/�oKS@�N�FIHXH�N`FIO
	^W
j��SN]@EKI@�Nhmb[]F_YZNhDxd @EO^Y`Nhm<UkD¡� @_� $ 5 � $ � � $ 6 � $ %gVe�3=?>A@�Wh@ ��� �7Wy�|DTHXH?l�@{MA\�aAF_YZ@Ea F_j�YZ@EN
@�FIBg> N��SMAORa �Ij?YZ>A@yQiFI[9@]MAWhDTOAQ�Yw�!��aAD��@EN`@�OiY&FIHTQ�IN`DXY`>A[9W��������
	�������� �������������! "���3FIOAa
�������
	�������� ���������! #����u�aR@�\t@�OAaADXOAQ#�SO��|>R@EYZ>R@�N	YZ>R@&l�@E>JF(KLD��SMANB�Ij�YZ>R@"FIQS@EO^Y��|>$�SWh@"QiFIDTORW
FINh@�lt@�DXOAQ*[/�LaA@EHTHT@Ea�DTW|\AN��_�JHT@Ea-�SN|O$�_Y(uJD � @I�A�|>R@EYZ>R@�N6DxY|@edC>ADXlADXY`W�W��S[9@�\RN`@Ej�@EN`@EOAB�@�j��SN|W`\t@�B�Dx�JB
FIBeYZD��SOAW3�SN?O$�IY��
�������
	�������� ���$�������%�! #���
=?>ADTW~FIHTQ��SN`DxYZ>A[ DTW�@�[9\AH��omS@Ea��|>A@EOA@EKI@�N�FAI#ObK�B��I[]\"�SOA@EO^Y��IY`>A@�NsYZ>JF_O $ 0 >JF_W~Y���lt@�MA\taJF_Y`@�a

FIORaqY`>A@'�S\R\*�SOR@�OiY>�IjPYZ>A@&FIQS@�OiY$�|>$�IW`@"QiFIDXOAW$FINh@&lt@�DTORQ%[/�LaA@EHTHT@Ea�@�dR>RDTlADxYZW$FIO � MAOA\AN��I�JHT@Ea��
lt@�>JF(KLD��IMAN�u�D¡� @_��DXY6W`>$�o�|W}O$��\ANh@Ej�@EN`@�ORB�@"j��SN$FIOim�FIBEY`D��SO �SNEu�Y���\RMRY$DXY	FIO$�IY`>A@�N	��F(mSu�a$�L@�W$O��IY
Wh>$�o� F_O^m $ ��� ` ��� $ �N� p=< $ � ] DTO+DXYZW�FIBeYZD��IOAW���ICMRBg> FIO!MA\taJF_Y`@y[9@�Bg>JF_OADTWh[0DXW�OR@�B�@EW`W`FINhmcj��SN}Yw� �
Nh@(FIW��SOAW��7�JN`W�YZHxmSu�aAMRN`DTORQ+F_Ob@�FIN`Hxm¥\A>JFIWh@2�Ij�YZ>A@�QiF_[]@7FIQS@EOiYZW9[]DXQS>iY*WhYZDXHTH�j��IHTH��o�4FIOb@edC\AH��rv
N`F_YZD��SO%WhY`NZF_Y`@�QIm]Y��"QiFrYZ>A@EN�DTORj��IN`[]F_YZD��SO9FIl*�IMRY�YZ>R@$OJF_YZMRN`@ �IjsY`>A@�DXN�\JF(m����j�MAOABeYZD��IO �b�=�SN�Y`>A@�DXN�S\R\*�SOR@�OiYZWEu�W`MABg>+F � \AHTFomLDXOAQ%FIN��SMAOAa �_v�F_YhYZDxYZMAaA@�a$�L@�W	O$�_Y$N`@eKS@(F_HPFIOim�DXORj��SN`[]F_Y`D��SO{FIl"�SMRY	Y`>A@
\ANh@Ej�@EN`@�ORB�@�WB�IjsYZ>$�IW`@�FIQS@EO^Y`W?lAMRY?Y`>A@Em 	^O$�o� YZ>JF_Y?Y`>A@Em%[]DXQS>iY�lt@$[/�LaA@�HXHT@Ea $ DXj�FIBeYZDTORQ"DTOiYZ@EOCvY`D��SOJF_HTHXm7YZ>R@�[9W`@�HxKS@EW $ FIW}DTOiY`@�OiYZD��SOJFIH~@�OiYZDxYZDT@EW}l^m�YZ>A@EDTN$W`MRlCvwDXO^Y`@�OiYZD��SOJFIH�l�@E>JF(KCD��SMAN}@edC\"�SW`DXOAQ\t@�@EN`W�� � W`@�B �SOAa�N`@(F_W��SO}DTW Y`>JF_Y�FIQI@�OiYZWs[9DTQS>iY�@EOAB��SMRO^Y`@�N �S\A\"�SOA@EO^Y`W��|>RDTBg> p=��` WhMAlCvwDXOiYZ@�OiY`D��SOJF_HO$�IOCvwaA@EHTDXl�@ENZF_Y`DXKS@�B��I[]\"�SOA@EO^Y`W �Ij�Y`>A@�W�mCW�YZ@E[ HGFIB 	^DXOAQ%FIOim{NZF_Y`D��SOAFIHTDxYwmS� � \"�SW`WhDTlAHX@�B �SOAaADxYZD��SO
Y��]aA@EB�DXaA@$�|>A@EY`>A@�N�W��S[9@$\t@�@�N|lt@�>JF(KLD��IMAN 5'& ��N 4 � �)( mA@ � �on�DTW?\AN��I�JHX@�aE�SN?O$�IY�DXW?QSDXKI@�O7l^m5 ;+*-,�" 6 :/.tU � V �10�243
5 4�6 C�)7 8I:

	
��N 4 U?� 4 V�6 �

� � � � � *87

�|>A@EN`@97 � mA@ � �on}DTW�F �rp=� $ p ��n ` � � ��` � � � < & U��|>ADXBg> DXW�@edCB�@E@�aA@Ea u}DXj�YZ>A@�K_FIN`DTFIOABE@qj�N��S[ Y`>A@
WhMA\A\"�SW`@Ea�[]@�FIO�\AN��IlJFIlADXHTDXYwm 5� : � lt@�B �S[]@EW?Y�� �9>RDTQS>®V��U+@�O��z� @�dC\AHGFIDXO:�;�����
	����<��� �������������! #����DXORj��SN`[]FIHXHXm*j��SN�F9WhDXY`MJF_YZD��SO�DTO��|>ADTBg> � FIBEY`W�DXO
FIO � MAOR\AN��I�AHT@�a �*��F(m7FIOAa "PFIBEY`W�DXOiYZ@�OiY`D��SOJF_HTHXmI�
*$DXKI@�OyY`>ADTWW`DxYZMJF_Y`D��SO�ui>$�o�.W`>$�SMRHTa " � Wb* � l�@�[/�LaA@EHTHT@Ea*l^m � � ICDXOAB�@ � N`@eKS@�FIHTW�O$�&\ANh@Ej�@�Nh@�OABE@�W
Y`>AN��SMRQS>�DXYZW�FIBEY`D��SOAW$U¡FIOAa�DXW?F(��FINh@&�IjsYZ>JFrY�VeuRDXYb	^O$�o�|W?YZ>AF_YA" � W5$45 � $ % ��=?>R@�N`@ej��SN`@ � FIW`WhMA[9@�W"?Y��7FIBeY}DTNhN`@�Wh\�@EBEY`DXKS@C�Ij �x� W>�o�|O+FIBEY`D��SOAWEu�D � @I�="��|DXHTH~Bg>$���IW`@"YZ>JFrY�FIBEY`D��SO��|>ADXBg>c\RN��oKLDTaA@EW�Y`>A@
>ADXQS>A@EWhY�QiFIDXOcDXO $ 0 N`@EQiFINhaAHT@EW`W>�Ij��|>AF_Y � \AHTFomLWE��� j "TShMRWhY�\AHGF(mI@�a

6
usYZ>R@9@�dC\�@EBEYZ@Ea�QiFIDXO�j��SN "

��FIW C� 8I: ��N 4 U.!AV��/$ 0 U
6
� !AV

�>= � nsz�UV`�PmK'MbdfZ�`sPoM_noUlZgn-d'noZFYeRFY'UVTlUlPs�kZFc)PmK'MbdfMOM_n�PoZkd'TaR���q@?{� c�ZFn;M_�FMOnm��q h�U�{ MF{fPmKeM�c�noMO��['M_NfuJ��i+U�PoK i+K'UauSK
U�P;KeRF`+uSK'Z�`�MON�PoKeR�P-RguvPmUVZFN�UVN%PoK'M�deRg`sPw{



B B E+B

l�@EB(FIMRW`@?j��SN," �x� WFIBeYZD��IO"\AN��SlAFIlADTHXDXY`DT@�W�FIN`@ �IOAHXm�aADTW�YZN`DXlAMRY`@�a9FIB�B �SN`aRDTOAQ$Y�����N 4 � � W`WhMA[]DXOAQ$YZ>JFrY"�DXW$FyNZFrYZD��IOJFIHs\AHGF(mI@�N�u�DXj�"�\AHTF(mS@�a 6
0 DTO�Y`>A@&\ANh@EKLD��SMRW	N��SMROAa u DxY	[&MAW�Y$>JF(KS@&Y`N`DX@�a�Y��%DT[9\AN��oKI@DXY`W?@edC\�@EBEY`@�a�\AFom������|>A@EO�Bg>$� �SW`DXOAQ 6
uA�|>ADTBg>7[]@�FIOAW?YZ>AF_Y

C� 8I: ��N 4 U.!AV��/$ 0 U
6
� !AV * C� 8I: ��N 4 U.!AV��/$ 0 U

6
0 � !RV

[&MAW�Y�>��SHTa ��*}DxKS@EOcY`>JF_Y}YZ>ADXW}DTOA@ �LMAFIHTDxYwm�[]DXQS>iY}>JF(KS@]l�@E@�O!B�FIMAWh@�a�limcFIOim,�Ij�YZ>A@ $ 0 U 6 � !AV�*$ 0 U 6 0 � !AV]F_OAafB �SOAW`DXaA@�NhDTOAQ+YZ>JF_Y �x� WyFIBEY`D��SORWyFINh@�FIHX[/�IWhY9@��^MJFIHXHXm aADXWhY`N`DTlRMRYZ@Ea u���@�FIaAa W��S[9@
W`[]FIHTHU�B��SORWhYgF_O^YgV �^MJFIOiYZDxYwm �*Y��]YZ>R@&\AN��IlJFIlADXHTDXY`DT@EW �IjPFIHXH�WhMABg>�N`@EHGF_Y`D��SORW�� I��%DXO�FIOim7N��SMROAa u�Dxj6
0 FIOAa

6
FINh@ " � W|WhMAlAW`@ �^MA@�OiY}FIBeYZD��SO�Bg>$�SDXB�@�WEuJ��@}\t@�Nhj��IN`[ Y`>A@>�S\�@ENZF_Y`D��SORW 5 � �

1 ! � � 4 �/�!�tU.$ � � U 6 � !RV � U 6 0 � !AV � �_V
�;�����
	����<��� �������%�! #���
=?>A@"HGFIW�Y$W`@EBEY`D��SOqB��oKI@�N`W}YZ>R@"B(FIWh@�W}DTO��|>ADXBg>cF_Y$HT@�FIWhY>�IOA@A�IjPYZ>A@&Yw�!�7FIQS@EO^Y`W}@edC>ADTlRDXYZW	FIO

MAOA\AN��I�JHX@�a9l�@E>JF(KCD��SMANE� � j�l"�IYZ>yFIBEYHTD 	I@|aA@EHTDTlt@�N`F_YZDxKS@_uLN`F_YZD��SOJFIHR\AHGF(mS@EN`WEuLY`>ADTOAQIW�QS@eY[&MABg>%[��SN`@
B��S[9\AHXDTB(FrYZ@�a�u�lt@�B�FIMAWh@�FIBEY`D��SOcBg>$�SDXB�@]aA@�\t@�OAaRW'�SO+Y`>A@��I\A\*�IOA@�OiY � W�@�dC\�@EBEYZ@Ea¥l�@E>JF(KLD��SMANEu�YZ>R@�S\A\"�SOA@EO^Y � W|lt@�>JF(KLD��IMAN|aA@�\t@�OAaRWB�SO�Y`>A@$�JN`W�Y6F_QS@�OiY � W�l�@E>JF(KCD��SMANEu®FIOAa�W����SO �
O�@Ej��IN`@?Q�SDXOAQ$DTOiY��}Y`>A@|aA@EYZFIDTHXW(�IjtYZ>A@|MA\taJF_Y`@�F_HTQ�SNhDXY`>A[ aA@EKLDTWh@�a9j��SN�W`MABg>]W`DxYZMJF_Y`D��SO�uIYZ>A@�FIMLdRDXHxv
DGFIN�m"aA@e�JOADXY`D��SOC�Ij�� p ��� ` � ` &ZDAFQB��PDTWOA@�BE@�WhWZFIN�mSuAlt@�B�FIMAW`@�YZ>A@�\AN��SlJFIlADXHTDxYZDT@EW L U`U

6 � � ! � V *<U
6
� !AVhV

YZ>JFrY��@�>JF(KS@6MRW`@�ayW��}jkFIN��SOAHXm&\AN��oKLDTaA@�F}[]@�FIOAW��Ij []F=	^DTORQ�n � a � p=�hp � $ ��` W�YgF_Y`@�[9@�OiYZWl�@eYw��@E@�OYZ>A@?K_FIHXMA@�W��Ij�Yw� ��FIBEY`D��SO"YZMR\AHT@EW�F_OAayO$��[9@EYZ>��CaC�Ij�aA@�aAMRB�DTORQ p! �1� < � � ` K_FIHTMA@EW�j��SN�U 6 � !AV�FIBeYZD��IOB��S[�lADTOJFrYZD��IOAW�>JF_W�lt@�@EO�DXO^Y`N��LaAMABE@�a �
VL�PW ( *s '*;' ( XZY�� U)��HTF_Y`Y`@�OA@Ea ��� ��V$\ ` � $  �`�p � ] DAFQB ) � � ` � � � `�� &  ^ G� ( �L¨ � � � �$7n � � _
��` � � �N�'& $ �%G � �#$ $ � p a9p � � $ 	 �$ � � � ( � �e�Jn � � � p �

1
6
� ! � � 4 �$^U 6 � !RV � � ���C	 � 5 + 	 �	��U

6
� ! � ;IV

p �'&�
+ � U + 5 � 4<4<4 � + � ��� V $ � pC��``p=< _ �rp=< � ` & $'&)( � � � &  ^ G� ( * (�, g/� ¤  ' $ 0 $ � � 1 ; � * ; 4 + 	 
 3 + 	 "$ ) ` ) �1� a.`"��` n�� � � � � p � p � � $ G=�#� � � ` �%$ G � ` ��� �rp=< � ` �\� � � `9< � 0~` ��� �hp � � p �'& & ` n ��``p � ` � 0 $ � �R$ � _n ��``p � $ �%G �hp � � )
��HGFrY`YZ@EOADTORQ|F�QSDxKS@�O ��� � B��S[9\ADXHT@�W�DxY�DTOiY���F�lRDTOJFIN�m}\JF(m���®vw[]F_Y`N`Dxd�uo�|>ADXBg>�W`@E@�[9W~Y���B �SOiYZNZF_aADTBeY�SMAN?DXOADXY`DGFIH®B��IOAW`DXaA@�N`F_YZD��SOAW|FIl"�SMRY|aADXW`B�FIN`aADXOAQ �^MJFIOiYZDxYgF_Y`DXKI@$[yF_Y`N`D dy\RN��S\t@�N�YZDT@EW�FIOAa�N`@EWhYZNhDTBeYZDTORQ�SMANhW`@�HxKS@EW6Y��yFIO�FIOJF_HXmLW`DXWB�Ij�YZ>A@0�SN`aA@EN`DXOAQSW@�_j(�S\A\"�SOA@EO^Y`W � QiFIDTO�K_FIHTMR@�W���@EY�YZ>ADXW�Y`NZFIOAW�j��SN`[]Frv
YZD��SO%DTW�DTOAaADXW`\t@�OAW`FIlAHX@6j��SN�Y`>A@	j��SHTH��o�|DTOAQ�FIOJFIHxmCWhDTW �_j�Y`>A@}FIQS@EOiYZW?aA@EB�DTWhD��SO�WhDXYZMAF_YZD��SO uLW��"��@	�|DXHTH
MAW`@�DXY�DTO9YZ>A@6j��IHTH��o�|DXOAQ$�|DXYZ>��SMRY�W`\t@�B�Dxj�mLDTOAQ�>$�o�3Y`>A@�
+Zv KI@�BeY��SN��|DXHTHJlt@6aA@eYZ@EN`[9DTOA@Ea%DTO]\ANZFIBeYZDXB�@I�
�=�SN$N`@�FIW��SORW �Ij�B��SOiKS@EOiYZD��IOJFIHO$�IYgFrYZD��IOc��@]Wh>JFIHXHP�|NhDXY`@ $^U 6 � !AV$j��IN��$^U 6 � !AV	>A@�OABE@Ej��SN�YZ>!j��IN�F_O^m
��� � $Su�Y`>A@�Nh@�lim \AN`@�v�FIWhW`MA[9DTOAQqYZ>AF_Y*YZ>A@7[/�LaA@EHTW">JF(KS@{l�@E@�ObB��SOiKS@ENhY`@�a DXO^Y�� �JF_Y9[yF_Y`N`DXB�@�W
�|>A@�Nh@}OA@�BE@�W`W`FINhmI�

ICDTOABE@���@?>JF(KS@�aR@�B�DXaA@�a&Y��	B��IOAW`DXaA@�N�Y`>ADTW~OA@�W�YZDXOAQ �SOAHxm�MA\&Y���YZ>A@�Y`>ADTNha&WhY`@�\ uS��@�B�FIO"FIWhW`MA[9@
YZ>A@$j��SHXH��o�|DTORQ�NZFrYZD��IOJFIH�Bg>��SDTBE@�[��LaA@�H�j��IN?\AHGF(mS@EN`W �
��HGF(mS@EN "��|DXHTH|lJFIWh@�DxYZW9Bg>$�SDTBE@�MA\"�SOfY`>A@�QiF_DTO DXY]@edC\�@EBEY`W%j��SNyF_O^mfFIBeYZD��IO 6

� � QIDXKS@EOfYZ>R@
@edC\t@�BEY`@�a�lt@�>JF(KLD��IMANB�_j�DXY`W�\t@�@EN � �?=?>A@&@�dC\�@EBEYZ@Ea�QiFIDXO>k � U?� � V|B�FIO�lt@�MRW`@�aqF_W6F9[]@�FIW`MANh@�j��SN
YZ>A@}\AN��SlJFIlRDTHTDxYwm*�|DXYZ>��|>ADXBg> "��|DXHTH�Bg>����SWh@�Y`>A@}N`@EW`\t@�BEY`DXKI@�FIBeYZD��SO7FIOAa�DXY|B�FIO{lt@$B��I[]\AMCYZ@�a{FIW

k � U)� � V ��� C� 8I: $ 0 U?� � � !AV�� L U)� 4 � !AV � U:�L���SV
��� }~K'M�`oR�\2MbZgdfMOnoR�PmUVZFNe`;ijZF['Ta]9Y�M2dfMOn�c�Zgnm\2Mw] ZFN�� � R�Ne]�� _ Ulc ��i~RF`�RguvPmUVN'W�UlNrR�N�['N'd'noZ��fTlMw]9i~R��Fh RFNe]5H

M_�^KeUlY'UlPmMw]	RbdenmZF�eTlMw]kY�M_KfR���UVZF[enO{



,

Dxj L U)� 4 � !AV*DXW"YZ>A@7\AN��IlJFIlADXHTDXYwm+�|DXY`> �|>ADXBg> "�@edC\�@EBEY`W � Y��+\AHGF(m ! � � U � � � DTW9FIQiFIDXOF�O$�SNh[yF_HTD�?EDTOAQ�j�MAOABeYZD��SO uPW���YZ>AF_Y&YZ>R@lk � v K_FIHTMR@�W"FIHx��F(mLW"W`MR[�Y�� �SOR@oVe�+=?>A@�OA@edLY9WhY`@�\ DTW�Y��
aA@eYZ@EN`[9DTOA@}YZ>A@�\�@E@�N6FIBEY`D��SO7\AN��IlJFIlADXHTDXY`DT@EW L U?� 4 � !AVe� � W`W`MR[]DXOAQ]Y`>JF_Y � DTW�F]NZFrYZD��IOJFIH \AHTF(mS@�NEu
Y����Au "�>JFIW�Y��"B��SORW`DTaR@�N�YZ>AF_Y�YZ>R@$\�@E@�N�j��SHXH��o�|W�F&WhDT[9DTHTFINPH��SQSDXB�DXO�W`@EHT@�BeYZDXOAQ"DXY`W �o�|O�FIBEY`D��SOAWE� I��
Dxj � @�WhY`DT[]F_YZ@EW?YZ>A@}\AN��SlJFIlADXHTDxYwm9�|DxYZ>��|>ADXBg> "P[9DTQS>iY?\AHTF(m 6

FIW � 0 � � U
6
V���@ �SlRYZFIDTO

L U?� 4 � !AV�� � $ 5 U.! �
6
V�� � � U

6
V � U)�C���iV

FIW�F6W`@EHT@EBEYZD��SO�\RN��SlJF_lADTHXDXYwm$@EWhYZDX[yFrYZ@Pj��SN�F_HTH ! � � uIlt@�B�FIMAWh@�YZ>A@�\ADTBeYZMANh@ "�>JFIW �Ij �o� W�QSFIDTO�[/�LaA@�H
DXW�Nh@ �J@EBEYZ@Ea�DTO�YZ>R@ ��� � $45EUkFIQiFIDXO uRYZ>R@�K_FIHXMA@�W�FIN`@�O$�SNh[yF_HTDTWh@�a%Y��/�SlCYgFIDXO�F"K_FIHTDXa7\RN��SlJF_lADTHXDXYwm
aADXWhY`N`DTlRMRYZD��SO®Ve�
�JMAN�YZ>A@EN`[��SN`@_u!"sFIW`WhMA[]@EW#YZ>JFrY � B��IOAW`DXaA@�NhWPFIHTW��	�|>JF_YPDXY 	LO��z�|WFIl"�SMRY " � W �o�|O�* � Y��$B��S[9\AMRY`@
� � U

6
V}DXOMK��^MJF_YZD��SO U)�C���iVe���$O$�o�|HX@�aAQS@/�Ij��|>AF_Y�"�>JFIW�N`@eKS@(F_HT@�a�FIl*�IMRY�DxYZW>�o�|O�\ANh@Ej�@�Nh@�OABE@�W&DXW

W�Y��SNh@�a�DXO $ � uAW��*YZ>A@EW`@ � � U
6
V v K_FIHTMR@�W?B��I[]\AMCYZ@�FIW

� � U
6
V ��� $ � U

6
� !AV�� � 4 U.!AV � U)�C�d-iV

lim7KCDXNhY`MA@'�Ij#Y`>A@&W`FI[]@�FIN`QIMA[]@EOiY	FIW6l�@ej��SN`@_�6=~F=	^DTOAQ9YZ>A@&Nh@�BEMAN`WhD��SO �IOA@&WhY`@�\�j�MAN�YZ>A@EN�u=$ 6 U(" � W
	^O$�o�|HT@EaAQS@ �Ij��|>JF_Y�DXY?>AFIW|N`@EKI@(FIHX@�a�FIl*�IMRY|DXY`W 	LO��z�|HX@�aAQI@ �_j �x� WA* ��V�B(F_O7lt@}MAW`@Ea{Y����IlRYgFIDXO
Y`>A@$KIF_HTMA@EW|j��IN � 4 U)!AV�DTO K��^MJF_YZD��SO!U:�C�d-iV��

� 4 U.!AV ��� $ 6 U)! �
6
V�� � � U

6
V � U:�L� � @ V

=?>ADXW9Y`DT[9@Iu>$�o��@eKS@EN�u "�FIW`WhMA[]@EW]Y`>JF_Y9O$�qj�MANhY`>A@�N9N`@EB�MANhW`DXKI@�[��CaR@�HTW*F_N`@7[yFIDXOiYgFIDXOA@�a¥lim DXY`W�S\R\*�SOR@�OiY(uCW���Y`>JF_Y?F_HTH � B(FIOyMAW`@�Y���aR@EYZ@EN`[9DTOA@�YZ>A@6FIBEY`D��SO9\AN��SlJFIlADXHTDxYZDT@EW(�Ij "�FIN`@�YZ>A@�\*�SW�YZ@EN`D��IN
\AN��SlJFIlRDTHTDxYZDX@�W��|DxYZ>��|>ADXBg>{YZ>R@�F_BEYZD��SOAW?>JF(KI@�lt@�@EO{Wh@�HT@EBEY`@�a�W��"jkFIN��

� � U
6
V � ��N � U

6
V U:�L� � �oV

=~F=	^DTOAQ�@��^MJF_Y`D��SOAW�U:�C���iV	Y�� U)�C� ���zV$Y��SQS@eYZ>A@EN&FIOAa¥Nh@�\AHTFIB�DXOAQ{Y`>A@ � v KIF_N`DGF_lAHT@EW}�|>R@�N`@yN`@��^MADXN`@Ea u��@�B�FIO{B �SOAW�YZN`MRBEY$F_O{@�dR\RHTDTBEDXY|Nh@�\ANh@�W`@EOiYgF_Y`D��SO-�Ij�Y`>A@ `
	 � ` n�� ` & G p $ � k � U)� � V�j��SN|FIOim7FIBeYZD��IO-�Ij�"
Y`>JF_Y�[yF4	I@�W|MAWh@0�_j#FIHXH F(K_FIDTHTFIlAHX@6[��CaA@EHTWE�

� HxYZ>$�SMRQS>%YZ>ADXW?Bg>$�SDXB�@}[/�LaA@EH��|DTHXH �SOAHxm%lt@$MAW`@Ea�HTF_YZ@EN�DTO�YZ>R@�W��CBEDGFIH�aA@�BEDTWhD��SOCv [yF4	LDXOAQ&NhMAHT@_u
��@}>JF(KS@}DTOiYZN��CaRMAB�@Ea7DxY?>A@EN`@$Y��"[��IYZDxK_F_YZ@�YZ>A@$B �SOAWhY`N`MABeYZD��SOE�Ij��;�����
	����<��� �������%�! #���!FIOAa�u
DXO]jkFIBeY(u^YZ>A@6FIl*�oKI@6@��^MJFrYZD��IOAW�[]FI\]aADTNh@�BEY`HXm"Y��&FI\A\RN��S\ANhDGF_Y`@|MA\�aAF_YZ@B�S\�@ENZF_Y`D��SORWPj��INY`>A@ ��� �{W$45eu $ � FIOAa $16�F_j�Y`@�N?@(F_Bg>�N��IMAOAa �
=?>A@EW`@-�S\�@ENZF_Y`D��SORW"lJFIW`DXB(FIHXHXm!N`@ �A@�BEY9YZ>R@7\RN��S\JF_QiF_YZD��SO �Ij�YZ>A@ � vw\AN��SlJFIlRDTHTDxYZDX@�W�j�N��S[ $.6*Y�� $=5g�
� W`W`MR[]@�Y`>JF_Y]DXj9U

6
0 � ! 0 V ( U

6
� !AV*DTW]F U;" � � V&Yw� �_v [/�oKI@�W`@ �LMR@�OABE@ UkD � @I��j��SN*Yw�!��B��SORW`@�BEMRYZDxKS@

N��SMAOAaAW��}FIORa	�`q �Su � ��
h�1 �R2 465 � U
6
0 � ! 0 V$FIOAad� ��
 � 5 �1 �32 465 � U

6
� !AV	>$�SHXa®Ve���=�SN$@(F_Bg>�W`MABg>+B��SORW`@�BEMRYZDxKS@

FIBeYZD��SO�\JFIDTNEuR��@�\t@�N�j��SN`[4YZ>A@$j��SHXH��o�|DTOAQ�WhYZ@E\AW��
�S��8�@eY�$.6(� � $16��
� � ��@�N�j��SN`[ � �!�tU��$.6 � U)! � 6 V � U.! 0 �

6
0 V � �_Ve�

�R�z�=�SN|F_HTH 6 � � � uJHX@EY
.�� 
 � � �

� � � � C� 
 8I: � �$ 6 U`U)! � � 6 � V+* U.! 0 �
6
0 V`V�67$ 6 U`U)! � � 6 � V+* U.! 0 �

6
0 V`V��

lt@�Y`>A@�[]@�FIO2�Ij~YZ>A@�aAD ��@�Nh@�OABE@�W�DTO�YZ>A@�\AN��SlAFIlADTHXDXY`DT@�W �IjPFIHXHsF���@EBEY`@�a �SNhaA@�NhDTOAQIW�DXOAaAMABE@�a�IO $.6�l^m ILYZ@E\ � �
U��w}~K'M�[e`mM�ZFc���UVNe`�PmMORg]rZ�c ' c�ZFn�PmK'Mw`�M�denmZgYeR�Y'UVTVU�PoUlMw`�UV`b]G['MkPmZ�PoK'M�c�RguvP�PoKeR�P��2� ��R�TV['MO`�R�noM�]GM_noUl�gMO]�c�noZF\

nmMwuJ['nS`mUl�gM,? @CBEDGF��#Z�c denmM_c�M_noM_Neu_MO`OhFi+K'UVTlM;d'noZFYeRFY'UlTVUlPmUVMO` ' RFTli~R��G`#]GM_NeZ�PmM�PmK'M D���� �"!�TlU cFMOTlUVK'Z^ZG]2i+U�PoK�i+K'UauSKk`�Zg\2M
d'noZFd�Zg`mU�PoUlZgN%K'ZgTV]e`_{



B B E+B

� ��8�@EY�$ � � � $ � �
�C�z�=�SN|FIHXH 6 � � � uJ\t@�N�j��SN`[ � �!�tU��$ � � U 6 � � !AV � U 6 0 � ! 0 V � .�� 
 � �_V
W��9Y`>JF_Y8$ � DXW�FIaJFI\RY`@�a�Y��*YZ>R@�Bg>AFIOAQS@EW�DXO�ILYZ@E\ � �

0R�z�=�SN|FIHXHr! � � � uJHT@EY
. � 
 � � �

� � � � C� 
 8I: � �$ � U`U 6 � � ! � V *<U
6
0 V � ! 0 V�67$ � U`U 6 � � ! � V@*<U

6
0 � ! 0 V`V � 4

�C��8�@EY�$ 5 � � $ 5 �
�R�z�=�SN|FIHXHr! � � � uJ\�@ENhj��SNh[ �/�!�tU �$ 5 � U.! � 6 � V � U)! 0 �

6
0 V � . � 
 �&�IV

Y��]\AN��S\JFIQSF_YZ@	Y`>A@}Bg>JFIOAQS@EW�DXO:ILYZ@E\^�C�CY��2$ 5 �
-R�z��DXOJFIHXHXmSuCFIa$�I\RY�$ 5 u �$ � u®FIOAa �$ 6 FIW?Y`>A@}OA@E� ��� �{W?j��SNA" � WAI#ObK?�

O�N`DX@ �Am%W`MA[9[yF_N`DTWh@�a uAFIHTH$�������
	�������� �������%�! #���¥a��C@EW�DXW?Y��9MA\�aAF_YZ@}YZ>A@�F���@�BeYZ@Ea�\AN��SlJFIlADXHxv
DXY`DT@�WDTO $ 6 F_B�B��IN`aADXOAQ&Y���Y`>A@$FIBeYZD��SO �SlAWh@�N�KIFrYZD��IO uAFIORa%Y��&\AN��S\JFIQSF_YZ@6Y`>A@	Nh@�W`MRHXYZDXOAQ&\AN��SlJFIlRDTHTDxYwm
Bg>JFIOAQI@�W?j�N��S[ $ 6 Y��2$ � F_OAa�j�N��S[ $ � Y��2$ 5 uJFIW?DXj�uCH�� �SW`@EHXm]W`\t@(F=	^DXOAQAuRY`>A@$Bg>JFIOAQI@�W3�Ij�$ 5 u $ � F_OAa$.6�aRDTN`@EBEY`HXm%Nh@�\ANh@�Wh@�OiYZ@Ea�YZ>A@}Bg>JF_OAQS@�W�DTO�Y`>A@ � v K_FIHTMA@EW?DTO�@��^MJFrYZD��IOAW�U:�C���iV veU:�L� � � V�FIl"�zKI@I�

�wO+YZ>R@yOA@�dCY�W`@EBEYZD��SO+��@y\RN��oKLDTaA@]F{W��CBEDGFIHFIBeYZD��IOCv K_FIHXMA@&j�MAOABeYZD��IO+B �S[]\RMRYZDXOAQ{NhMAHT@_u��|>RDTBg>
W`MAQIQS@�W�YZW"F�[9@EY`>$�La �Ij|Nh@(FIHXDTW`DXOAQ�YZ>A@yN`DTQI>^Y�vw>JF_OAa!WhDTaA@/�Ij?@��^MJFrYZD��IO.U �JV}\AN`@EW`@EO^Y`@�a DTOMIC@�BeYZD��SO
�C� � � �}lim�[]F=	^DTOAQ"MRW`@ �Ij~Y`>A@$j��SN`[]FIHXDTW`[9WDTOiYZN��CaAMRB�@�a7DTO�Y`>ADTW?Wh@�BEY`D��SO��
VL�  ^� $�� * ( * (�, § ' ¤ * & � &J¤  G*(' ( g & �)i��L§
�wOiYZMADxYZDXKI@�HxmSuPFIO FIQI@�OiY*DTW��|DXHTHXDTOAQ7Y���B��I[]\AN��S[9DTW`@/�SN&B ���S\t@�N`F_YZ@yDXj�DXY�� �SMRHTa QSDXKI@�F(��F(m¥W��S[9@
\AN��I\*�SN�YZD��SOE�Ij#YZ>R@�QiFIDXO{DxY�@edC\�@EBEY`W6j��SN�DXYZWh@�Hxj�j��SN|YZ>A@�WZF=	_@'�Ij#FIBg>ADT@eKLDTOAQ9YZ>JF_Y�B��I[]\AN��S[9DTW`@_� �wO
YZ@EN`[9W �Ij1�IMAN?j��SN`[]FIH�j�N`FI[9@E�!�SN;	9YZ>ADXW|Y`NZFIORW`HGFrYZ@�W?DXOiY��"YZ>A@}\ANhDTOABEDT\AHX@

� $ �#��� ``p & � � n � �1�1� $ �%G � � p � p n�� $ �N� 0 �%$ n � � � � a $ � ` � � � ` �%$ G � ` ����� � $ < $ � ] � � � " $ � 0 $ <f<
p=< �1�cn �N�#� $ & `�� � � � `�� " �e�  _ � � � $ a9p=<�p n�� $ �N�#� $ � � � `v`
	 � ` n�� ` &  �` � pI� $ �r� � � � � G $ ��` �
� � �1� `�p n�� $ �N�#� � � � a $ � ` & p G p $ � p � <�``p ��� p �  $ G p ��� � `|p^a �r� ���Y� � � � $ < $ � ] � p n � $ e n ` & �

�wO �SMAN�N`@EB�MANhW`DXKI@�QiFIDXO![��CaA@EHPWhmLWhY`@�[7uPY`>ADTW�B(FIO!l�@]N`@�W�YgF_Y`@�a FIW�j��SHTH��z�|W �"DXjA"�>JFIW&B �S[9\AMRYZ@Ea
W��S[9@�\AN`@EaADTBeYZ@�a�lt@�>AFoKLD��SMAN L U)� 4 � !AV?j��SN � Y`>A@�O " � W	@�dC\�@EBEYZ@EaqQiFIDTO{DTW k � U)� � V?j��SN6F_O^m�FIBeYZD��IO� �A� � FIW�aR@E�JOA@Ea¥DTOCK��LMAF_YZD��SO U)�C���IVe��=?>A@EO u#DXj���@yHT@EY�� � mA@ � �InPlt@%F¥n � a � � � a $ � ` �Ep n��\� �YZ>JFrY?@edC\ANh@�W`Wh@�W�>$�o� lADXQ*F&\�@EN`BE@�OiYgFIQI@ �_j�DxYZW�@�dR\t@�BeYZ@Ea{[]FrdCDT[]FIHtQiFIDTO "�DTW��|DTHXHTDXOAQ�Y��"WZFIBEN`Dx�JB�@_u
FIOAa�� � DTW#" � W�UkDTORaADXKLDTaRMJFIH�V$FIBeYZD��SOCv K_FIHXMA@*j�MAOABEY`D��SO �SlRYgF_DTOA@Ea!j�N��S[ Y`>A@ ILY`NZF_Y`@�QImCK�OAQSDXOA@Iu#��@
B(FIOqB �SOAWhY`N`MABeY}YZ>A@*aA@EB�DTWhD��SO�j�MAORBEYZD��SO������
	������!���������	!j��IN�"?j��SN$N��SMROAa �6DXOqY`>A@"j��SHTH��o�|DTOAQ
��F(m'�

�S�z�=�SN�@EKI@�Nhm�� �Y� � B �S[9\AMRYZ@YZ>A@�O$�SNh[yFIHXDTWh@�a}@edC\t@�BEY`@�a"QiF_DTO$k � U)� � V�FIW~aR@E�JOA@Ea"DTOZK��LMAF_YZD��SO
U)�C���IVe�

� ��8�@EY�� 4 � � � � �Y� � � � � U?� � V�q�� �Ik � U)� � V � []Frd � 
 � 8I: � � U?� �� V � �



,

�R� U.>RDTHT@ � 4 � � aR@�B�Nh@(FIWh@ ��F_OAa�YZN�m�B �SOAWhY`N`MABeYZDXOAQ � 4 FIW	lt@Ej��SNh@Iu�MAOiYZDTH~@�DxYZ>A@EN � 4 :� � �SN
� � @ �

�wO7WhY`@�\ � ����@}B��IOAWhY`N`MABeY�Y`>A@$W`@eY � 4 �Ij�FIHTH�FIBEY`D��SOAW�j��IN��|>ADTBg>�YZ>A@}WhMA[ �Ij�FIBEY`D��SO%K_FIHXMA@ � � U?� � V
FIORa�YZ>A@ �Jv ��@�DTQI>^Y`@�a�@�dC\�@EBEYZ@Ea�QiFIDXO{DXOAaAMABE@�a�lim �x� W�l�@E>JF(KCD��SMAN�DTW�QSN`@�F_YZ@EN�Y`>JFIO{Y`>A@�[]FrdCDT[]FIH
FIBeYZD��SO"KIF_HTMA@}U�YZ>A@?@�dC\�@EBEYZ@EayNh@�HGFrYZDXKI@?\JF(m��� �Ij�Y`>A@?[��SWhY � QIN`@�@EaRm ��FIBEY`D��SO®V��AU+@?B(FIHXH�� 4 YZ>A@?Wh@EY�Ij �1�on $ p=<f<K] �y``p � $  �<�`$p n�� $ �N�#��Y��o��FINhaAW � � � jsYZ>ADXW�Wh@EY|DTW�@�[9\RYwmSuC��@$aA@EB�Nh@(FIWh@ ��MAOiY`DTH � 4 lt@�B �S[9@�WO$�IOCvw@E[]\RYwmIu��|>ADTBg> [9@(FIOAW�YZ>JF_Y���@�H����/	�j��SN&FIBEY`D��SOAW��|>ADTBg> @EOJFIBEY*HX@�WhW&B��S[9\AN��S[]DXW`@_u#DXj � ��@
B�FIO � Y"l�@%FIW&OADXB�@%F_W���@]� �SMRHTa¥HTD 	I@9Y���lt@��A� � j�� lt@�B �S[]@EW'?�@EN��qFIORa�� 4 DTW�W�YZDXHTH@�[9\RYwmSu#Y`>A@
FIHXQ�SNhDXYZ>R[ YZ@�Nh[]DXOJF_Y`@�W�F_OAa�N`@eYZMANhOAW�YZ>A@6@�[9\RYwmyWh@EY��A@�HXW`@IuRF&O$�SOCv @�[9\RYwm]W`@EY �IjsW��LB�DTFIHTHxm"j�@(FIWhDTlAHX@
FIBeYZD��SOAW|DTW?Nh@EYZMRN`OA@Ea �

K�dCY`@�OAaRDTOAQ�YZ>RDTW"N`MRHT@yY��qFIN`lADxYZN`FIN`DXHXmivwWhD�?�@Ea!OA@EDTQS>^l"�SMANh>$���LaAW ����� L 6 � " � B�FIO l�@�a��SOA@DXO.F!WhY`NZFIDXQS>iY`j��SN���FINha [yF_OAOA@�N]lim \AN��CBE@�@�aRDTOAQ¥DXOfYZ>A@{j��SHTH��z�|DXOAQq��F(m'�!j��SN]@(FIBg>3FIQS@EOiY � DXO" � W�OA@�DXQS>^l*�IMAN`>$� �La �:� u "|B �SOAWhY`N`MABeYZW}YZ>A@*Wh@EY �Ij�W��LB�DGF_HTHXm7j�@(F_W`DTlRHT@"FIBeYZD��SOAW � 4 Wh@�\JF_NZF_Y`@�HXm�FIOAa
aA@eYZ@EN`[9DTOA@EW&YZ>A@�W`@eYC�Ij � ` $ G �  �r� � � �1��& _ �y``p � $  �<�` F_BEYZD��SOAW"F_W � � ��� 4 8��`� � 4 � �	O¥YZ>R@�lJFIW`DXW'�Ij
Y`>A@�Wh@&B��SORWhYZNhMABEY`D��SORW�u�Y`>A@9�1�on $ p=<~p n�� $ �N� �rp=< � ` j�MAORBEYZD��SO 6

� �Ij IC@EBEY`D��SO � � � � � B�FIO�lt@�aA@e�JOA@EaqFIW
j��SHXH��o�|W�� 6

� U)� � V ��� p � U?� � V � � p � U)� � V ��� 6 4 8��`� 6 � 8;: $454
	 ! � � ������ � �Y� �
@ ������� 	 ��� � � �

 � � �����������! "�  �!#  # �  �  $�$� ��� #&%  �'�(� �) � ��� ��*,+��.-��!-  �  �0/1������� �����321�42 � � �45 �3�  +��!- ��� � �!+4��� �� �!+ ) �3� �6*"� ���  - ��� #87 2 - � +�� � � ) � #
� �  #9�'� � # � �) �8-"�.7,+��$����5 	 � � � � +6� ���;: �'� �  +<*,+ � � � + � #, ���=� �$�.7 � 5� ��� �>- � �$�4	 � #  #
���>�! �  �.7,#
� � �`� � � � � :
6
� � ���.7 � 5 �@? �  -  �A#$�>*,+ � � � + � #B � � �.+A�!#
/&�! 3�  �.# :C� �% �  $����� ��� ���D5 �3E # � 1 � �Y� � 4 6 � 	 � ��� � � � 	 � ������F�! 3 ��.7B#8� � �.+G �� ���3�  #>%H�   $�( �� 2 *,+�� 2  ��� %  �'�(�!#
/I# � �) �8-"�.7,+  �  2 *"� ���  - ��� �JG� �1��� *��!+'�K� �   � 2 *,7B�$�K�  �!#%� � � 4'L ��� � �  2 * �  ��� �'������% � � ��� �M% � �!+ON��!+  �.7 � 5 � ) + ����� � �   ���.* L� +'���  �.#I%  ��� � �! $�P# � �) ��-"�.7,+ : � � �� 3�H%H�   $� 2 �4	 ��� �'� �  2 * �    �Q5 � � � L 2 �=	  # ) � �) � � /FR �"?  - ����!#B5P�!5,�!*B�  N � ���D* ��� + � %  �'�I5  � � + � #8�FS�*"�M% � +�T1�!#,5US�� �3� * � 7 � # �3��� TB�JG� �   �.# � ��+�7, "�  �.# � � � L ��� � �  ��.# � �  �'7B� ��� ��� �  � #8��+'� �V� � � *  #P��� �9��2 * � �M/ � 5 � ��  � � + � � � �.#  # )2W� ���$�X5�� � � ) /Y# �  ����� �!+Z/I���D ��.# � �'+�7, 3�4�'� �[� �X  � � �� 3�  �.# L N!� � 7 � � 7B#, 3�  �.# 6

� �=JG�  �  \�!#(- � 7 ��� 5���/�MN � +�+�7 ��� �'� � ) + ��� 5B/US � �'+'�K� � )!  �T9 $���   ���  2 * ���321� #8� � 5>-
/>* � �\/  # ) � � �
� �����  � *"�  #
�.�.# �[2 �) �
�H- � � ��2 *B� � 5]���  # � � + � +�� 2 �'� � 5 ��� �) #-� � �'�  � � 7,#, "�  �!#]�'�,����% ����\N �   +� �7 2 N � #
� � 5W��� � *,+��.- ����2 � � �!#
�$� ) �.#  ��2 -
/ � #,5$�M%  # ) � ) � #8� � %  ���D�1^ �1� ��_ ��`!a $�b _  $ ` � :%H�   $�  # � N  �$�!- � />%  ���c2 �=	 � �'� ��2   ���!* � +'��� �  #P*,+'�! "�   �!: - �  \�!7 ��� �'� � /d�!+ � 5 �3� �) # � 5d���Y5$�� �,�feB�M% � N � + : �'�  �  � #$�!�=�'� �  \� ���!:��  #, � �.7,+g� ) � #
� �G� �  ��� 5$�9#$�!�Q*,7,+ � 7 � �!#
//�!�'� � + ) �
� � �����!#��� 2 � ?  2  ��� �'� �  +  #,5  N  5,7�� � 7B�  �  �0/.�PJG� �  +h*,+��.* � # �  �0/i���& �� �.* � +'�K� �Y� *,+  # ) �j� � ���3� / � +�� 2��� �  +G�!-  �  �0/h���95 � � �  "�g�'� � **�!� � #
�  � � � �.+Q  ���.* � +����  �.#1���h�'� � - � # �3E � � � -*���'�Y�'� ��2W����� N �3� �!#,5��� �  +B�.*B**�.# � #
�\� �k�  � #$�M%l�  2W� ���F  �.#,5,7B 3�m� E + � � � N�� � 7��K�  �!# � � �'�  ����� �!+�#  # )   � 2 **�.# � #
�� � %g� � 5��.# � � �.+��'� � �!�'� � +[�0%!�n*��!+�� � � � ��� � �!+� $�  � �  3��7,+ � � �=�.+[N��!+  �.7 � + � � � �!# � %H�   $�o% �� ���.#15  �  �7 ����:�� 7, $�1*,+ �3�  2  #��!+�/�� �3� �  # )  \�!#B#$�!�f- �4� � �  � /'�.+ ) �!#  ��� 5 � �.+p��� � I��X  � � O � ���\N  �!7,+K<# ). # �!:�� �[% � %  ��� �� 3�'7,� ��� /9+ �3� �'+   "�Q�'�  � �!#�� � / �  � �����'� � *,+ �3��� #8�'���  �.# � � � �  2 * ���H�"? � 2 * ��� �

q �sr��;t u ��A�ZvZwxvZy �B�,z ��|{,} �k~B{JG� � � �!+ 2 � � � +�� 2W� %!�.+���7 ��� 5D-8/[�'� �Q� ��  � �X��� �!+�#  # ) �!#,595 �   �  �!# L 2 �!�  # ) � �\/ � +  #[�'� �m�K�,�4���� ) � #
���!+� $�  � �  3��7,+ � �!� � + � �FN��!+  � �0/-� � *��!+'� 21� � � + � � �.+�%H�   $���!*,*,+��.*,+  ��� � N�� � 7 �3�A� ���.7 � 5n- �



B B E+B

C DC D

D

C
� �) 7,+ � ��� � � ��}��s}�� <�� }��)} `sPSR�PoM�PmnSR�Ne`mU�PoUlZgN%]GUaR�WgnoRF\	{ }~K'M�RFnouO`jnmMOd'nmMw`�MON�PtPoK'M�RFuJPmUVZFNe`jZ�c�PmK'M�\2ZG]GMOTlTVUlNeW
RFWFM_N�PS`_hGPoK'M�NeZ^]'MO`+PoK'Zg`mM�ZFc)PmK'Mb\ ZG]GMOTlTVMO]	Zgd'd�ZFN'MONgPw{
	��	eUa`�\�R�nScFMw]�PmK'MbUlN'UlPmUaR�T `sPSR�PoMFh `�Z�PoKeR�P;PmK'M�ZFd'd�ZFN'MON�P
ijZF['Ta]	N'MO�FM_n�]GMJc�MwuvP��enS`sPw{-ILK'MON'M_�gM_n;PmK'Mb\ ZG]GMOTlTVUVN'W%RFWFM_N�P;]'MJc�MOuJPo`Oh PmK'MbZFd'd�ZFNeM_N�P;i+UVTlTy]GM_c�MOuvP�RF`-itMOTlT UVN PmKeM
c�ZgTlTVZ�i+UlNeWbnoZF['Nf]%RFNe]%PmK'M�u_ZFN^�FMOno`mM-K'ZgTV]e`jc�ZFn�uJZ^ZgdfMOnoR�PmUVN'We{

5 � � � + 2  # � 5d�'�B+��.7 ) � �32 *  +   \� �c� N�� � 7����  �.# �[JG� �����  #, � 7,5 � �'� ��� � a $ a $ � a � `���`^a _ a _ � p �32 L* � �M/ � 5n���I \� �  �7 � ��� � ) �  #&N�� � 7 ���3: ��� � ��`�� ��_ � `!asa _ � $ � G b _ ^ a � � 
+[7 ��� 5 ���I  � 2 *  ����� ��� �  #
���+ � � � L N!� � 7 � 5 2 �K�'+   �3��: ��� ��� ����� � & `!a _ �3` ^ a � � � : ��� � ^ � a � � � a $ � _ �3` ^ a � � �P�������H5 � � � + 2  # �3�%H�   $�I�� 3�  �.# � %  ��� - �  ��.# �  5 � + � 5 � ��  � ��� / � � � �  - ��� �!#,5Y��� �m�  ? � �!#B5 � �'+�7, 3��7,+ � � � � _ $ G��  � � � _� ��� &N��� �:�,�1� 8 �p�D�# � �!+��'7B#���� �3� / : % � �!+ � #$�!�  #1��� � *"� �  �  �!#�� � � ��� �  # ) �'� � * � + � �.+ 2 �!#, � � � ��� � I#O K  #,5 � * � # L5 � #
� � / � +�� 2 �'� � �!��� � +O  � 2 *"�.# � #
� � � � %g� � 5$�.# � � �!+O��� � D4�  �  �0/ K<# ). # � �!#,5n�'� � I���+'��� � ) /K<# ). # �  #D*,+ � N  �.7 �  $����*B� � + � �6JG� � *��\/��!� � 7,#, 3�  �.# �3� �  2 �K� � � �  ��.7 � 5  #D*,+  #,  * ��� �.#, ��2 �.+ �- � + � * � �! � 5d-
/P��� � *,+ �   ��� *,�M/��!� � 7B#, 3�  �.# % � �mJG� � �! 3�  �.# L N�� � 7 � � 7,#B 3�  �.# � � ��� � I���+'��� � ) /K<# ). # �!: ��� % � N � + :  ��!# � � a - �=� 7,- � �  �'7B� � 59-
/[��� � + ��� * �  3�  N � *,+ �   ���  ��.#, � *B� : - �  \�!7 ���!: � � %Q� �*,+ � N  �.7 ��� /�+ �32 ��+�� � 5 	  � � I �  3�  �.# �X�d�B�d� � ��� � �.*B**�.# � #
�9- � ���\N  �.7B+'�.#i%H�   $� �! 3�  �.# N!� � 7 �3��!+ � -�� ��� 5  � #$�!� EX?B� 5 �6JG�87 ��: #$� E # � L ��7,#  # ) 5 �   �  �.##� � �'� � I#ObKU ��!#I- �   �.#, �  N � 5 � � �'���K� \�!#I- � *,+��MN � 5]���W- � N�� �  5>+ � ) �!+�5 ������� � � ��� � I#K + �3� 7 � � � �
�7�!+ �'�  � + � � � �.# : % � 5 � N  ��� � � +�� 2 �'� �f21� �'�$��5$� � � ) /B� � 2 �!�  # ) *,�!+'� 2W� � � +| $�$�   �3� ���,+��.7 ) ��"? � � # �  N � � ��� �  # ) ��#,5 *B+ ����� #
�9� �  2 * ���!: N � +Z/ � �0/ �  ��� 5 �"? � 2 * ��� � � �'� � - � ���\N  �!7,+>� � � �X  � ���� �!+�# � + � �<JG�  �H�"? � 2 * ��� %  ��� - � -�� ��� 5 �.#I�'� � �k� � +'��� � 5 � +  � �.# � + � �"!  ����2W2 � 	 � �
! � � �  #8��+�� L5,7, � 5  #9I �  3�  �.#9�B� � � � �VJG� � + � � � �!# � �.+V $�$��� �  # ) ��� � � �
!  � �'���K�<�'� �H�  2 * ��� J �0J �;�32 J � J� ��+'��� � ) /]*,+��MN  5 ��� �F+ ���  �!- ���!: +��.-B7 � � 2W� �'� L � �'+���� � ) /I�'������ \�!#d- � 7 ��� 5n� � � EB?X� 5n- � ���\N  �.7B+*������ � +�#F��� �  2 7 � ��� � �'� � �3O � 2 �X5 ����� � � ��� � I���+'��� � ) /EK<# ). # � �pJ �0J �-�32 J � J + �$# 7  + �3� �'� �* � �\/ � + 	 �� #$�!�[���&- � �'� �FE + � �h���&5 � � �  3�D��#,5 	 ��� � � %Q�\/ � ���&* � + � �.+ 2 %H�   $� � N � +D�! "�  �.#i�'� ��.*,*"�.# � #8�A��� � * � + � �.+ 2W� 5  #P��� � *,+ � N  �.7 � +��.7B#,5 �&D �  # ) �'� � #$�!�$�K�  �!#�� �  ��.#
N � #
�  �.# � � � �'� �S��.*,*"�.# � #
�h��7B��� 2 ���'�!T 	  � �^I �  3�  �.# �X� � � : J �0J �-��2 J � J �'+��!# ��� ��� ��� � �.+ �  �'� � +[* � �\/ � +  #
����'� �[� �'��� � �'+'��# �  �  �!#(5  � ) +�� 2 � ��� %H#  #^� �) 7,+ � ��� � � � � ��� 7 2  # ) ��������-*�!���P* � �\/ � + � �!+ � J �0J�-��2 J � J L  �� 2 * �  �!#
� : �'� � �! "�  �!#YN!� � 7 � � 7,#B 3�  �.# � � /  ��� 5 � � �.+H�!#
/>* � �M/ � + "  #>+��.7,#,5 �

� � 	&% � � � @�4 � � �  � � ��
 / 5 �� � %
@�4V@ �3����� � � 	(' � � � @�4 0 �	�  � � ��
 / 5 �� � %

� 4l@ �3�����
) 7  � � #��K�'7,+�� ��� / : 5 � � �  "�  # )o �  ��.# �  5 � + � 5 2 �!+ �(� � �  3�  N � �� ��� � � ) � #
�Y��� � - ��� # 5 � � �  "�  # )- � � �.+ � �!#,5&  ���!* � +'���  # ) ���3��2W�A��� �) �
� � / 2 �!+ � *,+�� 2  �  # )W�� �'� � � ) � #
����� � - ��� #& �� �.* � +'�K�  # )- � � �.+ � 	 %H�   $� : -8/h�'� � +�7 ����� � � J+*0J �-��2UJ � J � �.+� ��� �'� � �.*,*"�.# � #
�6���O  ���.* � +���� �  #9�'� � # �"? �+��.7B#,5(� � % �3��� � �� � �'�$�.7 ) � �'� �3��� �! "�  �!# N!� � 7 �3� �$�!� � �!*,**�!# � #
�(- � ���\N  �.7,+  #
��� �! 3 ��.7,#
� : �'� � / � �  ��� � �\N�!7,+���3���  "�  # ) �'� �P2 � ?  2  # S�5 � � �  "�'T � ��+'��� � ) / :�� � �!7,+F�$� � �U%  ��� - � ��� � �$�M% �'�����F�'� � 	&, : , �kL� ) + ����2W� #
�H ��!#]- �O��� �$�!- �  � � � 5I%H� � #(7 �  # ) �'� � I#O KH�

� � � � �j*,+ ���  2  #��!+Z/ � � � * �'�,���j��� � ���&- � �$��� � # ���&*,+��MN  5 � � ��� �'� � # �  ����� �!+Z/  #,*B7B� � ����'� � I#ObK  � ���i  �.# � ��+�7, "�F��� � �0%!�o* � �M/ � + � � *,+  N!�K� � ) �  # 2 �X5 ����� $ 0 5 ��#,5 $ 0- %H�   $�  ��!# - �



, ,

  � 2 *B7B� � 517 �  # ) �'� �4�@? �! 3�f*��\/��� � 7,#, 3�  �.# � % � �!#,5�% - �pJG� �H2 ���'+  ? �.-B�'�  # � 5D-8/D* � + � �.+ 2  # )��� �  \� �  �7 � ���  �.# � � � !A�3E #  �  �.#��X� �O � � �.+G-"�!���]* � �\/ � + �* � �\/ � + � , !* � �M/ � + �
, � � @ @ � @
! � � @ @ � @�!#B5  � � �.+g�'�  �H� * �   � � �  2 * ���  �� ���  #B5 � * � #,5 � #
�.� � ��� �  $�$�   � � � p �D �  # ) � � � 4V@ �!#B5 � ��� 7 2  # ) ��#  #  �  � ��� / �$# 7,� � **� � � � +  �.+d*,+��!-��!-  �  �0/ 5  � �'+  -,7X�  �!#	 1 "�� � ��� ��� 4 1��
	 � � % � ' � 4 � + 	 	 ��	 � � @�4 � � :  �� �.* � +'�K�  �!# �.#U-*���'� �  5 �3�F�321� + ) �3�� a a _�� � _`!a _�� ] �!#,5i+ ��2 �  # �m� �$��- ��� �'�B+��.7 ) �$�.7B�O�'� � ) � 21� �� �!#,5%�.# � / �� ��� @�4 ���FJG�  � �!- ��� +�N����  �.# �F� 7B-MS �  "�>���i��� �  ��!#,5  �  �.# �'�,���Y-"�!�'� � ) � #
� � * � �\/ � , �Q #U�'� �(E + � �>+��.7B#,5 : %H�   $�  � 7B# L5 � + � �$�!#,5,�!- ��� ). N � #n�������m��� �  �� 2 *,7B�'���  �.# � � � 	 5 � * � #B5 � �.#d�'� � *,+ � N  �.7 � �! 3�  �.#n�!#B5���� �  �.# � ��+�7, "�  �.#]+�7 ��� � �!+ ���� \��#,#$�!�  #B � 7B5 � � , �� #>�'� �3������� � � �� � 	&% � � @ �*0#d� ���  ��.#B5P� �3� � : % � 5 �  �+ � � ��� � - ��� @ � � � � � � +w� @ +��.7B#,5 � � ) 7  � � + �32 ��+��K�!- � / :  �G�����!�>* � �\/ � +� �.# � / � +��.7B#,5 �  #P%H�   $�  ��%Q� �m�"? * � �  � � 5&-
/  � � �.*,*"�.# � #8�����Y+ � � �  ��� �'���K�  � � �$�!7 � 5n� � � � + � � - � �,�MN  �.7,+[��� � ! � � JG� �  $���   � � � � �  � �]N � +Z/ ��� # �  �  N �  ��� 7 � � � + ��� %H�  ��� � �.+[N�� � 7 ��� � �

@ �1� @ ��� @ �1� @ �  �G�'�!� �3� � ) � #
� ��� � ��� +��.7,#,5 � ���D5  �   � N � +H�'� �O�@? * � �  �$���  �.# :  �Q%  ��� � �  � ���D5$� � �� �.+��!#
/ � � � @�4 � @�� �M�=�.+m� ��� + ��2 �  #  # ) +��.7,#,5 �3: ��� � 	 !j: ! �0L  �� 2 -  #����  �.#(%g� � * � �\/ � 5 :c�  #, �* � �\/ � + �  \�!#B#$�!� ) �W-��! $�F��� � , � 5,7 � ���  � �G� � %  �� 2 *,+�� 2  ��� � �! 3���.+��, ����# ). # ) � - -,�! $�F��� @ ���h� ) �  #Y� � � � + � @j2 �.+ � +��.7,#,5 � /  ��� 5 � �j* � + 2 �!# � #
� 	 !j: ! � - � ���\N  �!7,+%H�   $� 2W� �!# � �'���K�A� ) � #
� � 5$� �3� #$���>S � �!+ ). N � TF� ) � #8� � � ��� ) �  ��2�� 7,# ������� -"�!�'�P� ) � #
� � * � �M/� , �� # � � 21� � 7B��7,+ � +��!7,#,5 S�-
/I�! �  5 � #
�'T : �������  � �JG�  �  � � ) �  #��!# � � �  3� � � ��� � �! "�  �.#�N�� � 7 ��� + �3� 7 � �  # )(� +�� 2 �'� � J+*0J �-��� J � J � ��+'��� � ) / :�!#B5  �  � #$���Q ��� ��+6%H� � �'� � + � 7, $� � � �  "� �  \�!+�+�/C�MN � +=�����'� � + �3� �.7B+� � L � �
�!5F-,� � �!#B  # )�) � 21�3�  #%H�   $� �! �U2 ��5 ����� �!+ �O2 7, $� � 7$?�?  � +H�!#,5  #Y%H�   $�P�j � +��'�  #I5 � ) + �3� � � +��!#,5$� 2  ?\���  �.#W%  ���� � %g�\/ �  #XR�7 � #B � ��� � %Q�M/  #W%H�   $�Y��� � � ��� � %  ��� 5 � N �3� �.*#�MN � +g�  21� �AU � �'� � + � � �.+ �  $�$��� ���#$������� 2 �!� � �!#
/ � 7,+Z�'� � +�5 �   �  �!# �  ��.#, � +�#  # )#"  %$ *���+'� 2W� � � + � �!#B5 ��� �\N � �'�  � �'� � �Y���1��� �� N!� � 7����  �.#> $�,�!*B� � + :  #>%H�   $�P� ���   � 2 **�.# � #
� � %  ��� - � � ��� � � 5]��� ) � ��� � +3�e.� % � N � + : % � ���\N � �.-B�$�  # � 5i�>N � +�/ ������� #
�  � � + �3� 7 � � � �!+ �!7,+ � ��  � �<��� ��+�#  # ) �!#,5�+ � � � �.#  # )  � 2 *"�.# � #
� � %  ���P�'�  � SZ���M/ �@? � 2 * ��� T : #�� 2W��� /(�������m7B#,5 � +� � +Z�$�  #d ��.#B5  �  �.# �  �W^ `�� 2 �!� �� ) � #
� �12 �MN � �\%Q�M/ � +�� 2 � ���.+�� L � �) �
� � 5 ) + ��� 5X/ �! 3�  �.#  $�$�   ��� ���� �� �����  3�  N �3� /i+'���  �.#�� � - � L���\N  �!7,+ � �1JG� � � �! "���������[� ��� 7 ��� 5i  � 2 *"�.# � #
� � % � + �  ��.# � �'+�7, 3� � 5 �!# � -
/,�.# � �� � ��!+�5  # ) ������ � � �.+ 2 � �  ��21� � � �'� � D&$ : " $ �!#,5 "  %$ *,+������!�0/�* ���g� 7 ).) �3� � � �������f�'� �  #
� � ) +'��� � 51+ � � � �.#  # )�!#B5 ��� �!+�#  # ) �!+� $�  � �  3�'7B+ �  � + � � � �.#��!- ���!: - �  ��!7 ��� ��� � + ��� 7 � �D ��!#,#$��� �  2 * � / - �>�"? * � �  # � 5%  �'�( ��  #,  5 � #, � �J��h �� 2 * ��� � � �'� � 5 ��� �) #/� � �.7,+f*,+��!���!�0/�* �!: % � # �"? �g*,+ ����� #
�G�'� � ���.* L ��� N �3� � � ) �.+  �'� 2 �'�,���� 7 212 �!+  ���3� �'� � - � ���\N  �.7,+ � � ���,�4��� � ) � #
� � �
*k� � #, ��!* � 7 � ��� ��� ��� �  ��.#
��+�� � R=�M% - � �0% ��� #]��� �  � 2 *"�.# � #
� � �!#,5  2 * �    � � /j5 �3E # ��� ��� � 5 �   �  �.# L 2 ���  # )h� 7,#B 3�  �.#E� � �'� � � ) � #
�\�
')(*' +-,).0/2143�5�.�6879, : .�;</ =�>@?A?<BDC 5FEG1H743I6�.�;KJ
JG� � �ML.* L ��� N �3�[�K�,�4��� � � ) L!+  ��� 2  \� ����� 5 ��� �NPO2Q  � �RQ L�L.* � +'���  L.# LTS #,�!- �  # )VU �  # � L.+� ��2W� #
�� � ) L.+  �'� 2  � +����'� � + �  2 * ��� �!#,5(+ ���  �3� L!#(��� � #WL!�  L.# � L � S �"? * � L!+'���  L.#># �3� 5 � T>�!#,5 S�*,+XL E���� 5- � ���\N  L!7,+�T,�hS�$ ? * � L!+'���  L.#># �3� 5 � TY+ � R �  "����� � # �  �����  �0/ � L.+4�!#
/(� ) � #
�H�MLD�'+�/#L.7B���! 3�  L.# � ������ � - � )! #,#  # ) L � �'� � ) � 2W� 7,#
�  �  �O��� � � � �K�  � � �! 3��L.+�/&*   "�'7,+ � L �g � � LM%H#i*��\/�L�� � 7,#, 3�  L.#C�Y � � ��� 7 2W� �'�����h� ��� L.# ) � � �'�WL ��� # ��� 5 � �!+ � #WL!� � ���  ��E�� 5 : ��� � � ) � #
�[5PL ��� # � � ) L  #
�ML]�!#
/



B B E+B

� ��+'��� � ).  � � LX  � � + � � � L.#  # ) ���m� ���;: ����7 � - � ���\N  # ) ������2  # ) � / � 7,- L0 #
� � #
�  L.#�� ��� / � L.+  � � * ��� + � �Y �m� ��� ��� 7 ��� _���� � � ��`!a � � � � _$_���� � � � � � ��_�� � � �9� ��� �$�!- ��� *,+ � 5   ���� � � L.+g���  � 	 �'� � � �3� �  # )  GL!#,5  L�  L.# 2 �) �
�G- �!:�� � ) �fS��,� � �'� �O� +�+�L.+  #I*��\/�L!�n*,+ � 5   3�  L.# � � ����� #>- ��� LM% � L 21� ���,+ �3� �PL � 5	�\T � �JG�  � #WL!�  L.#  �  3+�7,  � � ��L9�'� �  GL!# � ��+�7, "�  L!# L � � � L�  � � + � � � L.#  # ) � � ) L!+  ��� 2(: - �  ��!7 ���  �H*,+�L LN  5 �3� �h ��� ��+= 8L.#,5  �  L!#9L � %H� � #Y�ML � %  �' $�Y�'� ��� L�  � � 5 �   �  L.# L 2 ���  # )  GL 2 * L!# � #
�DS L.#,Tj��#,5SXL!�<TB�
JG� � N O2Q Q S U � � ) L.+  �'� 2 � L.+ � L 21� * � �\/ � +�"  #9+XL.7,#,5 �  �<� �PLM%H#  #M� �) 7,+ � ��� � ��� "X #, � �'� �7,* 5���� �O2W�  $����#  ��21� � L.+G�'� � "  $ �!+ ��� L 2W� %H�,���4 GL 2 * ���@?  #I�'�,���H�'� � /]5 � * � #,5�L.#]%H� � �'� � +�'� � L.*,* L.# � #8� L.+=��� � � ) � #
�  � ����� � �!+ � - � ���\N  # )j #8� � #
�  L.#�� ��� / : % � �,�MN �  $�PL ��� #>�ML  #, � 7,5 � �'� �7,* 5���� � L!* � +'���  L.# �  #>�'� � �ML!* L ��� N �3� � � ) L.+  �'� 2 �JG� � � � ) L.+  �'� 2 �'�!� �3� � �  #,*,7X� � �Y# � �) �8- L.7,+��PL L�5�
 	 : ��� �  �7B+�+ � #
��XL  #
�m�! "�  L.# � ��
h� ��#,5� ��� LX  ��� � 51*��\/�L!��� 	 	 � ��
h� � �!#,51 GL �����  3�  L.# � L � �'� � + �  37,+ �  N ��2 LX5 �3��� $ 0 L $�� � L!+ � N � +�/1# � �) �8- L.7B+� ��
 	 	 %H� � + ��� �95 � #PL!� �3� �'� � + �3� * �  "�  N � $ L 2 LX5 �3� � L.+ L.*,* L.# � #
� �X� � * 2 * �    � � / : �'� � "  %$��� �3: L �  8L.7,+ ���!: ���4�  �  �0/9$<# ). # ����� �!#,5]� " �'+���� � ) /A$<# ). # ����� ���  � � 5  � * L � � � �JG� �AE + � �G�0% L � 7,#B 3�  L.#> \� ����� �������%	�� ���l��#,5:�;�����
	���� �l�!+ �A2W� �!#
�G�ML97B* 5��K� � �'� �"!$#�#4��!#,5&% !�� L � ��� �Y� LM% � + � �\/ � + � � � 5  �  �7 ����� 5  # � �!+ �  � + ���  3�  L.# � � ! 5,5  �  L.#,� ��� / : �'� � / L!7B�'*,7X�� ��+'��� � ). ���('*),+ ��#,5 '(-�+ � �V�@? * � L.+����  L.# � �@? * � L  �$���  L.# � �'+���� � ). �3� �! 3 GL.+�5  # ) �ML4�'� �f�"? * � L.+'�K�  L!## ��� 5 � L � ��� �.��� ��#,5(��� � �! 3�  L.#YN�� � 7 ��� L � ��� �!�� � �!+Q� � �'� � " ��+'��� � ) /9$<# ). # �  �  8L.#, � +�# � 5 : ��� ��� �'+���� � ) / ' -�+  �=+ � �'7,+�# � %  �����  2 * � /9- � �'� �	 2  ?X� 5 L � ��+'��� � ) / � �! "�  L.# L �������  3�  L.#F+�7 ��� � 	 5 � +  N � 5 � +�L 2  #B5  N  5B7�� � �� 3�  L.#>N�� � 7 �3�0/1 �
	 �3254 ' -�+ 	 ��	s��6 � 	 	 ��	s� 	 �X� ���
�

JG� � �4�  �  �0/ $<# ). # � �$�!� ���7' -8+ ��#,51 8L 2 -  # ���  �f%  �'�W�!# �"? * � L.+'���  L.# � 7,#B 3�  L.#:9��'�,���6+ � R �  "� ��PLM% 2 7B $� �@? * � L.+����  L.#  �G� �  ��� # �3� 5 � 5 � L.+H*���+��   �7 � �!+g�� 3�  L.# �3: 5 �3E # � 5&� �
9 	 	 ��	 �;6 �=<?> 	 �
	 �� @A � � 	CB � � � �

� L.+=�!#
/ ��	 �32 : %H� � + � > 	 ��	 �6 � � � 7,#, 3�  L.#1�'�����Q GL.7B#8� � �PLM% 2 ��#8/D�  2W��� �
	 ��� � - ��� #>* � �\/ � 5� L � �!+ :=� L��'�����D���PL ��� �! "�  L!# � �'�����W���\N � - ��� #U* � �\/ � 5 ������� L � � � # %  ��� - � � ��� �) # � 5 ) + � ��� � +���3���  "�  L.#I*,+�L.-,�!-  �  �  ��� �* ��DO � #PL!� � ���  �ZE�� 5 %  ��� ��� � * � + � L.+ 2 ��#, � L �� � � # � 7,+�� � # � �0% L.+��  �9%  ��� �K��� �32 *X�9�MLn-  � ��'� � �� 3�  L.# ���3���  3�  L.# +�7 ��� �MLM%Q�!+�5 �! "�  L.# � %  ��� � �) � � +�9 	�L N�� � 7 ��� � " Ld%H� � # � N � +W��� � *��\/�L��*,+ � 5   "�  L.# � +�+�L.+ �"?  �3� 5 � �'� � �'�,+ ��� �WL � 5&E : �'� �Y� ��+'��� � ) / '*),+ + � �'7,+�# � 5 -
/i��� � �R$ 	 %H�   $� 2 * �    � � /&5 �3E # ��� ��� � �R$ � �'+���� � ) /&F 	� #
�'+XLX5,7B � 5  # " �  3�  L.# � � � �HG � %  ��� - � � 2  ? �'7,+ � L �' -8+ �!#,5I9 	 � Y � � # � N � +4*,�M/�L!�d*,+ � 5   3�  L.#  � �! 3 �7,+���� �A� #PL.7 ) � : �'� � �! 3�  L.# L N�� � 7 ��2 � ?  2 KJ� # )� ��+'��� � ) /Y%  ��� - �  $�PL ��� # /
' ),+ 	 �
	��;6 � F 	 	 ��	s� � � F 	 	 ��	 �;6 � 9 	 ��	s�ML ' -8+ 	 ��	��� �ON � 	 	 �QP 
SR �UTWV 	 	 �,P 
SR �XN �YE' -8+ 	 ��	�� �3����� 	CB � � B �

JG� � + � -
/�% � 7 ��� S N � 	 	 � P 
SR �ZTYV 	 	 � P 
SR �XN �[E
T]� ��� L&� � �(� ��� �'�!- ���  8L.#,5  �  L!# � L.+O�'� � *,+ � 5   \��� �_���� � � ��`!a � � � � _$_���� \ � � � � ��_�� �] ^`_�a,bMced �fbMgih(jlk$mfh(nfo  � � �  2 * ��� �! "�  L.# Lk� + � # 7 � #, 3/P7,* 5,���  # )1� 7,#B 3�  L.#&�'�,���A� ��� * � ��+'�! $�L � �PLM% L � � � # D ��#,5 � ���\N � * � + � L.+ 2W� 5Y*,�!+��   �7 � �!+f�! "�  L!# �  #1�'� � *�� � � � ] ^	_�aQbMcfp:q rts �  2 * � /7,* 5���� �3� ��� � N 
 	�NMu�v�L 2 L�5 ����� �� � GL!+�5  # ) ��LP# � %x*,�M/�L!� � �! 3�  L.# *��  + � �!#,5i��� � + ��� 7 � � � L � �'� �



� �

���������
	������� 	 ��� P�� R ��� 	 ��� P�� R�� ��� v ��� � ��� - ��� � �
� -8+��! #"%$'&%(*)
+', ��� P-� R �/.
� ),+ �! #"%$'&%(*)0 1, ��� P�� R ��� P	 � P-� R2� � � -8+ �/.
 #"%$'&%(*)�354*(*6�798�:<;
7�=*> ��� P�� R��/.?�@BADCFE9EHGJI � 	LK @
 #"%$'&%(*)
MON ��� v� ��� P-� R ��� P�� R	 �/.
P�?RQ0S�T�UWVYX�Z � G ��[]\_^a`%bdcfe<gihkj

P�?RQ0S�T�UWVlX�Z �� ��[nm_oqp�cJeDgihkj
 #"%$'&%(*)0:D7�N r98s"%;'7sta6vuw)%$ ���

-� �/.hxj K .
h E�y h

P�?RQ0S�T�UWVlX�Z �� ��[]\a^_`%bzcOe<gFhxj
 #"%$'&%(*)0:D7�N r98s"%;'7sta6vuw)%$ ��� �� �/.
 #"%$'&%(*)0:D7�N r98s"%;'7sta6vuw)%$ ���(�� �/.h ELy h
 #"%$'&%(*)0:D7�N "�;
79ta6vu{)�$ ��� �� ���

-� ���U�� �/.hxj K .
hkj K .
| � �}+
7�4
~�)0406�$9)0�#)%�9( � G � � -8+ �/.hkj K .

P�?�X���Q0V�TzS��z����Td� �*X�X�Z�� ���aV UWV�VYX�Z �� �i[nm_oqp�cJe<gFhxj
� P��v� � R ��+'7�4s��7�Ni=06v89) �2� | �z�X�����k� �/.h E�y h
� P��v� � R � � ),+ .hkj K .

A hxe<� A j � P-�v� � R/.hkj K

� �) 7,+ � B � � B /��L�q�< {¡x¢0¢9£¥¤J¦¨§-©«ª¬2®�¯2�{°�±



� � ���

���������	��
9$�����������
*���������������� L��!L�������� "  %$��� !�PL�"�����$#�%��&"��('��)�������+*4L-,����("������.%�/0,������$,1 !�	���+����� ]�^	_�aQb�c k1243 5^	mfh.6 g87 c`_4����,5] ^	_�aQbMc k1243 9lj?^	m h.6,g87 c	_:���(��L��&�(����*;"<��"=��#>�����$'���,1?�
+/<���&� L���*4�����A@fhCBED�c�5
B�gi_?c<F c�G?bH� L��I�J'����K
L/<���$���NM�����"1�O%���#J��� L��P#GL���"&����%�#J��"Q�PRS/ L�"�"&��?��	
T��*4/���
�U1V���W�"&�$�I� L��I����#>�
�����(����? L�%��X?�
Y%�"&�����Z�����[��#J��� L��:'�����%��$" ' -8+ L��=����� " ���������$��
)$\�����(���]��"�,���"�#$���(?0�$,^�(�:�����]/����_W'-� L�%�"`/a������������/���"��1@fh.Bcb"hUq$n gij?cd�(*;/��(��*4������"!�����Z#GL�*4/�%�������� L�� L��e�:"�L-#�������'�����%��[�O%���#J��� L��
f 	 ?�
^#$���g�h�������:�4*;�ji��$,k"K���������$��
N���a���&L�%���/�%���"������l*4L�"&��/<���$�KW�,���"��(����?����I��#$��� L��^#GL������������$,m�(�
�����[%���� L��)L��.V���W�"&�$��"$�
�.���������	
��������1"&������������
n��L;?<�I/��o�g
��$,m���N�����I���_i-�A�XL�%���,^��"!"��$���$#$���$,p��#$#GL��&,������q�MLq !���J�����$�`������R$L,��$*:����,�")�O%��&�������e�Jir/�� L�������� L��4L��������"�L-#������<��#$��� L��q'�����%��$")#����:?<�A"����O���	
q%�"��$,TRO !����#>�Y#����
?0�]�(,���������#g���s�MLQ����� " $t��#$��� L��Y'����(%���"$�a�(�c#GL�*4/��XL�*;�("��+�("��PL���/ L�"�"&��?��(�uUJ�

M�����"I/���Lu'-��,��$"l%�"1 !�(���L"��(*;/��(�q����"K�>������������� L���"�L��X�����;�O%���#$��� L���" F 	 �Cv 	 ����, f 	 ���a���l )���&�
/���L�/ L�"&��,N�ML4L�����������"&�]�����[,��$#���"&� L��-W�*;��w������Q#8L�������L��=xPLy z?0�J�� {�$���}|h~a�!|�~�#8L�*4/ L���������"$������%�"
���a��?����(���Z�����[�&�g���(��"��h��� L��#L��C����*4�]"���*l%��o����� L���") !�(���N�������$����������,^�����$����"��

�)(>� �N�KJ J 5F3��
M�����"q#>�a��/����$�4�(������L-,�%�#$��,���/���L���L���
-/���#�����,���"&�����H� L��Q����*;�_W����������������}|h~���|�~������$����"4���a���q�("
����#GL���#8L���,�����#��; !�(���������:�������$�����)���&#>���(����#$��%����:�������XLr,�%�#���,P���}�{����/����$�Z���\��"l���(��%�"K���������$,��(�
�.����%���� B �	� � �CM�����#>�PL���#$�&L��0�����`/����&����#�%��o���\������L��&�(����*;"C X��"e/a���K���	
Z*4L����	'��h����,q?�
Q�����`�(�g���&�������
�>��"&w�"����"Z�������.���������:#g��"&�)L��������;/a�g
�L���W��(�g���&�������m���$%������)���$�� L��&w-"4����,L�����:��������"��(��� L��-W���%����
�������$���(#q������L����	����*4"+%�"&��,�� L��!L�/�/ L��������I?0�$�a�g'-� L�%��[*4Lr,������(�������E����,�/a���K���	
d,��$���('���,��O��L�*��_i�W
���&����"&��#A�(����%��	��� L���"���"�%�#>�m��")�����+?<��"K�&W�����"&/ L���"��1���&��%�*4�����X%�"&��,n� L��X,������	'-�����Q��#$��� L��:'����(%���"�����,
�����k�&#8L�*4/���L�*4��"&���Q������%�*4�����!�$*;/�� Lu
���,^?�
n�����["XLr#$�o���E�&�g��"XL����(���q#GL�*4/ L��������g�! �4�������$���$"&���(���1"���,��JW��J�s�$#$� L��s������"&�`#>�WL���#$��"e��"\���a�h�e������"�*4L L����Q��������"��	��� L��q�O�XL�*�"&%�?rW�"K
-*Z? L�����#
*;�J���PL-,�"]�MLN�_i�/�����#$�(�["K
r*l? L��(��#Q�&�g��"XL��������N {��"I���g������"&��,p� L��]�����4�(�g���&�������^#8L�*4/ L���������"[���T�����
"���*4�X {�u
4��"e�	��Jir��"K��"e���Q�������������$����#!�������G�&�����L����#>���	����#J��%��&��� Y����(���X����� �����(���	��
 $\�����(���!%�"��$"
�����[�$�������&���(
Y"�%�?rW�"&
-*Z? L����(#+� L���*;���(��"�* L�� !$# # "��a����� " �����h������
A$\���������1�$*;/�� Lu
-"`�q*4�	i-��%��&�!L��? L�����/����(��#��(/����$"1"&����#$�;�	�1#GL�*Z?������$"I� L�����#������&%����$"1 !�	�����$'�L���%���� L��a���&
p*4�$���PLr,�"l����,P����"&�>����#��_W
?a��"&��,q�����������(�����cM���� " L-#������P {�$�a�g'-� L�%�� $�������������a�a���(�(
���%�"��$"e���Q�Jir/��(��#��	���	
I"K
-*Z? L�����#),���#$��"&� L��rW
��%��(�A����,N���Y�(���O���&����#$�A*4��#>�a������"�*�� L��)���JW L���������� J �����[w��PLu !���$,����[��? L�%��)/��&�$�O���&����#$�]"&����%�#J��%��&��"
���a�h�l�("I"&��*4���o���A�MLk"&
-*Z? L����(# � ��%�*4���&��#g����*;�J���PL-,�"1� L�� �<�����>��� � � � �J� �¡  ��¢����u�h£ � £-¤ �C�������  X�g
���"�����������������(�����

! *4L�����"K�`�����l*4L�"&�`��*4/ L��&�������!#>�a������#$���$���("&���(#�"&L��������l/��XL��ML���
-/<�l�("����a���+�	����*4/�� Lu
-"�'����K
���	�����(�!w-�WLy !�(��,���� L��������]"K
r"K���$*¥����'-���XL���*4����� / �����$����" L����	
4�����$,^��LQw-�WLy ¦��? L�%��X�������(����#J��� L��
���(�����&�a�����	'��$"q����,H���PL�"&��L��2L��������&";����,§�����$
H������,§�ML�?0�N�(��� L���*4��,§��? L�%��Q�����^/a�g
�L��0"4�����$

���$#����	'��]����,Y��? L�%��)�����`#�%��&���$�����(
;/0�$�&� L��&*;�$, �XL��(���X��#J��� L���"�� ! �X"�L�*;�`/ L��(����" {�]����"�Ll��"�"&%�*4��,���a�h�Z����������"1 {�$���n�g {�����#L��X�����4�S��#$�I���a�h�I�������(�I/a�g
�L��s"l,���/<����,VL��L��� L�?a���\���$"�L�%���#��Y��#�#$��"�"$�
?�%��X )�]?<�����(�$'��A���a�h�X���N�I����"XL�%��&#��JW�� L���,n?a���o����#��(���l"&#���������� LZ�����("X��")�PL��!���)Lu'����&���(
:����"K���&��#$���('��
��"�"&%�*4/���� L��E� ! /a���K�e�O�XL�*¨������"��"&"�%�*4/���� L��E�������!,���"&�������$,:#8L�*;/ L����$����"e#g���4�g��"&���	
Z?<�A��,���/����$,
�ML4����
)L��������!©�W�/����u
���������*;���
� L��A�����Q"�/<��#��	�a#Q#�����"�"!L��{�&��"�L�%���#$�JW�� L���,p?a���o����#$�����:����*4��"+�������] {�q��#�#GL�%����1� L�����/��&�����(*;�(�a���K

���$"�%��	��"�/��XLu'���,q������������$����"\#g���4�(�g���&�Z�������(��,��	'r�(,�%a����#8L���#��$/���"e�������g��"&�\�(�Q/����(��#��(/������ Y����J�����$�
��������������������"$ª�/0�$�&� L��&*:����#�����""�%r«;#$���$���X����,q !���$�������e {�`#g���;"�%�#$#��$"�"&�O%����(
4#8L�*Z?��(�������������������rW
�����;#GL�*4/ L���������"+�MLn����"�%��&�Z�����Z�$*;�$�����$��#��DL��)#8L L���,��(�a�����$,d?<���a�g'-� L�%��+���$*:���(��"`��LY?<�Q"��PLu !�
���Y�����[���Ji-�`#>�a��/��������



�

L
i

L
1

L
n

L
so

ci
et

y

L
ne

ig
hb

ou
r

s
0

s
s

s
1

2
3

O
B

P
L

L
C

P
L

IM

L pr
ed

ic
t(

a
1) � �� �� ��

� � �� � �� � �� � ��
�	

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
� � � � � � �� � � � � � �� � � �   
� �� ��� � � � �� � � �� � � �� � � �

� � � �
� � �� � �� � �� � �
� � �
� �� �

� �� �� ���

� �� �� � ��

� � �� � �� � �� � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �    ! ! ! !
" "" "## $ $ $ $$ $ $ $$ $ $ $$ $ $ $

$ $ $ $
% % %% % %% % %% % %
% % %
& &' '

( (( (( ())
**++ , ,, ,-- . .. .//

0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4 44 4 4 4 4 4 4 45 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 5

66667777 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 88 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 88 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8

9 9 9 9 9 99 9 9 9 9 99 9 9 9 9 99 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 99 9 9 9 9 99 9 9 9 9 99 9 9 9 9 9
9 9 9 9 9 9

: : : : :: : : : :; ; ; ; ;; ; ; ; ;

<<<<
<
====
=

> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

di
vi

si
on

 th
ro

ug
h 

re
as

on
in

g
ab

ou
t s

ev
er

al
 n

ei
gh

bo
ur

s 
in

de
pe

nd
en

tly

di
vi

si
on

 th
ro

ug
h 

re
cu

rs
iv

e 
m

od
el

s

ag
en

t-
le

ve
l d

ec
om

po
si

tio
n

of
 le

ar
ni

ng
 g

oa
l

fe
ed

in
g 

re
su

lts
 in

to
 s

up
er

-la
ye

r

di
vi

si
on

: p
re

di
ct

or
 p

op
ul

at
io

ns

di
vi

si
on

: m
aj

or
ity

 v
ot

e 
of

 p
re

di
ct

io
ns

se
le

ct
io

n 
th

ro
ug

h 
di

st
an

ce
 fu

nc
tio

n

ne
ar

es
t n

ei
gh

bo
ur

s

G
A

 p
op

ul
at

io
n

in
te

ra
ct

io
n 

th
ro

ug
h 

cr
os

so
ve

r

di
vi

si
on

 th
ro

ug
h

di
st

rib
ut

ed
 e

nc
od

in
g

in
te

ra
ct

io
n 

vi
a 

ba
ck

-p
ro

pa
ga

tio
n

ne
ur

al
 n

et
w

or
k

�.�(��%��&� B �	� � / EA@CBEDGFHDCIKJLDC@MFHNPOLNRQTSUOVDGWYXEZ\[^]RD`_Macbd_MafecF^XE[gXE[hBiejDEk h @Elm]K@MQEDCNn[poglqXrNPs^OLs^[^sutvXEZ^wx[^]PF^DGD
JVDC@MFHNPOyNRQzJL@CBEDGFms{Z|XEF}IPOV~�DGF^DCNn[{JVDC@MFmNPOLNRQ�[^@Esg�Us . JVDC@MFHNcOLNRQTF^DCs^�cJV[^s�@MF^D�ecF^XEec@MQr@M[gDCI�[^]RF^Xr�RQr]�[^]RDCsgD�OyN�@
]POVDGFH@MFmlH]POLlG@EJ�W�@CBEk����H��lG@EN��jD�IRDClqXr��ejXrsgDCI�Z��RF^[^]RDGF�@M[�@�ogJVDC@MFHNPOyNRQ�lqDCJyJLw�JVDGSEDCJ���[^]RD C jFj �cNPOV[^s
OLNn[gDGFH@Elq[�SiOL@x�c@El^�ntvePF^XEe�@MQr@M[^OVXrN�kp� �¢¡¢£¤lqXr�{��OLNRDCs}[^]RD�FHDCs^�PJV[^s}XEZd¥M¦x§�C¨e�XEe��PJL@M[^OVXrNPs . OyNPIPOVSUOLIP�P@EJys
OLN`[^]RDCsgD©e�XEe��PJL@M[^OVXrNPsªOLN«[gDGFm@Elq[d[^]RFHXr�RQr]xlqF^XrsHsgX¬SEDGFC¢@ENcIx[^]RDGB`lqXr��ejDG[gD}Z|XEF®s^DCJVDClq[^OVXrN�OLNz[^]RD�NRDC@MF^DCs^[ut
NRDCOVQr]n�jXr�RF @EJVQEXEFmOV[^]P�Tk¯� °j£�OLs�IRDClqXr��e�Xrs^DCI�OLNn[gX}s^DGSEDGFH@EJjNRDCOVQr]n��Xr�PF @ENP@EJVBUsgDCsGiDC@ElH]�XEZ¢Wd]POLlH]�OLs±���POLJV[
XEZ�[^]RD�F^DClG�RFHsHOVSED���DCJyOVDGZ���XUIRDCJLsGk e ]RD�s^XilGOVDG[²B«thJLDGSEDCJ�JL@¬BEDGF{� ³²´uµ�¶V· �V¸ lqXrNcs^OLsg[^OLNPQ�XEZ�¹�@MQEDCN«[©JVDC@MFHNRDGFmsºOLs
XrNPJVB�sg�EDG[^lH]PDCI � �iB�@»IP@Es^]RDCITZ|FH@E��D � @EsdOV[\OLs¼NRXE[dOL��ecJVDC��DCN«[gDCI�Dq½UecJLOLlGOL[^JVBEk



� � ���



� � ��� ���	� 


� � ���� ���������

�<�����f�*X�� Q0S�T �qS��"! �#�_�z�L���%$��a��V-�����i�d� X���Q¥X�S��#!JX����'&
(��
Q¥T���X����*)���X�������Td� ��T �0�z���aS�X,+��d�0Z �����-$/X,�_�/.«��Td�aS
T10FX�S��2�¨V���X��B��T �d� �d�%�3�kX�S�&

4 C}k j DGW�DCJLJ¢@ENPI g k�C}k*yUOy��XrN�
5 T"!iQ0�¥� X�S�67����X��8��X����9�:!iQ0��S/�;���dV�� �7)��a��S,<

=8> �S���$�s )�4���u'��q�Jir/��o�������$,d�����Q���$���������\#�����"�" > �{/�� > ?��(��*4"`� > �+ !����#>� > %��]��/�/�� > ��#>�p X��"[,��_W
"&�������$,E�� )�n/����$"���������,����H��?�"K������#$�q���&#>���(����#J��%��&�:���a�h�Z��"l"�%�/�/ > "&��,}� > ����#>w����:������"&���e����,L )�
�a�g'��Q/�� > '-��,��$,T���p�Ji-������"&�('��Z����������*4����� > �e�Y/ > "&"��(?����1# > ��#����J���q���������],��$"������m���a�h�]��*Z? > ,����$"
�����[/�� > /<���K���(��" > �c�����[���$���������E�O����*4�$ > �&w<�
?e�J�Z�����$"��n%���,����K�>��w�������"Z#g��� > ���	
�?<�A@&%�"K���	�a��,L?�
P/�� > '-�����k�����$���l/�����#J����#����)��,��CB�%a��#$
��\?<�Y�	�
����� > %����Y�Ji���#J��*;�������$*:�h����#����a/�� >8> �E*;�J��� > ,�" > �{?�
:�$*;/������(#g����'����(��,a�h��� > �E� ! "X*4������� > ����,;?0�_W� > �&���- {�]#>� >D> "&�A� > /�%���"&%��+�����A�o���&�����)���	�����&�a�����('�����*;�������(
Q?<��#���%�"��[���Y�Jir�a��%�"&���	'��+����� > �&�$����#g���
�������(
-"��(" > �s�����!��*4/�� > 
��$,:�(�g���&�������[����� > �&�(����*;".�����$"\?0�J
 > ��,;�����`"&# > /<� > �s������"� > ��w�� ! "���# > ��,�&�g��" > �m�("X���a����������, > *4��"������ > �Y�(�k��#$��� > �N#>� > �(#��1����,N�����[#$� > "&�1�(�������&/��o�g
:?0�J�� {�$���p��#J��� > �^����,
�(�g���&�������^��*4/��	
d���a�h� > ���(
T��"K
-*;/�� > ���(#;? > %���,�"I� > �1# > ��'����&������#$� > �{�����:�(�g���&�������m���(� > �&�(����*;"
#����T?0�Q/�� > 'r�(,���,§RS��"]��"A# > *4* > �d/�����#$���(#��Z�(�d�����I�a���(, > �*:��#>�������Z�(�g���&��������UJ�J�a%��K�����$��* > �����
���������$�]���$"&���&��#J���('��q��"�"&%�*4/���� > ��"+�a�g'��Z� > ?<�Q*:��,��l� > /�� > 'r�(,��Q/��&��#��("��Z����� > �&�$����#g���.���$"�%��	��"$�=��"
 !�(���-?0�X�(���(%�"&����������,l�(�Z�����{/a������������/�� > �l�����X����� > ���J����#�����,������	'������ > � > �a������# > *;/�� > *4��"���S��#J� > �$�
E\*4/����&��#g���E����"K���(����� > �k����� > �����$�A�a����,E��"�� >  !"A !���$���������0� >  ����,^ !��
N�����Z���(� > �&�(����*;"{ > �&w
F £HG<�&�   � F   ¢ �C� >  �S��"&�I�����J
�# > ��'��$�����;� > �J�s�$#$���('��:?0�$�a�g'r� > %��1/a���&�����&��"��\� >  ������"&�:�&���o�h���q� >
> /r����*;���0" > �(%���� > ��"!����,n !���J�����$�������$
N�&��*;�����n"K�>��?������

M����Q� > ��� >  !�����Y"&��#J��� > ��"1����� > �&�������("���,���"+� > ��� >  !" / �.���&"&�g�E��� > '����&'-�(�$ > �e�����4�J'�����%a�h��� > �
/�� > #$��,�%����l�("�/�� > '-��,���,k� > ���J�����$�� !�	���k�q,���"�#$%�"�"&� > � > ��# > *4/����_i��	��
Y�("�"�%���"`���a������*4/ > "��]"&�$'��$���
�&��"&�����(#$��� > ��" > �]�����e"&# > /<� > ��# > '����&��,Z/�� > ?��(��* "�� J ��"$�.M����e"�%�?�"��CB�%��$���\"��$#$��� > �[���('���"C���1��#�# > %����
> �E�Ji-���$��"��	'��`����"K��"JI\,��('-��,���,4����� > �����&����/a���K��":K �����JW¡��%����(���[����"K��"$��# > ��,�%�#J����,;� >A> /����(*;�("��X�����
/<���K� > ��*;����#$� > �C�����[�������$�����h����,^���&#>���(����#J��%��&���e�&? > %���,���,N������� > �������	��
r�1���$"&��"$��?�
: !����#>�N�����]�J�oW
�O�$#$��" > �\�(��*4�(���$,n������" > �������4#g��/���?����(�(������"X����,d� > ��"�� > �m�����$����"�ª</0�$�&� > �&*:����#��1���&�l��"&"��$"�"��$,�����,
�&"&#g���(�����Q����"&��"��:���a���`���a���(
-"��]�����I/<���K� > ��*;����#$� > �.�����l���&#>���(����#J��%��&�1� > �!���������$��/�� > ?����$*¥"�� J ��"$�
�.�(�a���(�(
��r {�I� > %���,d%�/k !�	���m�4#$���(����#��������J'r�(�$ > �C�����I�$'����(%a����� > �^����,m�;"�%�*;*;���&
 > ���(��"`*;���(�
�&��"�%��(��"$�

L M §-§WªON ¯2�{�O¬2�3Pwª¬ ¯ �3QSR ®-°UTq§�¦�¯ ®�ªWVXR%Y���¬ �[Z/¦¨¬ ¬2®-�3Q ªJTz¯\T]R ®^Vq© ¯2�{�`_Ja1bdceR2ªONl¯'YL¦¨¬ �2P{¦WZ1f�¦¨©«�Wg�¦ih�jCk/jR®�°%Pq§-� l
°��mV�¯ ¦¨¯2®-ªJV ªONL¯ �q�An�o]p9n�oqRsr/R ¯2�/° ¯ �{¦�¯UY�� �{¦�t�uQz�mt��§-ªJP_�3Q¥±[v�¯wZ/¦OVix_�2Qzª�YyVq§-ª¦WQz�3QSzl¯ ª«©��¯2�{��¬UY�®�¯2� ªWVq§-®{Vq�Qzª/Z Tq°��3V¯�¦�¯ ®�ªWV]|}NY¬2ª°�~/�"�W�����"�O�C�"���s�W�]�����"���J�/�����;�/�C�"���/�W�"�W�����X�J�"�J�W�X�J�w±



� � � � �����.�	��
��� �C��������� ������������� ���	���
�{�$� > ���4��*Z?a����w������ > �P�����;/�����"&�����>�h��� > � > ���$*;/��(���(#g���\�&��"�%��(��"$�\�k/�����#$��"&�:,��$"�#��&��/���� > � > ��� >  
�����$"��Z����"&��"] !�����c?<�Q# > ��,�%�#$����,�����,p !�a���[/<���K� > ��*;����#$�Z*;����"�%�����"+ !�(���c?0�q��/�/����(��,p�a��"+� > ?<�
/����$"��$������,E�a� > ���$�������� !�	���^��� > %����(����� > �C�����[%���,��$���	
r�(���4��"�"&%�*4/���� > ��"��
���d�����Q#���"�� > �����"&�������T|h~���|�~�" > #��(�$������"$�E {�q��,�,��(��� > �������	
N�a�g'��Q� > �_i�/��o���(�m !��
p* > "&� > �e�����
# > ��,�%�#$����,d����"&��"` )���&�Z/0�$�&� > �&*;�$,k� > �!�� > W�/����g
����A����*4��"��<����,m�����("� !�(���=?<�1�����l�("�"�%��l���a�h�` )�
� >D> w;�����a��"K�g�

 "!$#�!%# &('*),+.-$/103254�67298:8:;�/<8
���]��"A�Y�a����%������C# > ��"��CB�%��$��#�� > �e�Jir#$��%�,��(���Y�����Z/ > "�"��(?����(�(��
 > �e# > *;*l%�����#������ > �d����,d�����Z�u'����(�	W
��?��(���(��
 > �./���� > �!w-� >  !�(��,����I�������`������# > *;/�%��>����� > �����E�$� > �K�`�("!,��$' > ���$,d� > �Ji-������#$�������:��"!*Z%�#>�
����� > ��*;����� > �P��"Z/ > "�"��(?����4�O� > * '��$�&
}"&#g���&#��N����/�%��Z,����>���T��� > %��Z����#>���	���$#$��%������e����������"Q%�"&�N�
"��(�������I/0�$��#$��/��[# > ��"��("&������� > �e�����Z#$%����&����� @ > �����+��#$��� > �T����,d�����Q��"�" > #��������$,p/����	'������Z/��u
 > �P� >
%�/<,a�����Q�����;����%���������$�� > ��w > �)������=������(�(��
 E\�����������c� > �������(�T�����4�������J���(#:���(� > �&�(����*;" > �{�����
= ���������$��
 E\�����(���1����,N� > /����$,���#J�!�O%���%��&� > /�/ > �������A��#$��� > ��"!��#�# > ��,��(�����(
��?> > ��� > '����$�<������"�/<��� W
#��$/��e��"%�"��$,;� > %�/0,a�h���!����� =8> #������@�{�$�a�g'r� > %��UE\�����(�����*AB> * > ,��$��"��������������$����ª�"DC[������> > ,����
����,n� > ���$�����������1" > #��������	
q�O�g��"&��?��(�[��#$��� > �n#>� > ��#��$"��
=`��� > �&��%��a�����$�(
��������("�����' > �('��$"�'����K
N# > "K���	
n# > *4/�%�������� > ��"��(�Y�����&*;" > �C? > ���n���(*;�[����,N"�/a��#$���
� > ��"&��,��$�X�I����*;�! !�(���:©k/��o�g
��$��"{����,FE;�&��" > %���#$��"{ !����#>�n��"e/����u
���,:� > �DGZ� > %���,�"$�D�.���&"&���	
��������
=��������	��
 E\���������]����������"X�����[���J�` !�	���N�����[���J "���*4/��(���� !���(#>�k#����k?<�1, > ���[���IHYRKJ]U_�r !���$����J
��"\�����A��%�*Z?<��� > �E���J�� > ��wq {�$��������"$�MLA#$# > �&,������1� > > %��e#>� > ��#$��")# > ��#$���&�������l���$�� > ��w4"&����%�#J��%��&�
RS#J� � = ��#J��� > � B � Gr�HG�U_�������1���$�� > �&w-"%N]�����$����"���*4/�� > 
: !�(���E���u'���E-©�O�Gh© L G�©PO�G�© L Gh©T )���(������"$�
" > ��������%�/0,������;R ����,N/����$,���#J�_U > /<�����h��� > ��"X#g���k?<�[, > ���[����H:RS© N E�UJ�
LA"&"�%�*4�����4���a�h�`�����l"���*;/����1"��$��" > ��������=2E �����1� > �+# > ��"K�����������$,d���k"�� J ���0����,m���a�����0�(�m�$'����K

� > %���,E�E�����;���������[%�/<,a������"]�����q���J�� > ��wm !�	��� ��QRQ "K� > �&��,�"���*4/��(��"4R > ���Q%�/<,a�����Q�	���$������� > �d� > �
�g��#>�}"���*4/����gUJ�.�����:� > �>������(*;�4# > *4/��(�Jir�(��
 > �������P=-E ���8�����SGp� > %���,�"Z�("SHYRTGUN�©VNWE�UJ��"&����#$�n�
� > ����� > � X

Y
¶[Z I
D�\ G<RTG L �yUG

%�/<,a����� > /0�$������� > ��"X !�(���0?0�[/<���&� > ��*4��,N,�%��&�����Q�����1����*;���
=`��,����`�����Q��"&"�%�*4/���� > �^���a���`�����SCBL`"A���^����� = ���������$��
 E���������I%�"��Z�:��%�*Z?<��� > �"���*4/����$"A�(�
HYRO©]E�UXRO" > ��������������# > *4/����_ir�(��
 > �<�����"=-E���"\� > �\�Jir#��$��,��$,�UJ������,Q��������������"\�o�g
����\%�"&��"e�����r/a��"K�
�Ji���*4/����$"`�(�m����#>�p� > %���,d���^�����I"���*4�I�S��"���� > �d��"�������=-E��0 )� > ?��>���(�d��� > '����������C��"&
-*4/�� > ����#
��%����������Q����*4� > �^HYR_GUN&©]E�U{� > �X����� = ���������$��
 E\�����(���`g�
LA"�# > ��#$������"������ =D> #$�o���a�{�$�a�g'r� > %���E\������������ {�!��"�"�%�*;�{���a���C�����X��%�*l?0�$� > ��������w�"\��"."&%�«4#��(�����
� > #���/���%����Y?����a���K
���#$��� > ��*:�������(#���"$���¡� ��� Ncb�N]\ N d:N N \ G ¦ O G ¦F\ GeN ¦ �����,P�������l�����Y���$�����rW
? > %���� >D> ,Y"�� J �]��"��(�PHYRO©�U+R8�����[���������$�)�����]" > #��(�$��
��r�����[* > ���+���������-? > %��&"X"�� > %���,N?<�]������" > ����,
��? > %��_U_�
�a%��&�������$�r )�+ !�����0��"&"�%�*4�+���a�h�X�����fC[���(�P> > ,����\RO !�(���n���$"�/<��#$��� >i> ���+���������-? > %���U)#g���^?<�+%�/-W
,a������,Z�(�I���(*;�*HYR G ¦ © N E�UhgC�&�$�������J'-�����������)vFiUj@kli D ©Y����,Zv D ©mkli D ©:'����(%���"C����' > �	'��$"�,��$�����&*;�(�������
n �L�q�#®{V�PXTz¯i§�¦�r«�/¬<ªONW��¦JZ��iVq��¯i�{¦WRUR2®po/�3qsr g*¯2�{� ¯'Y�ªJ�q® Q�Qz�mV §-¦�r��¬1R��{¦�t�\R ®to���uvr ¦OVXQ ¯ �q��ªJTz¯ P�Tz¯i§�¦�r«�/¬Z�ªJVXR2®^R ¯ R�ªJN
¦%R2®{Vq©§��:T�V{® ¯�±xw9¦WZ�� T�Vq®�¯WªON
�/¦WZ��#§�¦�r«�/¬L®^RyZ�ªJV�Vq�,Z�¯ �3Q5¯2ªB�mt��¬ ruT�Vq®�¯x®^V5¯ �q� RsTXxXR �zyCTq�mV�¯W§�¦�r«��¬�±{ �L�q��| M T�P Qq¦¨¯2�<¬ T�VXRL®^V�¯2®-°F�D§�®^Vq�/¦«¬�®{V�¯ �q� P_ªJP�Tq§�¦�¯ ®�ªWV-R2®to��\zY®�± �«±e}%z~raq�|s| g_¦WR�R�Tq°�®{V{©i¯ �{¦�¯ Z�¬2ªCR�R2ª�t«�/¬�¦JVXQ

°wTz¯ ¦¨¯2®-ªJV Z�¦JV x_�2QzªWVq�5®^V Z�ªWVXR ¯ ¦OV�¯<¯ ®�°��± �L�q�-Z�ª«°%P�Tq¯ ¦�¯ ®�ªWV ªON�¯ �q�"�{¯�Vq�,R�RUN T�VXZ�¯2®-ªJV ¯�¦Of«�,R�¯ ®�°���§�®^Vq�/¦«¬D®^V
¯ �q�%VCT{°Ux_��¬�ªON�P{¦JR ¯��9�q¦¨°%Pq§-�3R ¦JVXQAP_ªJPXTq§-¦¨¯2®-ªJV*R ®to��,Rmg8R ª�¯2�w¦�¯3g�ªJVXZ��F°�ª¬2�Wg¥¯2�q® R�Z�ª°%Pq§��$�z® ¯'rJ® RMyCT{¦JQq¬ ¦¨¯2® ZD®^V� ±����,Z�¦«§�§-®{V{©1¯2�{¦¨¯D®{V �3t«�/¬�rJ¬ ªJTXVXQ ªJVq§^rfªWVq�BªONL¯2�{��uW��| M P_ªJP�T{§-¦¨¯2®-ªJVXR�® R�T�P Qq¦¨¯2�3Q ¦OVXQ TXR2�3Q NYª«¬UVq�/¦«¬2�,R�¯�l
Vq�/®�©�"xwªWTq¬sl�Pq¬ �3Qz® Z�¯ ®�ªWVAz Y��{®^Z�� gw¦¨©¦«®{VDg"Z/¦OV-xw�<¦WZ��q®-�mt«�,Q ®^V�¯2®-°F��§-®^Vq�/¦«¬�®{V#¯2�q��V"Tq°wxw�/¬�ªON�Vq�/¦«¬2�,R�¯�Vq�/®�©�Cx_ªJT{¬ R1|
¯ �q®^R�rd®-��§ Q�RW¦i¯2ª«¯ ¦«§ Z�ª«°%Pq§-�9�z®�¯'r ªON�}%z � n raq���raq���raq�|��F}%z � n raq�|�±



� � �

�����I*4������*;���s/a�g
 > ��%���,��$�������I/<���$��ª "+��#J��� > ��"��a" > ���a���`��#$��%a���(�(
IG ¦ /��u
 > �T'�����%��$"`���u'��I� > ?<�
/��&��,��(#$����,}%�"&�����^����� =-E��C�&��"&%��(�������^���P�^� > �>���# > *;/��(�Jir�(��
 > �"HYR G ¦ ©mNhE�U;RS/a�g
 > ��/��&��,��(#$��� > �E�
@&%�"K������w��.L���� %�/0,a�h���]�>��w���"�HYRKJ]U \ H:RS©mNvE�U&UJ�
L`��" > �r�h�)�(�g��"K� > ����������W > /<�����h��� > �Q�a��"� > ?0��/<���&� > ��*4��,q���4�g��#>�;� > %���,:����,:"&%�#>�Y��� > /<��������� > �
RO#$� �	�+�$�a���	��� > � B ��
�UX�>��w���"3HYR Ncb�N N�U \ HYRCG� ¦ U1R ��"�, > �����1���$�����(�$'��_W > /<��������� > ��"!���a�h�+���&�l���$#��$"KW
"����&
n� > ,��J���$��*4�����]�������;R u R E���� f �	U�� u R E�� f U�U�U_�)���^�����[ > ��"K�A#���"����f] ^	_�aQbMc k[243 ^	mfhC6,g87 c	_
 !�(���{���u'��^� > ?0�n/<���K� > ��*4��,H���}�J'��$�&
H� > %���,H !����#>�§����' > �('��$" HYR N d:N U \ HYRCG ¦ Ul"&%�#>��%�/<,a�����
����,��&�$���&���J'�� > /<��������� > ��"��E
-�(����,������n�Y� > �>��� > �*HYRCG� ¦ O GeN ¦ U \ H:RCG�� ¦ U`� > � > ���Q� > %���,P����, > ���
���$������? > %��$�
�.�������������(���l����#>�N��AB> ��")�������g������;�����`�-%�*Z?0�$� > �E�����+* > ,����¡ª "e�������&����"$��� �����:H:RCGeN ¦ U��-�����`"���*4�
� > ��,�"Z� > �l,��$������*4���������m�����N�Jir/<��#$����,§�����(�(k ¶ R_i ¶ U_�e" > ���a���Q� > �Q�m� > ����� > ��G ¦ ��#$��� > ��"�i ¶ �����
# > ��"&����%�#J��� > � > �=V����>��w���"�HYR G ¦ O�G N ¦ U \ H:RCG � ¦ UJ�\M���%�"$�������+� > �>���0�&%������(���Z���(*;� > �\@fh.BED:c<Bfg(5_?c�F�c�G?b:�("�HYR G � ¦ U L H:RCG � ¦ U \ HYR G � ¦ U=� > � > ���{���������-? > %��$��" > ���a���^HYRTG�O N � ¶ N O G � ¦ U \ HYRTG�©MG � ¦ U
�("!�����[��%����������Q����*4� > �c����� = �%E�����G;� > %���,�"IRO"�����#�� N � ¶ Ne\ H:RS©EU�UJ�
M���%�"$�s�N|�~���|h~�"K
-"&���$* # > ��"&��"K������� > �.©T����������"��a��"����^��"K
r*4/�� > ���(#+����*4�+# > *;/����Jir�	��
 > �

H:RS©PO G N © N E�U L H:RS©PO G N ©]E�U L HYRO©PO G�©MG � ¦ U
�	�a {�X����w��{�����X�&%������(���+���(*;�$" > ������� =-E��h����� = E�����,Z����� = �%E�� > ���$�������$�� !���(#>�Q��"��_i�/ > ���$�����o���
�(�;�����A��%�*Z?<���?E > ���&��" > %���#$��"$��#�%�?���#A�(�;�����A��%�*Z?<���)© > ��/��o�g
�����"{����, B�%a��,���������#����4�����`����*4�
,�%�������� > ��Ga�

���N��"Y�������&�$� > �&��� > �^"�%��&/����("������H���a���^�},�����*:�h����#m����#$���g��"��T����"��(*Z%�������� > ������*4��"n#g��� ?<�
> ?�"����K'��$,�� > �Q,��	�s�$�������4/�� > ?����$* "&� J �$"�� L��,a! az��*4/����$*;�$���>����� > � > �`������|�~���|h~�/�� > � > ��
r/<�
� >8> wQ��
-/��(#g���(�(
;��� > %���,#"%$I*;�(�-%r����"e� > �X�;�&$'$'$hW�� > %���,:� > ���I�� > W�/��o�g
��$�X"��(*Z%�������� > �E�� !���(��� > '����
�� )������
�� > %��&"1 )���&�:���$#���"&"����K
�� > �I�n���$�rW�/��o�g
��$�1��'��JW�����" > %��&#��:����*;�kRO?0�$��#>��*;����w�"1*;����"�%��&��,
> �k� = %�� = /a���&#f=`�(�����hW("I > ��w�"&������� > ��UJ�
E�'��$�L > ��"����C )�;#����P�_ir/0�$#$�Z�����������]����*4��"]� > ?<�4*l%�#>�P* > ���q,��	«4#�%��	�1� > " > �('����c" > ���a�����C�(�
/�����#$����#$���C�^���&�g�������[��%�*Z?<��� > �{� > %���,�"] !�����.�a�g'��q� > ?0�q/����u
���,�%��������������$
T#�����?0�q�Jir/<��#J����,
� > # > ��'����&����� = ����#$� > %��Q�O����*4�$ > ��w}�(��' > �	'���";�T�o���&���N��* > %���� > �+������, > *4��"������ > �L�(����#J��� > �
#>� > ��#��N����,L"��(��#��;�����Y�(�g���&�������d/�� > #��$"�"&��"Z'��$�&
P*Z%�#>�H,���/<����, > �L�����Y��#$��%a���{����"&� > �&
 > �!�����
����*;�q" > �S�����c*Z%��	���(/����Z����"&������� > ���(,���������#g���\"��$�&���(����"[ > %���,P?<�4����#$��"�"����&
�� > > ?������������$������?����
'����(%���"�� > ���(�g���&�������q����,m��#$��� > �N/0�$�&� > �&*:����#����eM�����"!*:��w���"��Z��� > � > %����^����"K������� > �.���������_W�"&#g���(�
�(����������#$��� > ��"��J'��$�d* > ���+�(��������#J�>��?������

)P�1# > ���O� > ���`�����("`/�� > ?��(��* ?�
^/�� > #��$��,��(���Y��"!� > �(� >  !"g)�Ji-���$��"��	'��l����"&�������4� > �`�4*Z%��(���	��%�,��
> �s/a������*;�J���$�e#>� > ��#$��"{�("\# > ��,�%�#$����,:� > �)�]�� > W�/����g
������ > W��&��" > %���#$�A����*4���.M > ����"&%��������a�h� > %��
�&��"�%��(��"q�����n���$������?���������,��������(#g���)"���*l%��o����� > ��"l���&�Y# > ��,�%�#J����,§���$/0�������$,��(
tRO��
-/��(#g���(�(
��\����#>�}���$"&�
 !�(���\?<�4�&��/<�g������, �*$'$N����*4��"�UJ�:� > ��'����&������#�� > �)�����;���(� > ���	����*4"+�("['����(��,a�h����,T?�
�%�"��(���^����*4�
,�%�������� > ��"l*Z%�#>�H� > �������1���a���L�����H�&# > *4/����_i��	��
-� > �������n/�� > ?�����*�gq"�%�#>�§�m�� > W�/��o�g
��$�Q����*4�
�a��" > ���(
��&+ @ > �(���Q��#$��� > �L# > *Z?��(�a����� > ��"YR-, \ . d/. N \ " ¦ O0" ¦�\ "eN�O1" N \ �*+�UZ����,}/a�g
 > �
�O%���#$��� > ��"�����,k?0�$"&�KW����$"�/ > ��"&�I/��&��,��(#$��� > ��"!#����k?<�[�����������$,^ !�	���N'��$�&
N���(���^��#�#$%�����#J
n !�(�������^�
"&*:���(�r��%�*l?0�$� > �<� > %���,�"�RS#J� �����������a���	
-"���"\�(� = ��#J��� > �/2r��"r��
A����, = ��#J��� > �/2r�3
���
�UJ�cM������&�$� > �&����?�

�&%������(���Q"��(*Z%��o�h��� > ��" > �)�*$'$'$l� > %���,�"X )�]#g���n��%��(� > %��X���a���!����������?<���a�g'-� > %���*;�(�����{# > ��'��$�����
���8�����[* > ���Q� > %���,�":RS�J'��$�L�(�������"] {�$���q�����4#g��"����c�(�] > %��(,�/ > �(���1�h�]'����K
�� >  ¨/<���K� > ��*;����#$�uU_�
A+�n����� > �����$�X�a����,s���(�="K�>��?��(�]"��	��%a����� > ��"X���&�+��"K�>��?��(��"&����,N*Z%�#>�N�������(�����$�r"&%�#>�^� > ���l"���*l%��o����� > �
����*4��"!���&�1%�"��$�O%��E� > ����"&%����[���a�h�!�CB�%����(��?��&�o�Z�����]� > ���(�$�8�����������E�
L��8�����N,��J���$��*4�����(��� > /�����*;���A# > ���a��%�������� > ��":� > �Y������"��T����*;�$"��` )�p !���(�A/��&��"��$���k�����T����"&%��(��"
> �I"��(����%������:"&��*Z%��o����� > ��"4� > �Y���������$�:��'��JW�/��o�g
��$���A�����rW�/��o�g
��$�N����,t���8��
�W�/��o�g
��$�^�_i���*;/�����"$�����
# > ��������"&�l� > �����q�� > W�/��o�g
����1����*4��"] !�(�������p !���(#>�L�����$���l/<���K� > ��*;����#$�4�("]'����&�(�a�$,P�&��� > � > %�"&�(
��



�����$"��4"�#������(���n�Jir/<�����(*;�$����"1#g��� > ���	
d"��$�&'��Y��"[���(��%�"K��������� > ��" > �{� >  �J�s�$#$���('��q�����q�O����*4�$ > ��w
  ��£ ?<����> > "&� > �E�����`/a������*;�J���$�)#>� > ��#��$")� > �������"��A�o���&�����/�� > ?����$* "�� � ��"e !���(�<?<��,����&�('��$,�RO'����&

'�����%��$�(
�U]�O� > * �����4�� > W�/����u
����I�Ji���*4/����:����,L#����L?�
P� > *4�g����"I?0�;#�������*4��,T� > ?<� > /����(*:��� �
�+%��!� > �����A# > *4/����_i��	��
Q/�� > ?����$*;"�@&%�"K�X*4������� > ����,s�� )�A !�(���a?<�`� > �&#���,4� > ��"�"&%�*;�����a�h���q��/a���K�
�O� > * ������# > *4/�� > *;�("��)�S��#$� > ���C��� > ��������#>� > ��#$� > �� !����#>�Q )�! !�(���-%�"����A����� > �&�$����#g���a������%�*;�$�����
* > "&� > �E�����+/a������*;�J���$�)#>� > ��#��$"X"��(*;/��(
q#g�����&
 > '��$�{� > �o���&�����/�� > ?����$*;"$�- !����#>�n��"$����,�*;�	������,��	
��
������������%���,���"&������?������
� >  )�$'��$����������"�%��&/����("��������(
1� >D> ,l/0�$�&� > �&*:����#�� > �����������(� > ���	����*4"C��". )��%�"��X������*¨�("\�A�&��*4��,�
��
?0�$#g��%�"��1�$'��$�d�(�C/a������*4�$���$��#>� > �(#���"! )�����I"�%�?-W > /�����*;���¡�-�����("� > %���,^/�� > '��[�������!�����$���1��"!� >D> *
� > ���$'����k?0�J�����$�!/0�$�&� > �&*:����#��+�������^ !������ X��" > ?�"����K'��$,E�

 "!$#�!�� 	 8l8 ;.),+�4@29'�
�8
���Y�����("�"��$#$��� > �E�� )�]/��&��"��$���`�����[��"�"&%�*4/���� > ��"{���a���� !���(�0� > ��,Y����� > %���� > %��{�����]�_i�/<���&��*4������"X� >
� > ��� >  [� L`�L��"&"�%�*4/���� > �T���a�h�I����"l����������,�
p?<���$�P*;��,��4���p�����;�(����� > ,�%�#J� > �K
T#>�a��/������1��"]���a�h�
 {� > ���	
N��#�# > %����A� > �`�&��/<�g������,d*Z%��(���(/����_W ��#$#��$"�"!���$" > %��&#��_W�?a��������#$�����4����*4��"$�0��"`�(����� > ,�%�#$��,d�(�
�{�a��/�������
���A+��#$�1* > �&�+�����]�S��#J�!"�� > %���,^?0�]%���,����&��������,N���a����������"�"&/0�$#��	�a#[#��o��"�" > �C����*4��"!���&�
  �u��Ga¢J�&��� F� ¢ �(�m�����Q"&����"&�Q���a���`�����$���Q�_i��("&�[/a�����$� > W > /����(*:���7@ > �(���]��#J��� > �d# > *l?����a�h��� > ��"� !����#>�
-�����(,p�����������]/a�g
 > �s"]���a���T����� �`��"����CB�%��(����?�����%�* R8�����q"&�(��%������ > �p���d !���(#>�P����������������"1��#$#��$"�"
�������&��" > %���#$��">U_����Y"&������#J���	
;� > �rW�# >8> /0�$�������('�������*4��"$�7B�%��	���A������%��������	
��� )�+#g����� > �X�_ir/0�$#$�!# >D> /rW
��������� > �Y� > ��*4���&���[%���,��$������
^����� > ���(����*^�
= ��# > ��,��	
��c�����4����*4�q/a������*;�J�����&"YRO©.��E0������� ����,���U+ !���(��?0�4��ir��,L,�%����(���^�����4"���*l%��o����� > ��"��
�¡� ���� )�I, > � > �+�������(
-"��1��,���/����	'-�(��
n�(�N�����1"�����"�� > ������'-��� > ��*4�����>���c#>���������$"���� >  )�$'����$�s�(��#����
?0�l�Jir/0�$#$����,T���a���A�����Q����� > �&�(����*;"!"&� > %��(,p?0�Q��?����l� > ��,a��/r�A� > ���$ �"��(��%a����� > ��"$�E���+���g��"&�+�	�e�
*;�J�>�hW�������" > �������Z# > *4/ > ��������������#>w��$,k#$%����&������/0�$�&� > �&*:����#��4R = ��#$��� > ���-� "Z,��("�#�%�"�"��$"������]���$#���" W
"��	��
 > �C"�%�#>�m�4# > *4/ > �������!���N* > ���],��J�>���(�8U_�
� > �("��:�O%���#$��� > ��"I !�����)� > �Q?<�N��/�/������$,L?�
L����� = ��*Z%��o����� > ��E\���������Y,�%��&�����d�����Y�a��"K�q"��$�����$" > �
�Jir/<�����(*;�$����"��e" > �������q�����n�����^?<��"K�&W�#g��"&�k/<���K� > ��*;����#$�n#g���§?0�N,��J���$��*4�����$,��(��,���/<����,������ > �
/0�$�&��%���?a�h��� > ��"l�(�}��#$��� > �P�Jir��#$%���� > �E�/a�g
 > ��/0�$��#$��/���� > �H����,H��#$��� > �L/<���&#��$/���� > �E�T��� = ��#J��� > �
+���"r� "l )�] !�����0���	�8�X�����("!��"�"&%�*4/���� > �^����,k���a���	
r"&�+�����[�J�s�$#$��" > �C� > �("����
LA�(" > �C*:�hir�(*:���\# > *4/�%��>�h��� > �a����$� > �&�I !���(�e?<�:,��$' > ����,H?�
��$'��$�&
L���������Z� > ���������������k���P����#>�
� > %���,E�zM����(":*4�g����":���a�h�n���(��/���"&�N��#$��� > �rW�/a�g
 > � "���*4/��(��"; !�(���!?<�d"&� > ���$, RS�¡� ���)�����$����"Y%�"&�
%���# > ��"&�������(����,�"���*;/��(�Q"��J��"[� > �]����� =-E ����, = E)U_�=����,T���a�h�l������* > ,�����" > �)����� = �%E  !���(��?<�
%�/<,a�����$,d���8�������$'����&
k� > %���,p����,m%�"&��,d� > �!" > #������=,���#$��"&� > �rW�*:��w-�(�����)M�����"`��"�"&%�*4/���� > �k !�(����?<�
���	�8����,}�(�}�����N"��$#$��� > � > �§? > %���,���,�������� > �������	��
 R = ��#J��� > � +r� "r��"�U_�)" > ���a���Q�����k�J�s�$#$��" > �`# > �-W
"&�������(�������Q�&�g��" > ���(���q#g��/a��?����(�(���(��")#g���N?<�1�_i���*;�(����,s�
�.���������	
��s�	�]"�� > %���,T?<�q/ > �(������, > %r�1���a���] )�4 !�(���C�Jir#��(%�"��	'����	
p%�"&��� ���:��¤-¢J£s¢>����� / > /�%��o����� > ��"��
M�����"e*4�g����"e���a�h�X���(�������$����"{�>��w-�(���1/a���&�{���;�l/a���K���(#�%������\"��(*Z%��o�h��� > �q !�(���a?<�A�(,��������(#g�����(�;���������
�������$���a���X"&����%�#J��%��&���X�������q�����J
} !�����)%�"��k/����$#��("����	
L�����k"���*;�N�&�g��" > ������������,��(�g���&�������p*4��#>�-W
�����("�*4"��TM�����"q��"�"�%�*;/���� > �}"&���K'���";��"q�d*4�g����"Z� > ,��("�# > '����Q�����n?���"��(#n/�� > /<���K���(��" > �I|h~a�!|�~
������" > ���������r !����#>�^��" > ?�'-� > %�"��	
Y"��(*;/������{�(�.�����s����������"��$*;/�� > 
:�����["���*4�[/a������*;�J�����&"��

�`�Ji-���r�����+� > ���(" > ��# > ��,�%�#$�������I�����A����"K��"����&� > %r�����(����,:����,Y� >  t�����]��#>�����$'���*4����� > ��������"&�
 !���(�s?<�1*4�g��"�%��&��,E�

 "!$#�!�� � /� "!h'� �)$#�
&%]/ ),/�#M8 ;& @/ 8
)��a���[, >  )�q�Jir/0�$#$� > �)�T|�~���|�~ "&
-"K����*(' M����q%��	���(*:�����l�&�g��" > �p� > �]�a�g'-�����N"�%�#>�L���������$���
����#>���(���$#$��%����[��"$�����$#g���(���(���Z�����[,��("�#$%�"�"&� > � > ���{�a��/������1����� > /�� > '��1���a�����$�0��#J���	'�����# >8> �&,����������$,



� � �

?<���a�g'-� > %��[���p���$/0�������$,�����*;�$"]#g���T?<�q���g�������$,T !�	��� > %��[/���� > �+w�� >  !���$,����4����,T�_i�/�����#$�(�]# > *QW
*Z%�����#������ > �E��M����]� > /rW��(�$'����E�(�g���&�������Z����"�w�� > �=�����[" > #��(�$��
:"�/<��#��	�a��,N������"�� > ��� > /<�����h��� > �a�����	

�(� = �$#$��� > � 
���"r�(�`����,q������",��$�����(��� > �q X��"e� > �(� >  )��,q?�
;�(����� > ,�%�#$�����]�����!����'��$��"�� > �s������,���"K�>����#$�
?<�$�� )���$�q����� > /����(*:���	W�# > ���(�(��� > ��/a�g
 > �4'��$#$� > ������,1�����)#�%��&���$���./a�g
 > �4'��$#$� > ����"C�`/<���K� > ��*;����#$�
*4�g��"&%������;��)P�` !�����<��,������&�+� > ����")�����+#$�����������s/<���K� > ��*;����#$�+*;����"�%����`� > �+|�~���|h~}" > #��(�$���(��"$�
?�%r�1 )�q���(" > ������� > ,�%�#��Q" > *4�q��,�,��	��� > �a���=*;����"�%�����"]���a���]/�� > 'r�(,��Q���r� > ��*;����� > �d��? > %r�]#��$�&�>�����
�(�������&��"&�������;��"&/0�$#$��" > �������$����"�ªa?<���a�g'-� > %����
M���� � F £ F �4��Q /0�$�&� > �&*:����#��n���a�h�Q {�^���WB-%������^����������"q� > �Jir���(?��(�q�("Z���a��� > �`�����N�WB-%������(?����(%�*
"K�>���������¡� ���������Z"��	��%a����� > �k���m !����#>�T�$'����&
d�����$���]��#�#$��"�"&��"1���(��Em�&��" > %���#$��"��1M����Z/��u
 > �L���a���+�("
,��("&������?�%����$,^� > ����������"!%���,����!�����("!��#$��� > �n# > *Z?��(�a����� > �n�("

���	� · · X ¸ \ E�O�
 �
© �� ���

����,��("�� > �A# > %��&"����)�CB�%a���X� > �Q�$'��$�������������kRO ������$��� �!� > ���"��"iB�%�#$�%�&�'�(�)#$*+�&,"� ¤���¢>¢&-�.SG���.��	/,"���"0 �21 > ���&,�U23:�415�6,7�8*:9�#;� > �<�'*=#$0>,"�8�2?@� ACB%�D#$�8�E#���� ���6*�FG�6,7�8*:�8HI9"�8�'� *��&,�#$�:�6,7�IBJ� *K�&W4�&� *�9 > �"*&�*K�6�6#L�6� �$�M,�#�*NBO��� �P*&Q70 0 ��*&*K1�Q"�8�R�M�8� #��&�7� AS3pMT,%Q"*�F5#$1U�&� �=�;#�0>,)� > Q"�"ASFV�&,"��0 Q7HWQ"�X#L�6�'?��Y����Z5#��&A
> B[�>#��'�"� A�B%��#��\#��@���%�]Q"���6�'�^� > Q"�7A�_!0 #��\BJ��0 > HI9�#��&��A�� > �6,7��0�Q"HWQ"�8#$�6�R?@�`�@�&��� A7�<9�#;� > �_^O �a�	� ·²· X ¸ � > 0>,"� 0>wbZ^,"�2�6,"���c�&,"�d#��@� ���^1�Q"�	���8�'*��6,7�8*T0 ���'�&� �&� > �S3
Le�'�6, > Q"�@,I�8� #��&�"�'�"�f�6,7�c�WB%Q"�8�'�8B"���8Q"Hg*��&�6#$�&� ���+�'*E� > �rWh�6�&�R?i�X#��[B%�+�R�6*�� �'1	F��R�j0;#�� > �"�R�!BJ�c*�� ����#�*k#
����*���*��6��9�� > Z5#���A"*�0 >8> ��A"�8�"#$�6��A�BJ� ,�#;?i� > Q"� �b�6��Q"�'���8���6���8�8�'�@� ���^#$�@� ���6*e*&, > Q"�8AlA > BJ�����6���c�&,�#���&,�#$�;3.�(�+�&,"� > 97�&�8H]#��[0 #�*&�$F��6,"�2�!*&, > Q"�8A!1 > ��Hm#nHY#yi7�'HY#$�i0 > #��'�'�6� > �W�'�WZ^,"�80>,+�;#$0>,Y#���� ���k9"�X#;�i*�&,"�5o � F � *��&�6#$�&� ���]B��+Z^,"�80>,b�R�5#$0 0 ��*&*�� * ¦p ��� * > Q"�&0�� *1R�0�1	3 = � 02�6� > � 
73�"[3 "�U23�MT,"���SF[�&,"����� *�9O��0��6�R?@�
R��Ji[9O��0��&� A�UEo � F � G���.��	/ �;#�0>, > 1q�6,"�d#��@�����6*TZ > Q"�8Al�&��0 � �R?@�d9O���T� > Q7�"A�0 > HI9"Q7�6��*c#�*

�Or>s ¶ � \ E
© O 
 �

�m� � � t
uT,%Q"*�Fa�&,"�n0 Q7HWQ"�X#L�6�'?��e1v#��'�59�#;� > �w_ O �Jr>s ¶ � 9"� > ?i�'A"� *^#��`Q"979O���xBO���"0>,"H]#���w]1 > �5*K�[*K�6��Hy9O����1 > � WH]#��"0��c�'�W�6,"�^*&#�H]�xZ5#;�+#�*V�&,"�^�@�&��� A7�!0�Q"HWQ"�8#$�6�R?@�T9�#;� > ��1�Q"�"02�6� > �+�&� 97�&� *�� ���6*5#f� > Z�� �jB > Q"�"A1 > �^A"��*&�'�6#�B"�'�n9O����1 > ��HY#$�"0 �$3
=c*&�8�7�w�6,"�b�@��� ��A7�@Fj1v#��8�N#��"A)#�02�6Q�#$�8�'�z#�0>,7�8��?�� A<0 Q"HNQ"�X#$�&�'?��Y9�#;� > �{1�Q"�"02�6� > �"* Fj*&�'H]97�8�SB%Q�#$�rW�&�'�6�'� *d0;#��CBO�]A"�$���7� AM�6,"#$�NHI�;#$*&Q"���]�6,7� ��G<� F �4��Q F �|. > 1T*K�i*��6��H}BJ� ,�#;?i� > Q"� Fq�6,"� ¢ � � Q �r� F �h£H> 10 >8> 9J� �&#$�6� > �~Z^�'�6,7�8�z�&,"�I* > 0 �8�2�(�@F��&,"�   �h£ � ¢J�¡¤-¢J£   ¢ #��"A �J����� F Q F �v. > 1TBO��,�#;?i� > Q"�d9�#$���6���&�"*N#��"A
¢&� � F �|. #�H > �"�+#$�@� ���6*�3
Af97�&�8H]#��8�R�(�@F��6,"�n0��&�R�6� ��� > �]�6,�#$�x�8*51�Q"�	���8�'� AI� > �6,7�n*6#�HI�fA"���@�&���:#�*x�6,"� > 97�6�'HY#��jW(0 > #��8�R�6� > �!9�#;��W
> �O*k#��&�T���;#��'�8*�� ASF@0 #��IBO�THI�;#�*�Q"�&��A+B%�WQ"*&�'�"�:�]F > � F%#��R�6� ����#$�&�'?@���'��F@B��!0 > HI9�#����8�"�e�6,"�T�@�&#�A"�'� ���
> 1�0 Q"HNQ"�X#$�&�'?��n#��@���%�c9�#;� > ��*^� > �&,�#$� > 1q�6,"�n1v#��'�x0 Q"HNQ"�X#$�&�'?��f1�Q"�"0��&� > ��3
� >D> 9J� �6#L�6� > �]#$H > �7�=#$�@� ���6*j�'*k�2? > �R?i�8�"�nZ^,"���"��?�� �5�&,"�^�@�6#�A7�8� ��� > 1O0 Q"HNQ"�X#$�&�'?��^#��@� �����&�2Zx#���A"*�'*k,7�8�@,"���E�6,�#��+�6,"#$� > 1��&,"�e���&� ��A7�!1�Q"�"02�6� > �Y#$�"A � F � F £-¤ * > �6,�#$�j�&,"�8*jHI�;#�*�Q"�&�c�&�Jx�� 02�6*�Z^,7���6,7� ��@� > B�#���9O����1 > ��HY#��70 �n�8*T�'H]97� > ?i�8�"�!BJ��� > �"A`�6,"�:�8�2?@��� > 1�HWQ[�6Q�#����Ji[9"� > �'�>#L�6� > �S3
Le�@� ���]BO��,�#;?[� > Q"�+�8*!*&#��8A)� > 0 > ��?@� ���@��� > #D0�� ���6#��8�P?$#��'Q"�`�'1^�6,"�l�@�&#�A"�8����� > 1�* > HI��#$�@� ���gª�*0�Q"HWQ"�8#$�6�R?@�+9�#;� > �O*d0 > ��?@���&�@��*=� > * > H]����Q"9"9J� � > �n� > Z�� �>�nB > Q"�"AS34�4�d�8*:*6#$�8A�� > BO�+*K�>#�B"�'�+�'1�&,"�n�@�6#$A"�8���%� > 1��6,"�:#���� ���gª�*T0 Q"HNQ"�X#$�&�'?��f�&�2Zx#���Al1�Q7�"0��&� > ���'*x* > H]�n0 > �"*��6#����\B%Q�#����6�R�(�~��Z^�R�6,"�'�#b0 �����6#��8��9J� ��0 � ���6#��@�]� > 1��R�6*f97�&��?i� > Q"*n?$#��8Q"�;��#$1U�&� �:#�0 �����6#��8�~��#�HI�W�R�6� �&#$�6� > �P���8�w�&,�#$�:0;#$*&�Z��=0 #��8�O�6,"�'*T� > Q"�7Al�&,"�   �h£ � ¢J�¡¤-¢J£   ¢2�(. F ¢WQR- F £-¤Q�>���-£J- �23E�B%Q"�'�(��FE����#��'�'��FO���$x���0��6*f�&,"�!#�B7�8�8�R�(� > 1k#��~#���� ���f� > �&#;? > �'AwA > �'�"��HWQ"0>,wZ > ��*&���b�&,�#��w�R�6*n#�A-W?�� �&*&#��&�'� * gkZ^,�#L�6��?�� �^A"���@�&��� > 1�0 >8> 9J� �&#$�6� > � > �TB7�8�8�7Ab� � > �'*&H��8*T��*��>#$B"�8�'*&,"��ASF"� > #��@�����^*&, > Q7�8A#��'� > Z > �&,"� ��*G� > �Ji[9"� > �'�G�'� 3 = , > Z^�'�"�e�&,�#$�V#��@� ���&*V,�#;?@�5�&,"�50 #�9�#�B7�8�8�R�(� > 1aA"�21�� �"A7�8�"���&,"� HI*&���'?�� *#��@#��8�"*K� > 9"9 > �"���%�&*�ªq#$���6� HI97�&*:� > �_i[9"� > �R�n�6,"��H�#�A"A7*N#b1�Q"���&,"� �:A"�'H]���"*&� > �w� > �6,7�]#$A"�CB%Q�#�02�
> 1k�6,7�+#�9"9"� > #�0>,SF���#$H]���'�l�6,�#$�Q|�~���|�~�#���� ���6*:�Ji[,"�'B"�'�   ���-Ga¢J� F � F� ¢2Ga¢J� o �h� �4��£   ¢ �8�w�R�6���6#$�&� A



��#�HI� *5#��"Ab�8*x#��8* > �8��0 > �"0 > �&A�#$�"0 �nZ^�'�&,Y�6,7�n�8���6Q"�R�6� > � > 1��'�"A"�R?[�'A"Q�#��J�6#L�6� > ��#��8�R�(�xg > �7�'�]#��@���%�&*�6,�#L�50 #��YH]#�w���#$���8�;#$*��5#�*�HNQ"0>, > 1S�&,"� �'��*��'�&Q�#$�6� > �I#�* > �6,"���5#���� ���6*�0;#���BJ��A7� � HI� A]?@� ���'�6#�B"�8�Q7�6�'�8�R�(�]H]#hi[�8HI�8*�� ��* 3u > HI�;#�*�Q"�&�^�6,"�'*k#�*&9J� 02� > 1S#��@���%�k9J� �K1 > �&H]#��"0��c�R�k*&Q�«I0 ��*�� > 0 > H]9"#��&�T�6,7�eA"�	�����&���"0 �cBO�2�(Z5��� ��6,"��0 Q"HNQ"�X#$�&�'?���9�#;� > ��* > 1a�8�"A7�'?i�8A"Q"#��8*�9�#$���6�'0 �'9�#$�6�'�"�c�8�=�&,"�5*&#�HI�5*&�'HWQ"�8#$�6� > �S3�u > �6,"�'*����"ASF�Z��Z^�8�'�qQ7*&Q�#��'�'�l0 > H]9"Q[�6�N�&,"�WHI�;#��w0�Q"HWQ"�8#$�6�R?@�W9"# � > � � �_i k��g©O_�� �2FO�h3���3O�&,"�!#;?@���6#����!0 Q"HWQ7�X#$�&�'?@��&�2Zx#���A > 1V#��8��9"�X#;�@���&*�F�#��7A��6,7�=*K�>#��"A"#��&AlA"��?i�8#$�6� > ��BJ���(Z�� ���w0 Q7HWQ"�X#L�6�'?��:�&��Z5#���A"*��j�Ti k��g©J_�� ��6,�#L��97� > ?i�8A"��*5#nHI�;#�*�Q"�&�^1 > �j, > Z HWQ"0>,I�;#$0>,�9"�X#;��� ��ª�*k9O����1 > ��HY#��70 �^A"��?i�8#$�6��*j1�� > H � �Ti k��g©J_�� �> �l#;?@� �&#��@�$3
L��'� > 15�&,"�]#�B > ?��]HI�;#�*�Q"�&��H]�����6*=Z^�'�8�:B%Q"�R�6� > 1U�&� �CBJ�+0 > �7A"Q"0��&� AC1 > �=#`0 �����6#��8�D�%Q"HWBJ� ��� > 1�&��9O� #$�6��ASFO�'A"� ���&�80;#$��*&�8HNQ"�X#$�&� > �7* F�#��7A �8�l�6,�#L��0 #�*&�:Z5�NQ"*&� � �
	!��� �T#��"A��E�
	!��� �x� > A"��� > �&�=�6,7�H]� #��b?$#��8Q"�:#$�"A`*��>#$�"A�#���A�A"�2?i�X#$�&� > � > 1q�6,"�:��� *&9J� 02�6�R?@�ABiQ"#����6�'�(�	[3
�4�NZ^�'�8� > 1U�6���PBO��Q7*&��1�Q7�hFV1 > �=�Ji7#�HI9"�8�Y� > HI�;#�*�Q"�&�Y�&,"�`#;?@���6#��@�Y0 > ��?@���&�@���"0 �_W4�i�8���8A"�'�"�~� > Q7�"A�%Q"HWBJ� � � � ���y© � ��� �5BJ���(Z�� � ���d*&�'HWQ"�8#$�6� > �"*x#$�"Al�&,"�:*��6#��"A�#���A�A7��?i�X#$�&� > ���j� ���y© � ��� �k�&,"� ��� > 1	3

uT,"�8* > ?@����?i�8�2Z > 1�#�9"9"�'�8��AbBO���"0>,"H]#���w%*c#��"Al9O����1 > ��HY#$�"0 �nHI�;#�*�Q"�&��*^0 > HI9"�8�2�6��*x�6,"�n�'�%�&� > WA"Q"02�6� > �Y� >*> Q"�5�6��*��&�8�"�W97� > 0 � A7Q"�&�$3kuT,7�f1 > �8� > Z^�'�"�d9�#��6#$�@�6#�97,"*5�@�R?@�n#WA7���>#$�8�8��AYA"��*&0��&�89[�6� > � > 1�6,"�d#�02�6Q�#$���6��*��6*e#��"A�#��l#���#$�'�i*&�'* > 1G�&,"�:HY#$�8�b�&��*&Q"�R�6*�3
� ��� ��� ������
� �.� ����� �M�.����� ���
uT,"���_i[�&� �"*��'?����6� *K�6�'�"� > 1x�&,"��*K�[*K�6��H 1v#��'�8*d�8��� > �6,"��� ��9","#�*&��*gq���&*K�;F����"�_W4�&Q"�"�8�7� 0>, > �'0 ��* > 1�6,"�T*K�i*��6��H 9�#��6#$H]�2�6� ��*j#��&�^H]#�A"�^#��7AI�&,"�^9O����1 > ��HY#��70 � > 1�#��@���%�&*jQ"�"A"���k�&,"� > 97�6�'HY#$�[0>, > �80 ��*#��&�e#���#$�'�i*&��AS3VuT,"���SF7�'*&*&Q7� * > 1�� > B7Q"*��&�"� *�* F"B > Q"�"A7� A��&#$�6� > ��#��'�'�(�N#��"AY��� A"Q70 � Ab0 > HI9"Q7�>#L�6� > ��#��0;#�9"#�0 �R�6�8��*T#����d9 > �"A7� �&��A > �S3����8��#$�8�'��FiZ��n�6��*��c�6,"�d#���0>,"�'�&� 0��&Q"�&�n1 > �T�8#��&��� �x��#$H]��* 3
 "!��?!%# �F2 
�/�� 4 ; 
.2 
�� �"!$#%�"! +&#  "#�) /14 /� @8
�f�(«I0 Q7�'�6�'� *f�'���6� *K�6�'�"�b�6,"�+9J� ��1 > �&H]#��"0 � > 1k�6,7� =D> 0��X#��M��� ,�#;?i� > Q7� Ej�7�@�8�"�+�'�;#�A�� > �6��*��&�8�"�`�'�
> �"�R�=1 > �V#n?�� �K�!*��(�i�8�'*&��A4� � � �'&7#�HI9"�8�5�8� = ��0��6� > � 2[3 �"3�
n#$�"A!� > 9 > *��69 > �"�x�&,"�T0>, > �'0 �^#�979"� > 97�&�)(#$�6�n?$#��'Q"� *^1 > �T�6,"� > 97�&�8HI�8*�H 9�#��&#�HI���6����*�F��6,"�I��AB> Q"9JA�#$�&�d1v#�02� > �,+!#��"Al�6,"�d0 > H]9"� > HI�8*&�1v#�0�� > � �q3-��Q"�K�6,"���&H > �&�$F�9"#��6#�HI���&� ��*+�&,�#$�IA"�2�6� ��H]�'�"���6,7���'�%�&� �@�&#$�6��A\#$�8� > ���'�&,"Hkª�*NH > A"� > 1
> 9J� �6#L�6� > �SF[*�Q"0>,w#$*x�6,"�n��&797� > �&#$�6� > �bHY#$�&�@�'�.I#��"Ab�6,"�n?$#����X#��"0����6,7�&� *�, > �'A0/ ,�#;?@�d*��6�'�8�a� > BJ�A"���&� ��H]�'�"� AS3YuT,"� *��Y�(Z > �8*&*�Q"� *N#��&�IA"� #��'�dZ^�'�&,z�'�z�6,7�8*:*&��0��6� > �P#��7AC*��i*K�6� H 9J� ��1 > �&H]#��"0 �+�'*��?$#��'Q�#$�6��Ab1 > �x�6,"�:��� *&Q7�'�6�'�"�!0>, > �'0 ��* 3

)C�b*K�>#��K�!B��MA"��*&0 ���8B"�'�"���6,"�Y�8�"�R�6�X#$�k*K�i*��6��H 9�#��&#�HI���6���&*�F�#$�"A)*&Q"B"*��CB%Q"���%�&�'�)A"�'*&0�Q"*&*!�6,7��$�O� 02�6* > 1V0>, >8> *��8�"�I#��R�6���&��#$�&�'?�� *x1 > �x�&,"� *���3
132547684
9;:�<34>=@?5:
9�6A4
B"2C<3DE6F684
2 � <
L��'��1 > �8� > Z^�8�"�!��&79J� ���8HI� ���6*e#����=9J� �K1 > �&HI� A > �`�6,"�dB�#�*��8* > 1E#+�(Z > ((9"�8# ��� �^�(Z > ((�&��* > Q7�&0 �=��#�HI��FZ^,"� ��� � \ "%$[F � \ ��#��"A � \ �]#��"A G \ �&$%$'$b�8*n�6,"�+� > �>#��V�%Q"HNBO��� > 15� > Q7�"A"*d9"�X#;�@��AC�'��;#�0>,b*��8HWQ7�X#$�&� > �S3quT,"��*&�n*&�2�&�&�8�"�@*5�8HI9"�'�W�&,�#$� �a�	� ·²· X ¸ \ 
b��Z^,"�'0>, > 0�0 Q"��*x�'1SB > �&,b#��@�����6*T0>, > *��#�0��&� > � 
��HG5�-
�� \ �JI%�FI �&�^#��"A �Jr�s ¶ � \LK 3^uT,"� > 9[�6�8H]#���9�#;� >NM �'*�#$0>,"�8�2?@� AwZ^,7� �"�2?@� �f�&,"�=�(Z >#��@���%�&*j9"�X#;� > �7� > 1O�6,"� @ > �'���5#$0��6� > �"*c�OI'� "@� > �e� "!�FI �2F@� > �&,�#$�j�6,7���I#�0�0 � *�*5A"�'*'@ > �'���;F�� > �P((� HI97�(�*&Q"B7*&���&* > 1RQ \TS8U I � U N3V 3u > *�9O��� A`Q"9`�8� #��&�7�8�"�"FiQ"�"0 > �"*K�6�6#$�8�"��Al*&#�HI9"�8�e*&���&*^#��&�n0>, > *&���lB > �&,�1 > �5�6,7�B=-E<#��"Ab�6,"� = ET3uT,"� > 9[�6�8H]#���*&�2�&�&�8�"�@*e1 > �e�&,"�S=-E�#��"A = E #����!#�A�#$97�6��Aw1�� > Hy�6,7��W��"��(4�6Q7�"�8�"�Y0>, > �80�� * > 1�XZY



�

Fair 
Greedy

Agent

���'�@Q"����+73)I g��������	� N�
 � Y � l#P � 
�r���9R����wT � 
 � � � V z ��� ���� R �������  � T�VXQXR	
��� R ��� YyV]|���� � �wZ T��t��3Ryx�� � Y ���3V ��� �! ����,Q/r"
OV]Q\N#
���9ZmT��UT � 
 � �{t���P�
�r ��$%� �^V��3R Q&�mV ��� � ��� �\z#
 � � � R � �^Q&�3V � � Z�
 � |�Z T��UT � 
 � �{t��'
 ! �3V � P�
�r ��$ R��

�'�)(5,"#�97�6��� 2iFq*��8�"0��!�6,"�'*n��#�HI�!�8*n�8A7� ���6�'0;#��V� > �&,"� > �"�+Q"*�� AC,7� �&�$3 CnQ"�'A"� A~B����6,"� > 9[�6�8H]#��
=2E)9J� �K1 > �&H]#��"0��=�v0�1	3P���'�@Q"��� 2i3 2@��F��6,"�c�'&[9"� > �6#$�&� > �+H]#��&���8� .N�8*j*����5� > $[3�$'
[Fi* > �&,�#$��*&Q+*I0 �'� �����&797� > �&#$�6� > � > 1G�&,"�:9�#;� >NM 1�Q7�"0��&� > �`0;#$��BJ�:0 > HI9"�8�2�6��Al�'�`�8� *�*x�6,�#$� I&$%$+� > Q"�"A7* 3
Le*W0 > �70 � ���"*W�6,7� = �%E *&�2�&�&�8�"�@*�FV�8�7�'�6�8#���?$#��'Q"� *N#��&�]0>, > *&���)�6#$�&,"� �N#��&B"�R�6�&#��&�'�'�xg=�&,"�]?$#����X#��"0���&,"�&��*&, > �'A~�8*�*����n� > / \ $ t $�I=� > � �7*&Q"���+�&,�#$�n9J� ���&*n0 > �"*&�'A"� �e�6,"���8�fBJ� ,�#;?i� > Q"��� > BJ�W9"� > W��'� A
B%Q"�R�6�d�;#����'�l#��"AlZ5�=0>, >D> *&� � \ $ t 2[F"+ \ $ t 2+#��"A * \ $ t 2[3-,fQ"�R�6�d��#$�6Q7�6#��'�'�@F7�;#�0>,�#$�@� ���f,"#�*
> �7���"� �'�@,%B > Q"�b���'�6* > 9"9 > �"���%�>�N#��"A/.*AB>�*N0 > �"*��8*K� > 1 K N \ I&+ �&#��10%*N� > 0 > ?@���!#��8�k9 > *&*��8B"�'�H]#$�6���)& > ��A"� ���8�"��*e�'���6,7�\@ > �'�%�e#�02�6� > � *�9�#�0 �$3��G�8��#��'�'��F"�6,"�=� HI9"� > �@��Aw�6#$�10 (32a#$���6���"�8�"�+?@��0�� > �&*,�#;?��=�'�8�"� #��&�R�YA"��0 ���;#�*��8�"�I� ���6���8��*c*K�>#��K�6�'�"�!1�� > H > �"��F��|3 �$3

4� \ 
 I'�FI � II*+ �FI � "
I&+ � t;t;t �FI � I2I&+ � t

uT,"� *��W0>, > �'0 ��*n#��8���;#�A[�b�[�'� �'Aw#�*K� > �"�'*&,"�'�"�I�&� *�Q"�'�&*e1 > �e#Y*&#�H]97�8�:*&�'HWQ"�X#L�6� > �l��Q"�SFO�8�`Z^,"�80>,#���� ���6*�0 > ��?@���&�@� � � > �6,"�65 G87 F �:9�Q BO��,�#;?i� > Q"��#$1U�&� � I I&$d� > Q"�7A"*f�UZ^�'�&,"�8�]#:� > �8���6#��70 �c�8���6����?$#�� > 1� \ 2<;+�2F��&,iQ7*5�&� #��8�'*&�'�"�:#�*jHWQ"0>,Y#�*>=�" t =?; > 1O�6,"�cHY#8&7�'HY#$�8�'�:9 > *�*&�8B7�8�T1v#��8�E0�Q"HWQ"�8#$�6�R?@�T9�#;� >NM#$1U�&� � 
'$%$f� > Q"�7A"* 3VuT,7�c� > Z�*K�>#��7A�#��&A+A"�2?i�X#$�&� > � > 1��j�Ti k��A@J_�� � \ I&$ t $n#��8* > *&, > Z^*E�6,"#$�V�6,7�x�(Z >#���� ���6*�#�0>,"�8�2?@�=0 > HI9�#��&#�B"�8� > ?@���6#��'��9O����1 > ��HY#��70 ��Fa* > �6,"#$��� > �"� > 1V�6,7� Hy�8*c�&� #��8�R����&797� > �R�6� A�3
.E� > �6* > 1��&,"�c0 Q"HWQ7�X#$�&�'?@�T9"# � >NM 1�Q"�"02�6� > �"*j0 > HI9�#���� A+� > 1v#��8�j#��7A]�@��� ��A7�I9�#;� >NM *5#$�&�^*&, > Z^���'�
���'�@Q"��� +73)I@3 = �>#��K�6�8�7�Y1�� > H �6,7� *&�+�'�"�'�&�X#���*����&�&�8�"��* FSZ��I97�&� *�� ���ZW��"��(4�6Q7�"�8�"�b0>, > �80�� *:#��"Aw�&,"� �'�� M ��0��6* > �l*��i*��&� Hy9J� �K1 > �&H]#��"0��d�'���6,"�n1 > �'� > Z^�8�7�W9�#��&#��@�6#$9","* 3
B%DE6ADDC = 4>254
2 � 6�E DGF B"= � C B"= 4
<3DIH 9JFN6AB�C
uT,"�I0 > H]9"� > HI�8*&�d1v#�0�� > �&�MA7���6���&HI�8�"��*fZ^,"�80>,z#�02�6� > �"*fZ^�8�'��BJ�!�8�"0��8Q"A"��A~�8�w�6,7�I0 > �"*K�6�&Q70��6� > �
> 1	K�� (4*&���&*:���&,"�f�8#��&�@�������8*�0>, > *&���SF"�6,7�fH > �&�f#$�'�6���&��#L�6�'?�� *k� > �&,"�nBO��*��J((�&��*&9 > �"*��n*��6�&#$�6�����IZ^�8�8�BJ�+0 > �"*��8A"���&��Az* > 0��X#��'�'�`1��;#�*��8B"�'� ��3ML41kZ5�+� >D> 0�#$�n�6,7�WZx#;���'�~Z^,7�80>, �M�'*nQ"*&��Az�'�D97�6#�02�6�80���F��R�BJ� 0 > H]��* > B%?i� > Q"*x�6,"#$�c�8���6,7�NK � (40 > �"*K�6��Q"0��&� > �`0 ���'�&� �&� > �D�v021	3 = � 02�6� > � 2[3 K 3 I �

i<O�PQK��SRUT VWO	�Ti?OU�YX HY# &s�Z[]\A^ [ VWO(�_i �O � � �PO k_O(�_i<Ov�
`ba � �mV��mt��b'�c�d
JR�T���{V ! Z � V"t��� ! �3VXZe�Wg Yf�Y�� Ng�� ���h��� ��
 ! �mV ����� 
 � Z � V"t��b ! �3Qji�kml�n1op�^V ��� � R'�9��
�� P � �Wg ��� �� Y � 
 ! �mV � Rq
JZ � T�
 ��� r Z � VCt��� ! �,Q��{Vp � T�V]Q�Rqr �AsAt�td� �



�6,"���&�:�8*T� > A7�8�&��0��^��� �X#L�6� > �"*&,"�'9bBO�2�(Z5��� �l�6,"� B%Q�#����6�R�6�'� * > 1q�6,"�:�'�"A"�'?i�'A"Q�#��O#�0��&� > �P(4?$#��8Q7��1�Q"�"0�(�6� > � VWOx#��7Az�6,7�Y�'&[9J� 02�6� AC��#��8� k�O	�_i<OU�2Fq*&�8�70 �+�6,"�2�C#$�&�IA"� ���'?@��AC1�� > H A"� M � ��� ���=H > A"� �'*]���6,7�
= E{BJ� *��J((��� *&9 > �"*��SC.L�*e#��"A`�6,"� = �%E > 9"9 > �"� ���fH > A"� �'*>�23>L(�w#$�w#$���6� HI97�T� > �@�2��#I0 > HI9"�'���6�9"�802�6Q"��� > 1n, > Zy�6,"�l0>, > �'0 � > 1&��# M � 02�6*]�&,"� = �%E A"� 0��8*&� > ��(4HY#�0%�'�"�w1�Q"�"02�6� > �SF5Z�� Z^�8�'� W��&*K�9"�&��*&���%�e#N�&,"� > �����&�80;#$�S#����@Q"HI� ���T� > A"���&�R?@�:#�9"97� > 9"���X#$�&� � (4?$#��'Q"� *�F[Z^,"�'0>,`Z��n�6,"���b?�#$�8�8A"#$�6�eB%��'&[9J� �&�'H]�����>#��S��� *�Q"�'�&* 3

L(�W�6,"�T��� * > Q"�&0��'((� > #�A!B�#$�X#��"0��8�"�e��#�HI��F@�@#��8�WH > A"� �'*V#��"A+#$0��6� > ��(h?�#$�8Q"��*G0 #��+BO�xA7���6���&HI�8�"��A�8�W�&� �&HI* > 1J�6,7�T9�#;� >NM ��� 0 ���'?�� A+1 > �V�;#$0>,]��� * > Q"�&0��e#$�"AI#��&�T�'�"A"� 9J� �7A"� ��� > 1a�6,"� > 979 > �7� ���E�6,�#L��8*TBJ� �'�"�!�&� #�* > �7� Aw#$B > Q[�=�vQ"�"A7� �T�6,"�d#�*�*&Q"HI97�&� > � > 1G, > H > �@���"� > Q7*c9 > 9"Q7�X#$�&� > �"*6�23
L(� > ��A"� ��� >-> B7�6#��8�n�&,"��97�&� 0��8*���?$#��8Q7� > 17�6,7����#$�8� > 1 � Z^�'�&,=��� *&9J� 02��� >�� 1 > � > �7����� * > Q"�&0�� U P Q�FZ5� W���*��6�R� > B"*�� ��?��]�&,�#$�=#��8���8�"A"�R?i�8A"Q�#$�E#�0��&� > �7* > 1 � #��"A � 1v#��8�V�'��� > �(Z > A"�8*;@ > �8���:0;#L�6� � > �&�'� *g#�0��&� > �7*cB��lZ^,"�80>, U �'*�#$0 0 ��*&*�� A<� d�� �c#$�"Aw#�02�6� > �"*cB%�lZ^,"�'0>, �6,"�=#��@�����f�&�21��6#��'�"*^1�� > H #�0�0 ��*&*� > U � d�� ��3
= � 0 > �"A"�R�@F7�&,"�nH]# &[�8H]#��J#��"A`H]�'�"�8H]#�����#$�8��?$#��8Q7� * > 1 � 1 > �x#����A@ > �'�%�T#�0��&� > �Y�&Q"9"�'�I�_i<O �vi���5#�����&� #��8�'*&� AbZ^,"����� 5	��
 > 1��6,7�=��� H]#��8�"�'�"�I#��@���%�&*� � S�� � � V #�0�0 � *�*&��* U > � 9�QRQ �&��HY#$�8�"�'�"�+#��@���%�&*#�0 0�� *�* U F"�&��*&9J� 02�6�'?�� �R�@3ku > *&���d�&,"�8*�F7Z��=0 > H]9"#��&�f�&,"� BiQ"#����6�'�(�

��� U	��\ � O	�_i<O �vi�� i ��� O�� ���6��� U�� � HI�8�s Z� \ ^ � � O4�_i<O �vi �� �vi ��� O�� ���&��� U	�
1 > �^#��'�]i<O4F�i�n#��"AIi ��� O�� ���d� � O	� t t;t ��� U�� �'* ��� *c9�#;� > M 1 > �^�&� * > Q"��0 � U ��3c(5�'�;#����'�]�6,"�'* B%Q�#$�%�&�'�(��Z^�'�8�#��'Z5#;�i*��i�8� �'A"* � � � > �R1�i<OcP d � ���'1V�&,"�+#��@�����nA > � *n� > �n#�0 0�� *&* U �'� > B7�>#$�8�"*f� > 9�#;� >NM 1 > �f�'�>�23
��Q"���&,"� ��H > ����F"�R�^�8* > �"�R�b9 > *&�R�6�'?��n�'1^i�pP d � BJ� 0 #�Q"*��d�&,"�=HI�8�7�8H]#��O9"# � >NM ?$#��8Q"�f1 > �c��� * > Q"�&0��
U �8*=#��'Z5#;�i*=���;#��'�8*&��AzZ^,"��� i�WP d � 3��G�8��#��'�'��F � O�A"��9O���"A"* > �D�6,"�I�%Q"HWBJ� � � � > 1^#��@���%�&*N�'�� � S�� � � V Z^, > #�0 0�� *�* U 3ML�*c#+*&�8HI9"�'� W���AY1 > �&H > 1!��F7Z5�:�6,%Q"* > B[�>#��'�

��� U��x\#" $ �'1�i<O	P d � > �"i�pP d �$ %& ')( � I+*-, � �/. � $ %& ')( � N *0, � �). � �'*&�
Z^,"� ���n�6,"�:A"��� > HI�8��#$� > �&*T�'�b�6,"�:� > �P( � ��� > 0;#$*&�dA"� 9J� �"A > �`Z^,"���&,"� ��i� P d � > �T� > �;3
= �8HI9"�'�b0;#��'0 Q"�'Q"*]*�Q+*I0 ��*Y� > ?$#��'�8A�#L�6���6,"#$�1�2� U�� �8*IHY# &[�'HY#���1 > ��� � \ $z#��"A�H]�'�"�8H]#��51 > �� � \ . � . � "[FJ* > �6,�#$�cZ��W0;#�� A"��W��7�WHY#8&7�'HY#$��#��"AwHI�8�7�8H]#��S��#��'�"*c�8�`�6� ��H]* > 1 U #�*c1 > �8� > Z^*1 > �"i<O	P d � #��"AIi� P d � ���8�l#��8� > �6,7� �^0;#�*�� *�Fa�&,"���bZ^�'�8�OBO� � ��� > �hg

VFi j@kli � @ s [ �_i� ��� U��,\ $ %, � � . � $ %
N , � � . \ %

N ,V � @mkli � @ s [ �_i�2��� U	� \ $ %& p � I+*-, � �/. � $ %p , � �). \ %, p & p � I+*
� > Z��'1 � #$0 0 ��*&*�� *�E�OT�&��* > Q"��0 ��* �_E�O43 E"�=B��M97�X#;�i�8�"�	i<OhFj#��"A 	 > 1T�6,"��*&�b�&��* > Q7�&0 ��*I#��&�2� 5 7#�0 0�� *�*&� A�B�� � F[�6,"�'*^�i�'� �8A7*

kli � @�5 [ �
	�� \ 	�O $ *�O %N ,76 �OI � *O� %, p & p � I+* .
E<OxO $ %, � �/. � E�O�O $ %p , � �/. � +[3 I �

#�*��6,"� > ?�� �&#��8�i��#��'�d?$#��'Q"� > 1a#����N*�Q"0>,!B"�'��#����d#$0��6� > �:�6Q"9"�'��1 > � � B��=#�9"97�'�i�8�"�^�6,7�50 > �"*��&�&Q"02�6� > �"*
> 1 �f��W��"�R�6� > �#2[3)I@3
��#;?i�8�"��A"���&� ��H]�'�"� Az9"�&��0 �8*�����#��'�D?$#��'Q"� *�FGZ���*��&�8�'�E�"� ��AM� > #$��#��'�i*��]�6,7�SB%Q�#����6�R�6�'� * > 1�VWO5� >*&�'HWQ"�X#L�6���&,"�:0 > �"*K�6��Q"0��&� > � > 1�K�� ((*&�2�6*�3

L�*IBO�21 > �&�$F�Z���0 #���A7� *&0��&�'BO�IVWO��'�P�6� ��H]* > 1�, > Z H]#����)�&��* > Q"��0 ��*�#�����#$0 0 ��*&*�� ASFT�R1eZ��HY#_0��:* > HI�:�8HI9 > ���>#$�%�c#$*&*&Q7H]97�&� > �VgkZ��=0 > �"*��8A"���c�&,�#$�^�6,"�dBJ� *��J((��� *&9 > �"*��N*K�6�6#L�6� �$�`,�#�*cBO��� �



�

�'�;#����"� A G 
 � o 
�� 7TQ . B��D�&,"� = �6�&#$�6����� EE�"�@�8�7�Y#��7Az�6,"#$�N�R�:,�#�*N#l9"��� 0��8*&�]9"�802�6Q"��� > 15�6,7�]9�#;� >NM1�Q"�70��6� > �SF��|3 �$3$�6,"#$���JO \ � O43 )C�^#$�8* > #�*&*�Q"H]�x�&,�#$�j#$�8�"#$�@� ���6*j#$�&�x0�Q"�&��� ���6�R�W�&� #�0��&�8�"�:#$0 0 > �&A"�'�"�� > �&,"�^BO��*���(4�&��*&9 > �"*&�c*��&�6#$�&� ����F%H]� #��"�8�7�:�&,�#$�EZ^,�#L�6��?�� � � 9"�X#;�i* Fi#��'��#��@���%�&*j0>, >8> *&�^�6,"�^�@��� � A[�#�02�6� > �`0>, > �80�� > 1V#$0 0 ��*&*��8�"�Y#��8�O�&� * > Q"��0 � *c*&�'HWQ"�R�>#��"� > Q"*��'���;3uT,"�I#�02�6� > �w?$#��8Q"�6VWO(� E�O��e1 > �n#����~#�02�6� > � > 1 � B%� Z^,"�80>,�E�OE�&��* > Q"��0 ��*N#����+#�0 0�� *�*&� Az0;#����&,"� �BJ�:0 > HI9"Q7�&� A�#�*
VWOK� E�OX� \ E�O�O�� � � \

$ %p , � �/.
	�
� 5 [ � 5 $ 55 [ . O ESO $ %p , � � . \ I

	�
� 5 [ � 5 $ 55 [ . �-+73�"@�
�@�R?@���`�&,�#$�T�R�T�8*5B�#�*&��A > �b�6,"�:#�B > ?@�fZ > �&*K��(40;#�*��=#$�&�@Q"HI� ���d��� �8*x*��8HI9"�'�]#W� > ��HY#$�8� � �8�"�d0 > ��(*K�>#����;Fa�|3 �$37�6,"�:*�Q"H > 1�#��8� VWO	� E�OU�&�23

� > Z Z��=#��&�n�'�`�&,"�:*��6#$�6�:Z^,"� ���nZ5�d0;#��lA"���&�'?��:Q"9"9J� �e#��"A`� > Z�� �^B > Q"�"A"*T1 > ��� � > ���"*&Q7�&��&,�#$�^�&��* > Q7�&0 ��*�#$�&�fA"�'*��&�&�8B7Q7�6��Al�'�`#�� > 97�&�8H]#��aZx#;�@F��|3 �$37�6,"#$�T��?�� �K�l#��@� ���^�'*5Z^�8�'�8�8�7�=� > #$0 0 ��*&*� 5p�� ��� * > Q"�&0�� *�35uT,"�'*T0;#��lBO�:A > �"�:B%���&�CB%Q"�'�&�'�"�!�6,�#$�
VWO $�� 5p�� . X VWO	�_E"� � � Osk�O $�� 5p�� .
VWO $�� 5p�� � I . � VWO	�_E"� � � Osk�O $�� 5p�� � I . �-+733
��

, > �8ASF"* > �&,�#$� � 0 > �"*&�'A"� ��*^9"�&��0 �8*�� �R���6, > *&�d#�0��&� > �7*^#�*^0;#��"A7�8A�#$�&� *x1 > �T�'�"0 �'Q"*&� > �b�8��� >�� �cZ^,"�80>,�'H]9"�'� HI� ���I#����@97�6�'HY#$�5�&��*�@Q7�&0 ��A"�8*K�6���8B"Q7�&���@� �v#��"A<A��[��*Y���$���K9"Q7�]Q"9<Z^�R�6,��z#����<�8��*&*I�'& (9"� �@�'�6#$�6�R?@�n#$0��6� �@�"*6�23u!��*�@�R?@���&,"� *��b�8�"�#"iQ"#��8�R�6�8��*d1$��� �qFVZ5�b�"��� AP�%� HY#�0$�&�@�"�bH'�@����#�*�*&Q"HI97�6� �@�C��(�@B7�>#$�8�C�&,"���&79J� 02�6��AC��#��'��k_O(� E�O��)��1x#$0 0 ��*&*��8�"�IE�Oj�&��*�@Q"��0 ��* Fq��#�HI� �'�l�6,"#$�d#����*�@979+�@�7� ��� � �'* 
-, 9 � 7_Q .I9���m5&5�. 
 � 9�70/ � 
 9�� � �'�&*&� �R1^�UZ^,"�80>,w0 #��w*&#$1�� �R��BJ�W#$*&*&Q7H]��ASF�*��8�"0��=Z��W#����=�>#$� 0%�8�"�]#�B1�@Q7�e,��@H'�@�@��(�"�#�@Q"*c9+��9"Q"�X#L�6�����"*>��3uT,"�'*^H]� #��"*T�6,�#L�
k_O(� E�O�� \ 2 	 5 \A^ � kli � @ 5 [ �
	���O�]� � A��[��*^�����e#�0 0�� *�*,	3�$1G�&,"� E<Oq��� *��Q"�&0�� *e#�0 0�� *&*�� AwB�� � � 2

\ kli � @ 5 [ �_E � E<OU�
BJ� 0 #�Q"*&� � #�0 0�� *�*&� *n��Z^�'�&,+9"��@B"#�B"�8�'�'�(� I �V�'&7#�0��&�'�I#�*jH]#����+�&��*�@Q"��0 ��*x#�* � A��i� *�F[*-�d�&,�#$�DE � E�O��� *��Q"�&0�� *f#$�&�:#�0�0 � *�*&��AwB�� � #�� �@�"��34^� 9"�8#�0 �'�"�+�6,"�Bk_O)(4?$#��'Q"� *c#�0�05�@��A"�8�"���'�~�UZ^,"�80>,��8��?6���'?@��*�Q"*��8�"�879"%Q�#$�6� �@�"*N� +73��U�x#$�"AP�-+73 "��&�2F��&,"��'�"�5"%Q�#��'�'�&�8� *5�8�z� +733
��50 #��0W"��#��8�R�YBJ�:*�@�R?@��Al1$�@� � �%�!�i�8� �'A

"7� @ � I �9`*J@ N � @ � I � 6 �OI � *J� "�@ O:� 3 �(� "7� E @ 6 E � I � � @ � I �$N*�@ N � @ � I � 6 �JI � *J� "_@ O�� �-+73 K �
*-�I�&,�#$�T�6,7�n*&Q"�@��� *��&� A #�9"9"�-�@9"�&�8#$�6�e?�#$�8Q"��*x1$�@� �*�@�7�'��A7� 9J� �"A��@�b�6,"�:9"�-�@B"�'� H *�� � � *�E`#��"A @#��7A;�@�`�6,7�<��97�6�'H]�'*&H 9�#��&#�H]�2�6��� *�3
�=�@�>�@Q"�N�(Z?� ((97�X#;�@���N�(Z@� ((�&��*�@Q7�&0 �`��&"#$H]9"�'��F��&,"��0#�@�&��� *&91�@�"A7�8�"�w?$#��'Q"� *N#��&� $[3 "'2�#��"A $733+�"'2[F*-���6,�#L���+*�,��@Q"�'AN�8�'�j*�@HI��Z^,"���&���8�NBJ���(Z�� ���W�6,"��*&�5?$#��'Q"� *q�'1��@97�&�8H]#��@05���@9J� �&#$�6� �@�=�'*q�����H]���&�@�$3

)C��?�� ���'1U�D�6,"�`#�A7�5"%Q�#�02�A��1^�6,"�'*W�8���"���&,%�zH]#$�6,"��HY#L�6�80 #��jA"� ���'?$#$�&���@���$1c�&,"��0#�@H]97��@HI�8*��1v#�02�%�@��B%�w05�@�"A7Q"0��&�8�"�`#�*�� �&�'� *B��1j�&� *��&*n1$�@� � P S $ t I'� $ t "0� t t;t �3I t $ V FO�6,7�!�&� *�Q"�'�&*B��1jZ^,"�80>,D#����"%Q"�R�6�:*&Q"��9"�&�'*&�'�"�"3
L4�^�6Q"���"*C��Q7�!��0�1	3"�&,"�=97�����&*c�'���G�8�@Q"��� +73�"@�5�6,�#$�c1$�@�^05��H]9"�-�@HI�8*&�f1v#$0��%���&*^��� Z�� �^�6,�#�� $73�2+�&,"�

D � � �FEq
GEHE0I��KJ � � �#L E �b�M��-E ��� E����?I � 
 � � ��� �NE � � I�
 � � �GL&OQP IRE �TS �VU � ��-WKE �YX � 
 � ��b
GE �GL � L ! X 
 LCS � ! � L �



Fair 
Greedy

Agent

Fair 
Greedy

Agent

Fair 
Greedy

Agent

���8��Q"�&� +73�"lg �8����� E U �  � � � � 
 ! � L � E���� I � 
 � � �#L E�
 L���� � $ ���� L ��� � M 
 � I��-Eb��� �  � � �
	 ��g��� J�� � E � J ��������� 
 ! � L � E

 X3� ���-M�� 
 L 
%M���3
 ! ��J�
�� ��$ P I�E � 
 S�� M�� ��� � ! ��b� � � ���&��� � � �
� X I�HM�� � r � � t u���� � U ��� �9U#
��� X I��?I � 
 � � M��9J�
�� ��$�� �
� � � ! �
GJ � � Lp��� � �Y� ���&� � E ��� � E�
 ! � L �TS � � 
%MA� � I�TU �  � � ��	 ��� 
 ! � L�� E Xe�#L M��� ! � ���"� J � ���?I��S
 L
� 
 X3� ��� M�� 
� L 
 � �Y�b
 L J_
�� ��$�� U�� � � tb� � � U ��� � U#
��� X I�� I � 
 � � M�� J_
�� ��$���� 
 L�� � Lc��� � ��� �� � ! 3
 J � � � X 
 L E���� ��� 
 �NO � M��� ��� �X�� �KJ� � �Y� E��VUQI � 
 ��� � � I � �-EHW ��� � ��	 � ��� �d
 �p���"� � ! ��� �BE�I S � � J � ����
 � J����U � ��Y
 L�X � �g�GL�� � � t � � ��� � U ��� � ! ��b� � �J�
�� ��$ 
���'��d
 � � E�� �"�GL 
%M��b�
 ! � � �



�

9"����?i����Q"*&�R�!*&,�� Z^�I05�@��?�� �&��� �"0����"�2?@� �N�i0 0�Q"�&*�F%Z^,7�8�8�^#$�@� ���6*EA�� �KBO�2�&�6���E�6,�#��+�@��� ��A7���dZ^�R�6,!�8�P(0��&�;#$*&�8�7�N9J� ��1$���&H]#��"0 �T1$�@�E�'�"0 ���;#�*��8�"� �GP � $1� $ t 2 � 3VuT,7�8*k#��8���;#�A[�!9"�� ?i�8A7� *kQ"*kZ^�R�6,I0 Q"HNQ"�X#$�&�'?��9�#;� � M *^�6,"#$�e#��&�nHWQ70>,�,"�'�@,"���x�6,�#��`Z^,�#$�e#���� ���6*^A"�2?6�@�'A;��1G*�i0 �8#��S���;#�*-�@�"�8�7�+Z?�@Q"�'A #$0>,"�8�2?@��3
�=�@�n0#�@H]97��@HI�8*��N1v#�0���@�&*B�$1 $73�2�#��"A $733+`#��@� ���:9J� �K1$�@�&H]#��"0��!05�@��?@���&�@��*d��b�6,"���@97�&�8H]#��hFa1v#��'�9�#;� � M ?�� 02�%�@�d�8�z#����Q"�"A � $?; ��1��6,"�I*&�'HWQ"�8#$�6� �@�"* 3+uT,"�'*=0 #�� �@�"�'�wH]� #��D�&,�#$�=*&�'�"0 �!�6,7�Y#�*O(*�Q"H]9[�6�����"*GH]#�A"�j�'�>�@Q7���&,"�5���&���&�80 #��i#��&�@Q7H]���%�G#��RZx#;�i*q�8HI9"�8�'� Af�6,"#$�V#$�8�@���;#�*-�@�"�8�7�e0#�@H]91�@�"�����6*Z�� ���Y1�Q"�"02�6�����"�8�"��. 
 � o 
�� 7_Q . F�0#�@H]97��@HI�8*��+1v#$0��%���&*N*�,��@Q"�'AC�'�C9"�&#�0��&�80 �]BO�I0 � �@*&�I�%�l�6,"�]Q"9"9J� �B1�@Q"�"A �$1��6,"� �l�&#��"�@�$F7*�=�6,�#$�5H]�'���@�k� ����@��*:�v�$3 �"3iHI�)&[� A�*K�6�&#$�6���@�8��*5�8�7*��6� #�A ��1S�&,"�f9"Q7�&� �@�7� *#�*�*&Q"HI� A�BO�21$�@�&�;�50;#��lBJ�<� ?�� �&� ����0�� A�3uT,"�nB1�@Q"�7A"*xA"�2�6� ��H]�'�"� A�1$������9"�� ?@��H8�@�����'H]91�@���6#����5*K�6�'�8�hF�Z^,"���bZ5�f0#�@�"*��8A"���5�6,"���&� *�Q"�'�&*K��1�&,��@*&�I*&�'HWQ"�8#$�6� �@�"*��'��Z^,"�80>, �M��&70�� ��A"� AC�&,"� *���3:L(�D�&,�#$�:0 #�*&�$F�#���� ���d9O����1$�@��HY#��70 �WZ5#�*n?@� �K�91����� F"BJ� 0 #�Q"*&�=#��@�����6*T�6,"�2�bZ@��Q"�8A`� �R�6,"���^*&�����6�'�B�@��,7�8�@,"�R�Y*�Q"B�( �@97�6�'HY#$�S#�02�6�����l0#�@HWB"�'��#$�&���@�"*����3��"3�#lH]� &i�6Q"���8��1n�JI'�3I �2Fx�JI'� $@�:#$�"A � $0�FI �&� �@�&�~�2?@���MZ@�@��*&�IZ^�'�6,z�&��*&9J� 0��N�%� �#"%Q"�'�(� �~�����0#���@��A"�8�"#$�6�j�6,"���8�G#�0��&�'?i�'�&�8��*G#L�V#��'�hFL*�c�6,�#$� �@�"�?��1"�6,7� H �@���&*���&797���@�R�6� A=B��d�&,"�@�$�6,"�����8��?$#����X#�B"�R�@3

uT,"�8*k*&H'�����6,+�6�&#��"*&�R�6� �@�I1��-�@H ���'�"A"�R?[�'A"Q�#��'�'�=�6#$�&���@�"#����n?i�X#;��*�i0 �8#��8�R�W�&#$�6� �@��#�� �f�%�(� � ?�� �K�6�'�0#�@H]97��@HI�8*���1�Q"� �lBJ� ,"# ?i� �@Q"�d� M � 0��&� AMB��~?$#��&� �@Q"*:0>,��@�'0 ��* ��1 �)��&[9"�X#��'�"*nZ^,��z�&,"�8*:9�#��&#�HI���6���Z5#�*+0;#��'�8��A ��05��H]9"�-�@HI�8*&�+1v#�02�%�@�-�w�8�M�&,"� W���*��+9"�8#�0 �$3 L4�W�8�8�'Q"*��&�6#$�&� *d�6,�#$�N�6,"��0>,��@�80�� ��1T�6,"�'*1v#�02�%�@�5�8*x0��&Q"0��X#��J�%�!�6,"��*��i*��&� HyBJ� ,�#;?i���@Q7� F"#$�"Ab�6,"�'*x�8*T#$�8*�=Z^,%�Y�6,"�'*x�8���"���6,��YA"�8*�0 Q"*�*&�����l,"#�*BJ� ��� A"�2?6���&� A���+�'�;3
����C86&E5DDC����	� � 91C89 = D 6FD C <�
:���� � ��� 9�6AD H 9JFN6FB8C < 9 2 � B � 684
= 4
<F= � 91C89 = DE6ADDC <
uT,"�`Q"9JA�#$�&�Y1v#�02�%�@� +lA"���&� ��H]�'�"� *N��wZ^,"�80>,PA7� �@��� �b�&��0 Q"��*&�R?@�`BO���8�'��1TH'�[A7� �8*N#��&��#��'�&� �&��AA�@��"�2Z:F��'�"05�@HI�8�7�b�8�71$�@��HY#L�6������#�B1�@Q7�=#�0��&���@�~0>,����80 ��* 3��:Q"�'A"� ADB����6,"�+�'�%�&Q"�'�&���@�w�&,�#$�:�6,7�IZ5#;��'�lZ^,"�'0>,�+F((0>,��@�'0 ��*e�'�+2�Q"���"0 �	���K7{A"��0 �8*����@�7*e�'*c0����@*�� �R�b�&���X#$�&� A���I�&,"�d0>,��@�80��>�$1��<�v*��8�"0��=�&,"�BJ� �'�8��1xH8�iA"� �'*N#$�&�YQ7*&� AP�� 05��H]9"Q[�6�Y�&,"���]���������7� ((97��@B�#$B"�8�'�'�6�'� *n�'�C�6,"�����'&[9J� 02�6� A)��#$�8��� (0#�@H]97Q7�>#$�&���@��FS0�1	3T79"%Q�#$�&���@�<� 2[3 �@�&��F�Z5� W���*��n�&� *��:�&,"�WZ^,��@�'�W�6#��7�@� ��1�� P S $ t I! $ t "" t;t;t  FI t $ V#��@#��8�"*K�!?$#��8Q"��* ��1�+ 0>,��@*�� ��1��-�@H S $ t I! $ t "%2# $ t �'2# FI t $ V FGB"Q7� F@"%Q"�'�&�b*&Q"��9"�&�'*&�'�"�@�'��Fj#��8H'�@*K�!���A"� M ���&���"0 �+0;#$�DBJ�3�@B7*&� �K?@��ACBJ���(Z�� � �~�6,7� *&�!1$�@Q7� +]?$#��8Q7� * 3 �=�@�f� #�0>, ��1j�6,"��H�FS�&,"�!� M � 02�6*B��1
�<0>,��@�'0 �Y#��&�]�8A"���%�&�80 #��E�%���&,��@*��YA"��*&0 ���8BJ� AP�'�z�6,7�Y9"����?i���@Q7*N9�#��&#��@�&#�9",SFG�h3���3�05�@��?�� �&��� �"0����%��@9[�6�8H]#��O9�#;�6� M *e0 #����@�"�'�YBO�d#�0>,7�8��?�� AlB��`0>,�����*&�8�7� �GP S $ t 2# $ t + V 3u!�M?@���&�'1U�<�6,7�8* ��B"*&����?$#$�6� �@�SFTZ��w05�@�7A"Q"0��@I*$'$z*��8HWQ"�8#$�6� �@�"*+Z^�'�&, �$� $ t +D1$�@�]�&,"�w�'&i�&�&� HI�
+F(4?$#��'Q"� * ��1 I@33$�#$�"A $73 I�Ff#��"A �@B"*�� �K?@�~�6,�#$�b1$����+%� I t $ � $<; ��1d�6,"�~��Q"�"*`*&,�� Z�0#�@��?@���J(�@���"0 �l� � � �'��@ �& � $��'� " � + t �Y#��7A~# �j� �'��@ �& � $��'� " �'" t K �^Z^,7�8�8�N#��@���%�&*f05���%?�� ���@�!�%�&�@9[�6�8H]#��BJ� ,�#;?i����Q"� ��=<; ��1f�6,7���6�'H]�b1$�@� +(� $ t IM� � � ����@ �& ��=@���*)�I � #��"A �j� �'��@ �& ��=��+� " K = t 2@�23
���'��#��E0�Q"HWQ"�8#$�6�R?@�I9�#;�6� M #�*:Z5���8��#�*=�R�6*d*��6#��"A�#���ACA"�2?i�X#$�&���@�\�vBJ���(Z�� ���<�'�"A"�R?[�'A"Q�#����&Q"�"*6�=#����#��'H8��*��f�'A"� ���&�80;#$�x�
+,� I t $�- � ���!.��A@O_��! FI&$'$@�'�$)'+!)�I t +���/ �j� � ���!.��A@O_�� �0 FI*$'$��1�2)�"'" t "[F +,� $ t I�-
� �3�!.��A@J_��! FI&$'$��4�5)�2%+�� t 2�)!/ �j� � ���!.��A@O_�� �0 FI*$'$��6�7)'$ K t �@�23
�[�'�"0 �=���I�&� �8#$�6� �@�`BO�2�(Z5��� �~#���� ����9J� �K1$�@�&H]#��"0��N#$�"A +F((0>,����80 �d0;#$� BJ�=A"�'*&0�� �&�7� ASF +8� I t $!Z^�8�8�BJ�d#�9"9"�'�8� A`,"���"0 �21$�@���&,S3

uT,"�b9"����?i���@Q7*!9�#��6#$�@�6#�97,M*&,�� Z�� A)�6,�#L�W�6,"�b0>,��@�80��&��1^�6,"�b0#�@HI9"��@HI�8*��I1v#$0��%���&*WA"��9O���"A"*�@�)�6,7�;�@9[�6�8HI�8*�H 9"#��6#�HI���&� � *�F�B7Q7�+�6,"�l�8*�*&Q"����1eZ^,"�80>, �9/ *;(49�#��'�&*W��� *&Q7�'�I�8� �@97�&�8H]#��59J� �O(1$�@��HY#$�"0 �=,�#�*f���$�fBJ� � ����� *-�@�'?�� Aw�@�2�;3�)z�=�&,"� ����1$�@���W05�@�7A"Q"0����6� *K�6*f1$�@�cA"� M ���&� ���f?$#��'Q"�N9"#��8��*�>* P S $ t $� $ t I� $ t "# t;t;t  FI t $ V  �:� $ t +�;��^#��"Aw��&"#$H]�'�"�N#;?�� �6#$�@�3�@97�&�8H]#��8�R�(�E(4�i�8���8A"�'�"�N�-�@Q"�"A"*f#�*Z�� �'��#�*^*��>#$�"A�#���A�A"�2?i�X#$�&���@�bBJ���(Z�� ��� �6,"��H�3
< � �  ��� �?E�J_� X � 
 ��X 
GE�� � U ��� � � � � � J � 
����b � � � � ��-E � I� X � ! 
��Y� ���>=G��	 � X 
 L S � X3��� E � L U �  
 L �@? �6S � X 
GI�E����� � S�� I L
� E U �  � 
����� L
� �-J_� L
� � L���� U ��� �A? X3��� � X ���



���8��Q"�&�#+73 )�- ���������
	��������������	��������������������������� �!�����#"%$&���'���
���#�����(���
$&�)��*�,+-�.(��"/�!0,��1�
�
���)���"32
�/4��������"�576���8$&4��9"&��:!�����
$&�)���";$&4��
$<�����=���$<����>�����&	���?�$&4��A@%����>�����&	���������BDC(�)����������	�EF�&������=GH��"H$&�
I����
$%J+-�LK�M�M�M(5

N *V0 #��WBJ�5*�� � �W1��-�@HT���8��Q"�&��O73 )7F��R��*�� � HI*VH'�@*��G�&� #�*����#�B"�'���%��BO�3���6#$�&,"� �G9O��*&*��8HI�8*��&�80#�e�'�NA"��(�6���&HI�8�"�'�"�5��#$�8�f?$#��8Q7� *j�>*+�QP tSR �8* �@9[�6�8H]#��LB+�$�6,n�8�:#;?�� �6#$�@�j05�@��?@���&�@���"0 �j�6�'H]�T� � � ����@UT& FI�PVP�� �
)�I�W t P��5#$*c�'�`*��>#$�"A�#���A�A"�2?i�X#$�&���@�D�H�j�YX'��@ZT& FI�P(P��4� I K W t � ��3
[C� Z���?@��� F@Z��x�&�21��6#��'�d1��-�@Hg#$�&�&� HI97�6�'�"�^�%��97�� ?i�8A"�5#e�@���"� �&#��7��&797�X#���#L�6�����d1$�@���6,7�8*!�@B"*&����?$#$�&���@�SFBO��0;#�Q7*&�n�'�@�@B�?i���@Q"*��'�]A"� 9J� �7A"* �@�b*&9J� 0�� W�0n0>,"#��6#�02�6���&�8*K�6�'0 *K��1��&,"�n��#�HI���'�&"%Q"� *K�6� �@�`#��"Ab*�,�#��8�*&�'H]9"�R�YQ7*&� *+�QP tSR 1$�@�x�6,"�:��� H]#��8�"�'�"�W��&79J� ���8HI� ���6*�3
\ :HB^]R9 : � 91C89 = D�_FD C�`�
 D�a � :HB�C89b_84HBZcd_�E	C8D'`AE B": �fehg�� C8Bji :
D �lk _&E	C8D'`AE B : �fe C89jc � B"= 4m`39on
_84HBZc
pC�n��� Z �6Q"���l��I#��l#���#��R�[*��8* ��1��&,"�:� M � 0��&*C�$1G?$#������@Q"*50>,��@�80�� *T1$�@�x�&,"�:�'&[9"�����6#$�&���@���&,"�&��*&,��@�'A
.M�UZ^,"�80>,zA"���&� �&HI�8�7� *:�6,"�IA"� ���&� �8��1T#$0 0 Q7�6#�02�D�&,�#$�N#��@���%�&*=��&[9O��0��3�$19q 7 9�#;� � M 9"�&��A"�802�6�����BO�21$�@�&�5H8� ?i�8�"� �@�!�%�n9"Q"��� �R�W*��&�6#$�&� �@�'0 /$*-�[0��X#��[#�02�6�����W0>,��@�'0 � �V#$�"A!?�#$�&�X#$�"0 �5�&,"�&��*&,����8A /Y�&,�#$�E�'*Q"*&��AY�%�dA"�2�6� ��H]�'�"�^Z^,"���&,"� �?�@9"91�@�"� ���&*x#����eBJ� ,�#;?i�8�7�N�8�]#*�K9"��NW"�8� A��dZ5#;� �@�j���$�n��0�1	3#�[� 02�6� �@�
W[3SW@�23
��Q"���&,"� ��H8�@����FaZ5�!��&[9"���@���N�6,7�W9+��*&*&�'B"�8�'�'�(����1jQ7*&�8�7� ��9"Q"��� W���A��Y?�� �&*����@�7*B��1 VWOj#��"A#r#OE�8�"*K�6� #�A��1eH]� &7��A�*K�6�&#$�6���@�8��*tsT*&Q70>, ��9"Q"��� W���A��~9"���B�#�B"�'�8�'�(�D?@��0���@�&*Y#��&�`*&�'H]97�'����B7�>#��'�"� A)B��<#��RZx#;�i*0>,����@*&�'�"�D�&,"��#�0��&���@�)Z^�'�&,\H]# &[�8H]#��YVWO />r OeZ^�R�6,<9"���B�#�B"�'�8�'�(�-Iw#��7A{#��'� ���6,"���Y#$0��6� �@�"*!Z^�'�&,9"���B�#�B"�'�8�'�(��P73
�=�@� .Y#$�"A /qF"�6,7�:1$���8��� Z^�'�"�W*&�2�6* ��1G9�#��&#�H]�2�6���^?$#��'Q"� *^#$�&�:0 �-�@*&*O(4�6��*��&� A�-

.UP S I t P# �P t W# �P tSR W# �P t I! �P t P(W# �P t P!)� �P t P�I� �P t P(P�I! uP t PVP(P�I! �P t P V#��"A
/ P S I t P� �P t I! �P t P�I! �P t PVP�I! �P t P V t



�

7j#�0>, ��1:�6,"�~�&��*&Q"�R�6�'�"�P9�#��&#�H]�2�6���hWVPP9�#��8��*b�8*b#$9"9"�8�'� A �8�LI
P)��� 9J�;#$�&� A�*&�'HWQ"�X#L�6�����"* 3guT,"�1$�@�'��� Z^�8�7�3�@B"*�� ��?$#$�&���@�7*^Z�� ���=H]#�A"� -
I@3 �=�@�$/ P S I t P# �P t I V F@���d05�@��?�� �&��� �"0��e�%� �@9[�6�8H]#��[BO��,�#;?[� �@Q"�E0 #��]BJ�^#�0>,"�'��?�� AS3 7 &[9O��0��6�'�"��&,"� �@9"91�@�"���%�j��d��&[,"�8B"�R�k#f?@� �K�+*��&��@�"�:9"����1����&� �70 �e1$���V0 �����>#$�8�I#�0��&���@�7*V�%�:BO�^0#�@�"*&�'A"� ��� A�K�6#$�&���@��#$���W�'* �@B�?[� �@Q"*��'��,"#��&H+1�Q"�S*��8�"0��d���������8*b0��+�'*x�>#�0$� �`�%�I�8�"�R�6�X#L�6��0#����9O���6#$�&���@�S3
R 3 pz� ��B7�>#��'��#��'H8��*�� � �6,7��*6#$H]�c�&��*&Q"�R�6*�1$��� .:P S P t P(P�I! �P t P(PVP�I! �P t P V 3�L(�Y�&,"�8*k0;#�*����6,7�Fq 7
W"�"�8*�,"� *=�'&[9"�����6#$�&���@�~�%���X#$�&� ���8�~�6,"�]0;#�*�� ��1 . � P t P���&797���@�&#$�6� �@�D#�0��&Q�#��8�R��0;#$�&�&�'� *<�@�1$���&��?�� �6�^*-�I�&,�#$�^*�i0 �8#��S���;#�*-�@�"�8�7�I0 #��"���$�eBJ� ���8��Z^�'�&,"�8�`�'� *&*T�&,�#��@I�P(P(P!�-�@Q"�"A"*�3

)73-.q� �K1$�@�&H]#��"0�� ��1�05���%?�� ���@� ���e#��@���%�&*x�8�70 �&� #�*&��*xZ^�'�&,�A"� 0��&� #�*&�'�"� /w#��7A��8�"0��&� #�*&�'�"� .l���&,"�#$B"*�@�'Q7�6� �@97�6�'HWQ"H��'*N�&� #�0>,"��A)1$����/%� P t P /N. � P t R W`Z^�'�6, � �YX'��@ZT& FI�P��>� I � K t�� #��"A
�E�YX'��@ZT  3I�P��4� )<= t I ��3

K 3TuT,7���%Q"HWBJ� �!��17���@��(405�@��?@���&�@�����V*&�'HWQ"�8#$�6� �@�"*��'�"0 ���;#�*�� *qZ^�'�6,:A"��0 ���;#�*��8�"�,/ -�1$�@� / �QP t P�I�F
� ; ��1a�6,7�^#��@� ���&*kA��d�����E05���%?�� ���@�c��B�@97�&�8H]#��[BJ� ,"# ?i� �@Q"� F@Z^,7�8�8���6,"�'*V9O���&0�� ���>#����c�'* R W<;1$��� / � P t P(P�Id#��"A R � 3 O?; 1$��� / �QP t P73

[)� Zm0;#���Z��]�'�%�&� ��9"�&�2�>��B"*&����?$#$�6� �@�"*@)73S#��"A K 3 ' N *:05�@�70 � ���"* .aF��R�n�8*B"%Q"�R�6���@B�?i���@Q7*:�&,�#$�:�R�9�#;�i*e��Y*K�>#��K��0#�@�"*&�'A"� ���8�"�I*��&�6#$�&� �@�'0 /$*-�[0��X#���#$�&�@Q"HI� ���&*e�'� #�02�6� �@��0>,��@�80��N#�*c*���@� #�*e91�@*�*&�8B7�8��F�2?@� � �'1��6,"�:9"�'0��&Q"�&� �@�"�:,�#$* ��1��&,"�:9�#;�6� M 1�Q"�70��6� �@�`�8*T�'��#�0 0�Q"�6#L�6��3uT,"�+� M ��0��6*B�$1k?$#������@Q7*�/ (40>,��@�'0 � *n*�� ��H *�@HI��Z^,"#$�nH'�@�&�W0#�@HI9"�8��&�F��8� �&,�#$�n�6,7� �&�+#$9"9O� #��&*e�%�BJ�N#+�6�&#�A"�'( � M BJ���(Z�� � � 
)����� � / ���:�&,"�=��H]���&�@���"0 �>��1���97�6�'HY#���BO��,�#;?[� �@Q"�e#��"A�#�0>,"�'��?i�8�"�]�'� 
�o �
	 � / 
)� 7�
 . F��|3 �$3a#$1U�6���c#IHI�8�"�'HY#$�J�%Q"HNBO���C��1G���Q"�"A"*�3cL(�`1v#�0�� F"�6,��@Q7�@,SF"�6,7�8*^�8* �@�"�R�Y�&,"�=� M ��0��)��1�'��#�0 0�Q"�6#L�6�AqC7 9�#;�6� M 9"��� A"�'0��6� �@������ 9J�;#$�&�8�"�Y�&,"�N�&� *��&*�� /]7�� 5�� 7 H]#�0%�8�7��Q"*&� �$1E�6,"�AqC7m��*��&,�#$�E�6,7�T�&�;#$� � Oa�8*VQ"*�� AI�8�"*K�6� #�A���1+�JOU�G�i�8� �'A"*E#n�6#L�6,"���j#�*���@�"�8*�,"�8�7�n�&� *�Q"�'� F���#�HI� �R�=�&,�#$�j�8�%I
P(P�@Q[�N��15I�P(Pf*&�'HWQ"�8#$�6� �@�"*T��� �d05�@��?@���&�@���"0 �c�%�B�@9[�6�8H]#��iBO��,�#;?i���@Q"�9�i0 0�Q"�&*c� � �YX'��@UT& FI�P(P@� � I�W �it � F�j�mX���@UT& FI
P(P��4� R P!) t I:1$��� / � P t P(P�I ��3uT,"�N�8���6���&9"�8# �`BJ���(Z�� ���#q 7 9J� ��1$���&H]#��"0 �=#��"A�/z0 #����&,iQ7*fBO�=�'&[9"�8#��8�"��Aw#�*^1$�@�'��� Z^* -k�6,"���&�N�'*#��RZx#;�i*x*-�@H]�e9"���B�#�B"�'�8�'�(�N�6,�#$���6,"�e�"� Q7�6#��J�"���&*T#������8� #��&�7�8�"�*�K�%���N*���� Z^�'���"3'L41	Fi�8�I�6,�#L�x0;#$*&��F�/�'*��%���N*�HY#$�8�hF@�&,"�fH'�[A7� �8�'�8�"�:#$�@� ���5Z^�'�8�aA"�'*&0 ���&�b*-�@H]�c9"����1�� ��� �"0��n*��&�&Q"02�6Q"���f�8�I�6,"� ��9"9+���"� ��� � *#�02�6� �@�"* "%Q"�'�&�n�;#����'��F7B"Q7� F�*&�'�"0 �n�R�6*K� Z^�l9�#;�6� M H'�iA"� �O�8*T�8�"#�0 0�Q"�6#$�&��F"�R�5Z^�'�8��A7�6#;Z Z^�-�@�"�+05����(0��8Q"*����@�"*x1��-�@H �&,"�B�@9"91�@�"����� � *e#$0��6� �@�"*:����3��"3"0#�@�"*��&�&Q"02�^Z^��@�"�+��#$�8��?$#��8Q7� *>�x#$�"A`BO�nQ"�"#�B"�8�e�%�0#�@��?@� ���@�=��!�6�&Q7�'�&��97�6�'HY#��OBO��,�#;?i���@Q"��3
pz�W0;#$�wA"�6#;Z #]1�Q"�K�6,"����0#�@�"0 �'Q"*&� �@� 1��-�@Hy�6,"�d1v#�0��e�6,�#$��I�P(P?; ��1E�&,"�N*��8HWQ7�X#$�&���@�"*^0#�@��?@� ���@� AZ^,"�'�8�T�6,7�!qC7CZx#�*������kQ"*�� ASF[��#�HI� �'�N�6,"�e#��@���%�&* � *&Q70 0 ��*&*T,"�'�"�@��* ���]�6,7��#�0�0 Q"�&#�0��'��1O�6,"�c9�#;�E(� M 1�Q"�"02�6� �@��� *K�6�'HY#$�&���+Z^�R�6,���Q7�x�R�;Fi���@�"� �$1��6,"�C���6,"���x05��H]91�@�"���%�&*x0;#$��� �"*�Q"�&�n� ���iAY��� *&Q7�'�6*�3

N *G�&� �@#��&A"*G�6,"��Q"*&�K�$1 ��9"Q"��� W���A��pVWO3/>r O7?�� 0���@�&*�F@Z5�@�@B"*&����?��5�6,�#L�E#��@�����6*�1v#��'���%��97��iA"Q"0 �x#�*�6���iAW�&��*&Q"�R�6*E#�*G�6,"�2�WA"�'ANZ^�'�&,WH]� &[� AW*K�6�6#L�6� ���8� *��<�@�"�R� I � �@Q7���$1RI
P(P�*&�'HWQ"�8#$�6� �@�"*�05�@��?�� �&���x�%��@9[�6�8H]#��JBO��,�#;?i���@Q"��F"#��7A`�&,"���Y05�@��?�� �&���dH'�@����*&� � Z^�'�Y#��"Ab�8��*&*T��� �8�8#�B"�R��� � �mX���@UT& FI � � � ) K K t W[F�j�mX���@UT& FI � �� W K O t I ��3~uT,"�8*3���"�'�z05�@��W��&HI*W�6,"� ��B"*&����?$#$�6� �@�CZ��`HY#�A7��A"Q"���8�"��9"��� �'�8HI�8��#��K���&79J� ���8HI� ���6*cZ^�'�&,l�&,"����@7 �v0�1	3 �[��0��&���@� W[3 K 3 )@�0-�Z^,7� ��#���� ���6*cQ"*&�=9"Q"��� W���A *��&�6#$�&� ���b?�� 02�%�@��* F�&,"� ���f�8*�� ����W91�@*�*&�8B7�8�8�R�(�3��1S0>,�����*&�8�7�W#=���@��((���&� ��A7�]#�0��&���@��F[*-�=�6,"#$�5���W#��@�������K�6#�0���*��6,7���&�'*d0 ���1f�8�"�R�6�X#L�6�8�7� 05���@9J� �&#$�6�R?@�lBO��,�#;?[� �@Q"��3\uT,"�;�@B"*&����?$#$�&���@�)�6,�#L�]�&,"� ����,�#$*I��zBJ��*-�@HI� #���� ����&,�#$�^*��6#����&*xA"�2?[�8#$�6�'�"�N1��-�@H ���&� ��A7�bBJ� ,�#;?i����Q"�x9�#$���6���&�"*T*�,��@Q"�'AbBO�f��H]97,�#�*&��� ��A�#$*K�@�"�B��1��&,"�0�� ���6�&#���05�@�"0��8Q"*����@�7*xZ5�dA"�6#;Z 1���@H �&,"�:� HI9"�8���80 #��O�2?$#��8Q�#L�6�����S3
� � � �� = �
	 ����t�� � �Y� U ��� � � � E ��� I � 
 � � �#L E Xe�#L M��� ! � �#S I ���GL�� �"
 U � ���r ���As � � r  � I L�� E��



��������� �	��
��������"#��������&#������������ ��
����
! B"4m`#" � 9o_A9
4)��B"Q"*��&�"� *�*��'*�#����8*�*&Q"�d�6,�#$�e�8*T?�� �����8HI91�@���6#����^�8� H'�@*K�e���;#�� (4Z?�@�&�'A�����?[�'��@�7H]���%�&*e�&,�#$�e9"�� (?i�8A"�T�����8*��N9O���&0�� 97�&���@�SF�*�� �"*-�@���!1v#$�8�8Q7�&�x#$�"AI#�0��&���@�+�'&[��0 Q7�&���@�!1v#��'�8Q"����3 7E?�� �]�'1J�'�E�'*j#�0 0�� 97�6#�B"�'�1$�@�n*��i*K�6� H 9J� ��1$���&H]#��"0 �!���A"�2�6���&�����6#$�&�IQ7�"A"� �=�8�"0��&� #�*&�'�"�l#�H8��Q"���6*<��1x�����8*&�$FqZ��I�'&[9O��0��W#�����8���&� �8�'�8�@�����%�N*K�i*��6��Hy�%� - 
 � � 9�- 
 � � 9 � 
�o � 
 
 . Z^,7� ��1v#$0 � A`Z^�'�&,`*&Q"0>,�A"� *I0 Q7�'�6�'� *�3u �:�'�%?�� *K�6�8�@#$�6�T�6,7�c�'H]9"#�0��9�$1S���@�'*&� �@�]#��@�����6* � 9J� �K1$�@�&H]#��"0��T�8�!�6,7�%$'&)(�$*&D*��i*��&� HlF �:#�Q"*�*&�X#$����@�'*&�!1�Q"�"02�6�����"*W#����]Q7*&� AM#�* @ s,+ F @ ' ' #��"A @ s ' 1�Q"�"0��&���@�7*���0�1	3 �[� 02�6� �@� K 3 K 3 K �fZ^�'�6,z*��6#��"A�#���AA"��?i�8#$�6� �@�"*f�>#_0�� �D1���@H S P t P� �P t I! �P tSR W# �P t W" FI t P� FI t W# R[t P� ) t P� �W t P# �[t W# 3I�P t P V 3Z�=�@�f�&,"�IA"�8*�0 �&�2�6��(?$#��8Q"��Aw1�Q"�"02�6�����"*%@ s�+ #��"A @ s ' F�9O�����&Q"�&B�#L�6�����"*:#��&�!0#�@HI9"Q7�6��Az�'�~# �K�%�@�-�@�8A"#����]HY#��7�"� ��Fq*�Q"0>,�6,�#L�;F���3��"3%�'1O�8�]#n��#�HI�TZ^�'�6,.- /0- �TI�Od#�02�6�������<O9� I ):�8*E9J� �K�6Q"��BO��AYB��I# "iQ"#����6�'�(���$17W[3 K Z^,7� ��'&[� 0�Q7�6��ASF��6,"����Z�� �@B7�>#$�8��1-@ s�+ �OI )��4� I ) 632 W t K�4 H8�iA�I�O � R 3
���8��*��VZ��^�6� *K�>@ s�+ FD@ s ' #��7AU@ ' ' *&��9�#��&#$�6���'�l�OI�Pn*&�8HNQ"�X#$�&���@�7*G1$�@�j�;#$0>,8��1J�6,7��#�B1� ?@�^���@�'*&�^�8�2?@���8* F�h3���3�#`�%���6#��9��1 R � Pl*��8HWQ7�X#$�&���@�"*6�e�%�lA"���&� ��H]�'�"�I�&,"�IHY# &[�'HY#������@�8*��+�8��?�� �'* FV#L�dZ^,7�80>,M0#�@��?@� �O(�@� �70 �:�%�'�@97�6�'HY#$�SBO��,�#;?i���@Q"�c0;#$� �i0 0 Q7�e#L�f#��'�h3juT,"�=�&� *�Q"�'�&*�#$�&�:�6,�#$�c0#�@��?@� ���@� �70 �3�i0 0�Q"�&*eQ"9�%���E� @ s�+ � 3 P t W[FN�j� @ s ' � 3 P tSR W�#��7A �j� @ ' ' � 3LI t P73 �=�@�V#��'�[���@�8*��5�8�2?@���8*�1$�@�qZ^,"�80>,!0#�@��?@���&�@���"0 ��[0�0 Q"��* F�Z��T�&Q7�+#������&,"� ���&� *K�E*&Q"�R�6�x�'�NZ^,"�'0>,!�;#�0>, ��1a�&,"�x�8�7A"�'?i�8A7Q�#��%05�@��W��@Q"�&#$�6� �@�"*��'*���� 9J�;#$�&� A
I�P(PN�&�8HI� * F[�6,"�:�&��*&Q"�R�6* ��1qZ^,"�80>,�#����d*�,�� Z^� �'�luG#�B"�'�JO73)I@3

uT,"� ���b#��&�I*&�2?@���6#���05�@�"0��8Q"*����@�7*=Z��Y0;#$�MA"�6#;Z 1��-�@H �6,"�]�'&[9J� �&�'H]�����>#��j�&��*&Q"�R�6*�3�uT,"� W��&*K���1f�&,"� *�� �8*I�6,�#L�]�&,"� ���w#���� ��#$�&Q"�6#$�c�'�8HI�'�6#$�6� �@�"*=��C�6,7� ���B"Q"*��&�"� *�*&��1f�&,"� *K�i*��6��H �� Z5#���A"*���@�'*&��FVZ^,7�80>,)*&��� HI* "iQ7�'�6�Y��#$�6Q7�6#��|3 [)� Z5�2?@� ��F��&,"� ���`#��&��A7� M � �&���"0 ��*!BO�2�(Z5��� �<�6,"��*K�i*��6��H � **&Q"*�0 ��97�6�'B"�8�'�'�(�`�%��A7� M � �&�����%0%�8�"A"* ��1k���@�8*���-"@ s ' *&� ��H]*e�%�b,�#;?@�W�&,"�W*���?@���&��*��=� M � 0��&*B�@�~#��@�����9O����1$�@��HY#$�"0 �$F�@ s�+ �'*G*��8�'�@,��6�'�:� #�*&�'� �q�%�f0#�@9O��Z^�'�6,�F@#��"ANB+���&,!#����x05�@�7*&�8A7� �6#$B"�'�dH'�@�&�k,�# � #��&A���Q"*�6,�#$�l9"# � � M ���@�'*&� @ ' ' 3
pC�N0;#�����&797�X#��'� �6,"�'*f� M � 02�d#�*�1$�@�'��� Z^* - N 0��6� �@�w9J� ��0 � 9[�6���������@�8*��j@ s ' �8HI9"�8�'� *T�6,�#L�nB+�$�6,w�6,7�
q 7�#��"Ab�6,"�>��7 �@B7�6#��8�b�'�"05�@���&��0��^*6#$H]9"�'� *�3 N A"A"�R�6� �@��#��'�'�@F��&,"�Jq 7\*&#�HI9"�8��*^#��&����H'�@���5�!� ���� (�"�5��Q"*��&,�#����'�]�6,7��0;#$*&� ��1�#�0��&���@�]�'&[� 0�Q7�6� �@�b���@�'*&��FiBJ� 0;#$Q"*&�f�'�"9"Q7�&*���=�6,7�f�"� Q7�6#��J�"���5HY#;�IBJ�#��'�&� ��� A`�8� 
65 
 � . 91�@*&�R�6�����D� 
65 
 � . �&��*�@Q7�&0 �=#�0�0 � *�*C�$1
65 
 � . #��@�������23
N 02�6�������'&[� 0�Q7�6� �@�~���@�8*��6@ s�+ FT���~�&,"� ���&,"� �n,�#$�"ASF�A��i� *n���$�:# M � 0��n�&,"� 
 
 9 � � / ���NH]��0>,�#��"�'*&HI*�v��&70�� 97�=1$�@�d�'&[9"�����6#$�&���@�D*��&�6#$�&� �@�'� *>��3 N �8�j�R�=A��[��*N�8*:�%�l�6Q"���M#�02�6� �@�CA"��0 �'*&�����"*=�'���%� A7� M � �&������&��*&Q"�R�6* F�*-�`�&,�#$� 9 � 70/ ���+�'*:# M ��0��&� ADB"Q7�d�����:�'�;#����"�8�"�73����#�*n�����"�l#�*f�6,"���&�I�8*n���$�n�%���bHWQ"0>,���@�'*&�]���&,�#$�c� �R�6,"���eH]#�0���*e�R�c�8HI9+�@*�*&�'B"�8����]97Q"�&*�Q"�N*-�@H]�dA"���8�8BJ� �&#$�6� �@� �@�c05�@�[1�Q"*&��*e�6,7�>�@979+� (�"� ���!0#�@HI9"�8�2�6� �R�7�=#��@�����6*WH]#;�z?�� ���zZ5���8� 
 
 9 � �w�&,"�b�&�'�@,��N�&,"�8�"�7FV��?�� �)�'1T�&,"���zA��@� � � - 5I�6,7��&�'�@,��x�6,"�'�"�"3
�i�6�'�8�|Fk�R�I�8*+HWQ"0>,�H8�@����A"#��"�@����@Q"*+�6,"#��\9�#;� � M 9J� ��0 ��97�6� �@�\�����8*&�$F���zZ^,"�'0>,��6,7� *��i*K�6� H �'**&Q"��9"�&�'*&�'�"�@�'���%�@�'� �&#����;3�uT,"�I�'&[9J� ���8HI� ���6*=9"�� ?@�I�6,�#L�N#$�@� ���6*=HY#;��*K�6�'�8�E05���%?�� ���@�]�� �@97�&�8H]#��BO��,�#;?i���@Q"�j�2?@� �]1$�@�$�j� @ ' ' �4� I t P73 L(�8�@Q"�j��#�HI�xZ^�'�&, �Jr>s O � � K t Pd#��"A ���	��+7+98;: � ) t Pf�6,"�'*�#$0��6QP(#��8�R�YHI�;#$�"*T�6,�#$�^� #�0>, �$1G�&,"� *��d?$#��'Q"� *^HI�8�@,��^BJ�d9J� ��0 ���'?@��Aw#�*T�&,"� ���6,"��� �@�"�W5	� 7�� 
 9 5 
 � 9 � 
2F*� �&,�#$�N05�@��?@���&�@���"0 �bQ7�"A"� �=�6,"��*&��0#�@�"A"�R�6�����"*=�'*N�&#$�6,"���N�'H]9"��� *�*&�'?���3 L4�N�6Q7�&�"*3��Q7�N�&,�#$�d�6,"�'*9O����1$�@��HY#$�"0 �c�8*kHY#$�8�"�R�WA"Q"�c�%�N�&,"���-�@B"Q"*K�6�"��*&*K�$1S�6,"�e�"� Q7�6#��J�"���(Z?�@�b0i*x��N�����8*&�$3 N *5�8*k*&,�� Z^��8���G�8�@Q"���AO73 K F��&,"� �'�f9O����1$�@��HY#$�"0 �WA7� 0;#;���'*f�6#L�6,"���n*&H]#��8�q05�@HI9�#���� Aw����6,"�+#�H'�@Q"���B�$1����@�8*���8���&,"�:�8�;#$�&�"�'�"�!A�#$�6#73
�5Q7�T�6,7�n�'&[9O���&�'H]���%�6#��S��� *&Q7�'�6*T�'�b1v#�0��T,7�8���c#$�THWQ70>,�H'�@�&��Q"�"�'&[9J� 02�6� A�9"���9O�����6�'� * ��1q9J� �O(
<�= ��� � ��� 
 ����� �FEf� E 
9M��b � �� ! �  � I�E�U � �� � U L�� � E�� �#S � X 
 IRE � ��� �	� � E �@O �;> � ��b�c�W9E � �
 � � ! ���-E �g����� E � ��� 
 � 
���X���� E � ����?A@B@DC 
 L
�FEHGIEHJKC � X U ��L&� X�� � �#L � � M�� M � � X 
 L �d
GE�� � � S � Xe�#L UQI�E�� � � � � L �;>&� X I � � � � TJ��� X �b� M�� � �



�

�j� @ s�+ � P73SP P[3 I P73 R W P73SW P73 � W I@3 P R 3SP
� �3�!.��A@J_��! FI�P(P�� )�W R I@3 O )�W � P73�= ����������� ) K P � 3 R )(P � =73 � � /�# � /�#
�j� � ���!.��A@O_�� �  FI�P(P�� )!)VO73 R )!) � 3 � R =(P[3�= R � )73SW 	�
�	 ��� � /�# � /�#
 X'��@ZT � K � � � 
 K I P � /�# � /�#
� �mX���@UT&  X'��@ZT[� R =VP73�= ��� 	 � 	 )�I )[3 ) W K W[3 � ( � /�# � /�#
�j�mX���@UT&  X'��@ZT[� R P � 3SP 	���� � 	 R P�Wi3 W R K W[3�= ( � /�# � /�#
� �H�j���!.��A@O_�� �  FI�P(P�� R =73 ) � � � 	 )(P73 ) O(O73 R I�O(O73�= � /�# � /�#
�j� @ s ' � P73SP P[3 I P73 R W P73SW P73 � W I@3 P R 3SP
� �3�!.��A@J_��! FI�P(P�� )�W R I@3 O � 
�	 ��� 
 )�W K � 3 R R � =(P73 � �&/�# � /�# � /�#
�j� � ���!.��A@O_�� �  FI�P(P�� )!)VO73 R )�I R 3 R ) R(R 3 � 	 ������� �&/�# � /�# � /�#
 X'��@ZT � K ��� �VR P �&/�# � /�# � /�#
� �mX���@UT&  X'��@ZT[� R =VP73�= ������� � R O R 3 I ( �&/�# � /�# � /�#
�j�mX���@UT&  X'��@ZT[� R P � 3SP 	���
 � � I&=(O[3 I ( �&/�# � /�# � /�#
� �H�j���!.��A@O_�� �  FI�P(P�� R =73 ) ������� R � 3 P = � 3 R �&/�# � /�# � /�#
�j� @ ' ' � P73SP P[3 I P73 R W P73SW P73 � W I@3 P R 3SP
� �3�!.��A@J_��! FI�P(P�� )�W R I@3 O ) K O R 3SO ����� � ��� ) K � =73)I ) K )�W[3 ) ) K � � 3)I )(P�I�O73 R
�j� � ���!.��A@O_�� �  FI�P(P�� )!)VO73 R )(O � 3SP )<=!)[3SO K )!)73 R W K O73�= R ) � 3 O 	 � 
 ���
 X'��@ZT � K O � � � � O � W O(P P
� �mX���@UT&  X'��@ZT[� R =VP73�= R � K 3 R ��� � � � )�I K 3 � K I K 3 � W R K 3 � (
�j�mX���@UT&  X'��@ZT[� R P � 3SP R IA=73 W 	 � 
 ��� R(R � 3 ) R O R 3SW R(R W[3)I (
� �H�j���!.��A@O_�� �  FI�P(P�� R =73 ) � � ��� K I@3 O =�W[3 � WVO73 P K P73 ) = R 3 O

uG#�B"�'�LO73)I!-��f�GL M��� ! � LRX �	
 L 
 � �YE �E U �  � E �-J�
�3
 � � � � � �-E � � �
��� � L
� E � U L�� �FE����J� � �'
%M���3
 ! � Xe�#L M��� ! � L�X �� � I L
�
� ���;GIE�� �"!#�;GIE�� � 
 L�� � � E�E � 
 L
� 
� � � �-M � 
 � � �#L%$ ����GIE��&�'!(��GIE�� � 
��� Xe� �KJ:I � � � U �  ��� � L I�� S �b � U X��GL M��b ! � L �E ��� I � 
 � � �GL E !#�;GIE�� �"� � � ����� �b()5I�
 L � � � ���E 
 � � 
��YE �� Ug�� ��� 
 ����� 
 ��� U td��� � � � L � � X 
 � E ��� I � 
 � � �GL Eb�+* J � ����
 �Mm
 � I��-E�
����E ��� � L � L S_��� � X3� 
��
 X�� �� E ��O0L�s 
GW@E � 
 L
� E U �  O0L���� 
GEHE �E�E�� � W��
1$�@��HY#$�"0 �kQ"�"A"���G���@�8*K�:A�#$�>#[3 N 9"9�#���� ���6�R����0�1	3 uG#�B"�8�8O73)I ��FL�&,"�?��97�6�'HY#��$?�#$�8Q"��* ��1"#��8��,�H]� #�*&Q"��� A"%Q�#����&�'�6�'� *�#��&�N#�0>,"�8�2?@��A��8�w*��8HWQ"�8#$�6� �@�"* � /]7 � 9+��*&�'�&�'?��=�����8*&�$F �@��FOH'�@���=*�9O��0 � W"0;#��'�'�@Fa1$�@�c*&H]#��8������8*&�d�8�2?@���8* ��1<P[3 I=#��"A P73 R W[3 �=�@�T*��8HWQ"�8#$�6� �@�"*5Z^�R�6,l*&Q"0>, ���@�8*��d1�Q7�"0��&���@�"*=���U�x,"�8��,"� *K�e*K�i*��6��H9J� �K1$�@�&H]#��"0��l�v�8�w# ?�� �&#��@� W���#���9�#;�6� M #$�"A~�&� �'�X#�B7�8�8�R�(��B"Q[�d#��8*-�b�8��9"�-�@9+�����6� �@�*��1k0#�@��?@� ���@� ���*��8HWQ"�8#$�6� �@�"*6�e�8*:#�0>,7�8��?�� ASF5�v�'�U�e�#"%Q"�'�(��BJ���(Z�� ���P#��@�����6* FG#�*n����2���0��6��AMB�� � �H�j���!.��A@O_�� �0 3I�P(P��e�'*H]# &[�8H]#��S#$�"Az�v�8�'�U�j05�@��?@���&�@���"0 �>�[0�0 Q"��*e� #��&�'�8���5�6,�#$�l�'�b�6,"� ���&,"� �^0;#$*&� *�3
- #;�iBJ�]�6,7�8*:�8*d#��D� M � 02�N*��8HI�8�X#$�e�%�`�6,"#$�d�&� 91�@�K�6� AzB��~uT,��@H]#�*d#��"A �i�i0;#��&#M�JIA=<= � ��Fq�"#�H]���'��&,�#$� � 
 7 
 � 5 � 
)��
 /]7|. 0;#��<#�A7AC�%�w�&,"��*��6#�B"�'�8�'�(� �$1c#w*��i*��&� Hl3 [c� ����FE�6,"�'*N,"�2�6����@�@���"� �R�(�M�'*N�8�P(A"Q70 � A�Fk*-� �%� *&9J�;#�0aFEB��C���@�8*���-!BJ� 0;#$Q"*&�b�'�;#����"�8�"�lA�#$�6# �8*=*&�'�8�@,��6�R��A"�'*��%�����6��ACZ^,"���<��� 0�� �'?�� AB��I�6,"�e#��@���%�&* Fi�6,"�2�Y#$�8��,�#;?@�e*&�'�8�@,��6�R�!A"� M ���&� ��� 0%��� Z^�8� A7�@�f#�B1�@Q7��9�#;�6� M 1�Q"�70��6� �@�"*�F���9"9+���"� ���#�02�6� �@�"*�#��"A'�@9"91�@�"� ���5A"� 0��8*&� �@�"*�3VuT,%Q"* Fi�6,"�2�I#��&�cHY#;�iBJ�e�'� *&*k9"�-�@�"�^�%�<�@*&0��8�8�8#$�6�^#$��@Q"�7A]������(0#���@��A"�8�"#$�6��Az9�#L�&�6���&�"*<��1�BO��,�#;?i���@Q"�]�/.�Q"*��:�6,7�8�10*�$15�6,7� (@���@��A"�8��#L�6����� �d#�HI� �f#$�"Az0#�@��?@���&�@���3�@97�&�8H]#��"BJ� ,�#;?i���@Q7��BJ� 0 #�Q"*&�e�6,"�2�]H]#�0$��HI�8*��6#�0���*��'��#�02�6�'�"�N#$�"A�*&���"*&�'�"�"3 N �'�6,��@Q"�@,+�6,"�'*��'*�@�7�'�'�@�"�C��1�HY#$�%�I91�@*&*��8B"�'�e��&[9"�X#��"#$�6� �@�"*�1$���k�&,"� �@B"*�� �K?@� A`� M ��0��6*�F7Z��fBO���8�'��?@�c�6,�#L�5�6,7�8*k�8*&*�Q"�A"��*&����?@��*��%�+BJ�:�'&7#�HI�8�"��AlH'�@���f�6,��@�-�@Q"�@,7�'�@3

u �b�'��?@� *K�6�'��#$�6�=�6,"�'*f�8*�*&Q"�N1�Q7���6,7� � FSZ��!9"��� *&����� �@�"�!H'�@�&�=*&� ���8��*B��1j�'&[9J� �&�'H]�����6*B�@�������8*��A�#L�>#7FJZ^,"� ���!#��8�������8*&�d1�Q"�"02�6�����"*eZ�� ���!#�9"9"�'�8��A � /10 � 
 739 ��
m5�� � 
 . ��]�&,"�W*��i*K�6� Hl3fuT,"��*&�W��&[9O���J(
243 > X �-J � U �  $ � � �B?65 JKE�798 �:��td����� � � � X3� � E>�Y� L ����
 � U �  � � ! � L�� � E�� � �-M�� � E9I L
� �� � � � X3� 
 ��� 
 ! � L � E S � � 
%M��! ���� � � � � � � L � M��� �)E����?I � 
 � � �GL�� �



���8��Q"�&� O73 K - = �-I�3
 �YL � � � �  � �b� �  E�U � =Mm
��� � I�E L�� � E�� � �-M�� � Eb�+� � � ��� J � �VU � J ����� E ��� � E ��� �TJ_�b0U � ���
 LRX � � � ���L�� J_
�� ��$�L�� �FE � �D��� � ����� �� ��� ������ ��� I�E � 3
 � � J����U � ���
 L�X � � � X 
��BU �  L�� �FE � � � ��� $ �BE ��� ��= ��	 M�� �g��� Jj�� ! � ��� �$ �BE ��� �&= t�	 � � S_��� ��� � � � U ��� 
 L�� $ �BE ��� �&= M 	 � �QS���� ��� �S�� ! � � � �

�8HI� ���6*��v021	3�uG#�B"�8��O73 R �=*&,�� Z��6,�#L�W�6,"�Y9"�&�2?[� �@Q"*��'� �@B7�>#$�8�"��AP�&� *�Q"�'�&*W0;#$�&��� � ?@� �W��w�6,"�Y�"��Z*&�R�6Q�#$�&���@��3 7 &[0 ��97�+1$�@�W�#"iQ7�'�(� � � �
�E���!.��A@O_�� �0 FI
P(P��=�'*N�6,"� ���"�'�z*&���&����Q"*&�R�C*�Q"B�( ��97�6�'HY#��k?$#��8Q"�1$�@� �j� @ � � �A� ��� P tSR W@��F79J� ��1$���&H]#��"0 �n�'*T��@Q7�@,"�'�]05��H]9�#$�6#�B"�'���%�!�&,�#$� ��1q�6,"�n97�&��?i� �@Q"*^*&���&�8��* ��1*&�'HWQ"�X#L�6�����"* 3TuT,"�'*f*&,�� Z^*e�6,�#$�e�6,"���&�W�'*f#��'H8��*��c�����'�%�&� �K1�� �&���"0 �NBO�2�(Z5��� �~�6,"�=A"� M � ��� ���f�(�i9O��*��1O���@�8*��c1�Q7�"0��&���@�"*k#�9"#����j1����H�6,"�^1v#�02�k�&,�#$�5#�0��&���@�+9J� ��0 � 9[�6�����Y���@�'*&�^H]#�0���*��R�j�8HI9+�@*�*&�'B"�8�x1$�@�#��@���%�&*T�%�+05�@��?�� �&���d�� �Jr>s O � 1$�@�T���@�'*&�:�8�2?@� �'*^#�B1� ?��=P[3 R Wi3
pC�+�'�71�� �n1����H �6,"�'* �@B"*&����?$#$�&���@�~�6,�#L�d�&,"�+*��i*��&� H A��i� *d�����d�@�2�N0#�@�71�Q"*�� AzZ^,7� �M��&791�@*�� Az��H8���&�5�&,�#�� �@�"�x�(�i9J� ��1J���@�8*K�WA�#L�>#7F��|3 �$3$�6,"#$�E�6,"�'� .-�@�8���EA�#$HY#����5�fA����"�TB��W�6,"�T���@�8*��x1�Q"�"0��&���@�7*�8*c�����e*&Q"B7*��>#$�%�&�X#��'�'�`�@���;#$�&� �c�6,�#��l�6,�#L� ��1E�'�"A"�R?[�'A"Q�#��S�(�i9J� * �$1E���@�'*&��3cuT,"�'*��8*e#����$�6,"�����8���&� �J(� *K�6�8�7�N9"�-�@9O�����(�]�8�8�@Q"�k*��i*��&� H �&,�#$��9"�� ?�� *T�'�&*�*�Q"�'�6#�B"�'�8�'�(�=1$�@��Z?�@���8A"*j�6,�#L�x9"�-� ?i�'A"���'H]9J� �K1�� 0���8�71$���&H]#$�6� �@��#��7A�*�� �"*-�@���b1v#��'�8Q"����3

L(� �6,"�N�"�'&i�n9�#$�6#��@�&#�9",SFJZ5�=1$�[0�Q"* �@��#$�����6,7� � 0%�'�"A(��1EB1�@Q"�"A7� A��6#L�6������#��8�R�(� -x05�@�7*��6�&#��8���&*�8�b���;#�*-�@�"�8�7�I0 #�9�#�B7�8�8�R�6�'� * 3
� 4
= 4 _AD � C8D 9j`3B c54Yc ��� 9 � 9-]R4>:
4 _84
D'`
qe���6�'�E��� Z �'�d,�#�*dBJ� � �M#�*&*�Q"H]��AC�6,"#$�W#$�@� ���6*=,�#;?@�]Q"�"�8�'H]�R�6��A�05�@HI9"Q7�6#$�6� �@��#��E��� *��Q"�&0�� *N1$�@��8� #��&�"�'�"�]#��"AwA"��0 �'*&������((H]#�0%�8�"�73"L(�w�&,"�8*c*&��0��&���@�wZ��WB"���8��27��A7�8*&0�Q"*&*f�&,"�N� M ��0��&*B��1E�8�R1U�6�'�"�!�6,"�'*#�*&*�Q"HI97�6� �@�bB��b05�@�7A"Q"0��&�8�"�I*��H]�n��&79J� ���8HI� ���6*TZ^�R�6,`#��@�����e����@Q"97*^�&,�#$�^,�#;?��=#!�'�8HI�'�6��AY*K�%�@�O(#��@�=*&9�#�0��W1$�@���'�;#����"�8�7�Y*6#$H]9"�'� *n#$�"A�9"���B�#�B"�'�8�8*K�6�'0B�@�&A"���&�'�"��H'�[A"���8*�3!pC�W#���#��R�[*��N�6,7� *&�W�(Z?�



�

�j� @ � � �A� � P[3SP P73 P�W P73)I P73 R W P73SW
� �3� .��A@J_��  3I�P(P�� )�W R I@3SO ) K � =[3 R ) K � � 3SO ����� � � � R � I�O73 �
�j� � ���!.��A@O_�� �0 3I�P(P�� ��� 
 ��� K P(O[3 I K R � 3)I I ) K R 3SW I ) � 3�=
 X���@UT � K � P � I ��� P
� �mX���@UT&  X'��@ZT7� R =VP73�= ) R � 3 � R W(W[3�= ��� 	 � 
 (
�j�mX���@UT&  X'��@ZT7� R P � 3SP R ) � 3 K R I � 3SW 	 � 
 � 	 (
� �H�j���!.��A@O_�� �0 3I�P(P�� ������� )(P[3 I ) K 3 R W R 3 � I R I@3 K

uG#�B"�'�JO73 R -��f�#L M��� ! � L�X �	
 L 
 � �YE �E U � TE ��� I � 
 � � �#L E � � ��� l ����� i n]k����
	 � lf
 Xe� � �GL J��� X �-J � � �GL � 
 X�� � �#L �;>&� X I � � �#LL�� �FE��>
 L
� J_
�� ��$ J_�b X � J � � �#L L�� �FE � �&$ � EHG�� 8KJ � = $ � E�����9= $ �BE� � �9= $ �BE ��� � � ���!E S � U � �� � � � X��GL
� I X���� �-E � E�GL�� � U �  L�� �FE�� � � M�� � E S � ��� � � � � X3� 
 ��� �d
GE � �#L � � U tb��� E����?I � 
 � � �GL E Xe�GL M��� ! �-Eb�
�'*&*&Q7� *I#�* 
-, 9 0 . 
 
 �<��1TZ^,7� �&�`B1�@Q"�"A7� AP�6#L�6������#��8�R�(�~H]�'�@,��N0#�@HI���8�S3����6,7� �&*=Z@�@Q7�8A)�8�"0��8Q"A7��'�8HI�'�6��A��&�6#��'�"�8�"�I�6�'H]�=9O���f��@Q7�"ASFS�'�8HI�'�6��A:� N 91�@9"Q"�8#$�6� �@� *�� ��� *:#��"A /R�@�f�"��Q"�6#$���"�2�(Z@�@�b0wA"� (HI� �"*����@�7*d���6,7� *&�:,�#;?��dBJ� ���`�8HI9"�8�'0 �'�&�'�W�&� *K�6� Al�8���&,"�n9"����?i���@Q7*T0>,�#�97�&� �>�T#��7A`�&,"�nQ"*��B��1�H'�@���*�,�#��8� � Z ��� 0 Q7�&*&�R?@�dBO���8�'��1qH8�iA"���8* 3

pC� W��&*K�^#���#$�'�i*&�c�6,"�f� M ��0��&*K��1��&��*��&�&�802�6�'�"�=�&,"�f�%Q"HWBJ� �?��1	.��%- �6#��10%*%- � - 3 pz���&� *��x�6#��10�%Q"HWBJ� ��*?�$1 R F K F � F I
O7F") R #��"A�O K F�BJ�;#����8�"�:�8�+HI�8�"AW�&,�#$� I�On�6#$�10%*5#����^*&Q+*I0 �'� ���k�%�:�&��9"�&��*&� ����&,"�`9"�&�21�� �&���"0 ��*��&�&Q"02�6Q"��� *'��1�9J� ���&*+�8�P�&,"�8*!��#$H]�$3 N *+0;#��)BJ�`*&� ����1��-�@H ���'�@Q"��� O73 WiFj1$��Q"��&#��10%*e*�Q+*I0 �d�%�I0;#�97�&Q"�&�:�6,7�<���&A"���&�8�7�@* ��1V9J� ���c�@#��8�`H'�[A"���8*^#��7ASF�H8���&�5� ?�� � F��&,"�8*^�%Q"HWBJ� � ��1�&#��10%*n�8*C�@97�6�'HY#$�SZ^�'�6, �&� *�9O��0��n���H]� #��w0#�@��?@� ���@� �70 �'(h�i�8� �'A"�8�7�b��@Q"�7A)� � �mX���@UT& � )��'� R � ) t )@�#��7Az#�*K�>#��7A�#��&A~A"�2?i�X#$�&���@�(��1��j�mX���@UT& � )�� � RVR I tSR 3�� ���<0%�8�7�b#$�n�6,7� � 
 9 
 ��#$�8� ?$#��'Q"� * �$1��&,"�Q"�7A"� ���'�i�8�"�N��#�HI��F%�'��0;#��Y0 �8� #��&�R�+BO�e*&��� �D�v021	3��6,7�f��#��'�]H]#$�6���)&�����9S3 =!)��V�6,�#$���6,"�2�I05�@�"*��8*K�K��11$�@Q7��A"� M ���&���%��� ���&�&�8��* Fi*�d�6,�#$�k�6,7�8*j�&��*&Q"�R�50#�@��W���H]* �@Q"�j�8���&Q"�'�&�'?@�^�'A"�;#�* ��1 ���K7M�8� #��&�7�8�"�"3GuT,"�1v#�02�=�&,�#$�d�6,"�I�8� #��&�7� �&*d�@�2�N0#�@�71�Q"*�� APB��D,�#;?[�'�"�lH8�@���I�&,�#�� I�Ol�&#��10%*b�UZ^,"�80>,C#��&�'�@B�?i���@Q7*&�'���� A"Q"�7A�#����e��+H8�iA"� �S# K���K ��#��'�bHY#$�&�&� &��k*&� ��H]*^�2?@� � H8�@���f05���%?i�'�"0 �'�"�IZ^�R�6,b�6,7�8*T�&��*&9J� 02�;3
���8�"#��8�R�@FO�&� *K�6*nZ^�'�&,~?$#������@Q7*f*6#�HI9"�'�!*&���:*�� ��� *nZ5���&�I05�@�7A"Q"0��&� AD�%�`�'&7#�HI�8�"�=�6,"�+� M � 02�6* ��10#�@�"*��&�6#��'�"�8�7�=�'�;#����"�8�"�:A�#L�>#:*��%���6#��@�c0;#$9�#�B"�'�8�'�&�8��*��@�Y�'�;#����"�8�7�d9J� �K1$�@�&H]#��"0���3Vu!�=�&,"�8*j���"ASF���5 7���&,"�Jq 7<#��"A��&,"�@��7)*6#�HI9"�'��HI� H'�@���I*&9"#�0 ��*^Z�� ���n�&��*��6���802�6� A���+#N*&��� � �$1 I
P7F R W[FjWVP[F � W[F I�P(P7F

R W>P7FHW>P(Pl*&#�HI9"�8��*��v#�*>��9"9+��*&� AD�%�`�6,"� I�P(P(Pb�6,"#$�:Z@�@Q7�8ACBJ�I�"� 0�� *&*&#����D�%�l*���@�&�Y#��8��*6#�HI9"�8��*�&,�#$�e#�9"9J�;#��T�'���6,"�:*��8HWQ"�8#$�6� �@�Y��Q"�"*6�23kuxZ5���%�(�l*��8HWQ"�8#$�6� �@�"*jZ5���&�d�&Q"�`1$�@�x� #�0>, �$1q�&,"� *��=*&#�H (9"�'�]*����=*&��� � *�FGB7Q7�=�&,"�I�&� *�Q"�'�&*N#$�&�+,�#���A"�'�����8Q"0��8A�#L�6�8�7�-s�#$�@� ���6*:�6,"#$�d*��%���&� A �@�"�R� I�P`*6#�HI9"�8��*0#�@��?@� ���@� A I � �@Q7�C��1 R PI�&�8HI� * Fa#$�8�T���&,"� ��*�05���%?�� ���@� A��'� #��'��B"Q7�C�@�"�d*&�'HWQ"�X#L�6�����S3�uT,7�8*cH]�'�@,��BJ�f#:,"�8���k�6,�#L���&,"� ���e�'*5#dH]�'�"�8H]#��i�iQ7HWBO���n� R W@�V*6#�HI9"�'� *j�6,�#$�k*�,��@Q"�'AYBJ�e*K�%�@��� ASF[B"Q7��*��6�'�8�"�&,"�A"� M ���&���"0 ��*�#����:�����T�%���+A"�6#$HY#$�&�80$3
���'�@Q"��� O[3SOD*&,�� Z^*YHI�;#$�\05���%?�� ���@� �"0��w���Q"�"A"*Y#��"A��&,"� �'�+*��>#$�"A�#���A{A"��?i�8#$�6� �@�"*!1$�@�I#��8�T*&#�H (9"�'�)*&���z*&��� ��* 3 p ,"�8�'�A�@97�6�'HY#$�N9J� ��1$���&H]#��"0 �PZ5#�*z#�0>,"�8�2?@��A 1$�@�~# *6#�HI9"�'�P*&���z*&��� � ��1 � W� � �YX'��@ZT& R P��4� R K P tSR F��E�YX'��@ZT  R P��4� I ) � t )@�2F%?�#$�8Q"��*x1$�@�5�6,7�B���6,"���T*6#�HI9"�'��*&��� ��*cA��!�����c#��'��� Z1$�@�:#b*K�6�6#$�8�@,��&1$����Z5#��&A��'�%�&� ��9"�&�2�>#$�&���@��*��8�"0��+�&,"� ���+�8*�?�� ���~�'�'���6�8�:?$#��&�8#$�6� �@�wBJ���(Z�� ���z�6,7� Hl3jL4�*�� � HI*]#�*]�R1����'�&,"� � 9 
 
 *6#�HI9"�8��*+*&,��@Q7�8A<BO�`*���@�&��A���z#$0>,"�8�2?@� � ���iAP�&��*&Q"�R�6* F@�@�!*�@HI�`*&H]#��8���HI� H'�@�K�YZ^�8�7A�� Z �]*�,��@Q"�'AlBJ�d#�9"9"�'�8��A��%�:0�� ��9 ���;#�*-�@�"�8�7�]#L�c#+���;#�*-�@��#�B7�8�n�6�'H]��((*&0 #��8�$3uT,"�8*d� �7A"* �@Q7�=#$��#��'�i*��8* ��1xB1�@Q"�7A"� AM�&#$�6� �@��#��'�'�(���8*�*&Q"��* 3�uT,"�2�D,�#;?@�YB"#�*&�'0;#��'�'�w*�,�� Z^�C�6,"#$�
$'&)(�$*&)#��@�����6*x#$�&�����;#�*-�@��#�B7�'�I��@B7Q"*����%�W�����8*&�N�|#$�"AYZ^,�#$���6,"���8�8HI�'�6#$�6� �@�"* ��1��6,"�'*��-�@B"Q"*K�6�"��*&*#���� �f#��7A~�&,�#$� F�#$�n�8� #�*��f�8��*&�'H]97�8�=�(Z?� (49"�X#;�@���:��#�HI� * F��&� A7Q"0 �'�"�b�6,"�!0#�@H]97Q7�>#$�&���@�"#���#$B"�8�'�'�6�'� *��15#��@�����6*:A��i� *:�����n,"# ?��I����b*���?�� �&�I05���"*&�#"iQ7� �"0�� *3�@���&,"� �'�n9O����1$�@��HY#��70 ��3 -;�@���5� ?@��� F��6,"���&�#����!,"�8���&*f�%� .J5 � /]70/ 5 
�� M ��0��&*<�$1�B1�@Q"�7A"� AD�6#$�&���@�"#��8�R�(�@FJ*&Q"0>,z#�*f�6,7�!9O����1$�@��HY#��70 �W�'�"0 ���;#�*��W1$�@�



���8��Q"�&�AO[3 W#- � ����� �����������	���������BDCV������������	 �&�������"J��������� ������� "%$&���'���
��� �����(���
$&�)��'" $&4����&���0 �,+-�.(��"/�
0,���� �������
	_���¥��_��K��_����	_��������5

������Q"�&�AO[3SO�- � ����� �����������	���������BDCV������������	 �&�������"J��������� ������� "%$&���'���
��� �����(���
$&�)��'" $&4����&���0 �,+-�.(��"/�
0,������ ���������#"&��:! '��� "%��$8"&�#"���"f�0$��K�Ma��	�%_��%
Ma�'&(%_��K�M�M%��	�%�Ma�'%
M�Ma� K�M�M�M)��5



�

� H���������H'�@Q��
	 � ��1���� � �� ���7A�	� ��� Q"9 ��� � � � ��	�� ��1��)� � �
	 � 	����	^A�������	 � 	� �� 	���!HWQ70���� � � � � ��� �A���	������"AbA�������	���		 � H]9 	!	%�NB � � ? �"� 	���]9 �� 0�� �� ���YH8�iA � ������� � �
�)��� � �#	� � � � � ��� � M � 0$	 � �'H����%� �
	�&	'� � 9�� � ���@H � ���(� ��1)� ? �"� W�		 ��� �%��3 p � ��� Z)	6Q � �*	%�&	'� � ���
	 ������ 	 ��� � � �+� Q � �$1 � &,��H���� ��� �Z�� � 	'� ��� ���"A-��� Z �@Q � �@B �+�"� ?���	 ����� � 1$� � 	(Z?� ((9����.� �"� �
��H �"�/� 0.��� � 3

� �����10 24365����,���3����� � �
L��7	'� � � W������ �$8 ����9���	 ���(� � 	 �":�;�<=�>� ��� <?� &,��@ : � ���BA � � $'&�( $*& � � � 	 � @ :C���+A � � @����,D � ���&@�9�D��
��� �E���� W 8(� ( : �%�.� �"�"; 	 � ��( : �%�.� ��� ��� E W A 	�� ( : �%�.� �"� �
��@ �"��F L��G����� � A 	� �"�+� �
��@ ���"; �)� � �
	 � ��� 8(�W 8��H�+�"� ��9 � D �"� ��	/	'� � � ��E � �+: � � ��� ; 	'����9 �(� ; � A D5�(9 ����;�< ��	'� ���,D �� � � ��� � : � : 9��%��	 ����� � � � ��; ��	 < �����
I � ��� �E���� 	%� E � � 	 � � I 9,	 � 	� �"�+�J� *KD�� � �
	'���L��@8�(� �M�)� � �
	 ��F LN	 � ���(9�� E I ���� @�� � 0 ��E 	'����	H	� �
	� ���� �(��@ ���B<=� 9 ��"E ��� 8(� .-� ���
	 � 	 � ��	 � ��� �: ��D �"� � ABOP� �(9 �(�,���,Q � ��� � I�P � ; I�PSR � ��� E I
P � � ��� E
� �+� 	'�T9 � ��� E��"��E ����@8� � 	 ��� � ����9 I � �=A#� �(@U�V@W��	'� � @���	 ��D"��� :C����+:C� D�	 � 8(�HOP��F � F�< ��	'� E � ����@���D :�� ��X
� � ��@K@���� ��@ � 	'��� E�� Q F
Y/� ��� @ : � �Z� �"E D#�(@ :�� �(@ � �+�WA ��D$	%� �+��O#A � �>[ � P \ W(Q <!�����E�� 	 �"� @���� �"E 9 � ��� �&	� � 	� � � �+� 	 ��D.���
E���� � 8 ��	 ������� A � � D�	 � �(� O F R F I ;�< � ��D��-� � � � E���E P,\ P(P!)VP(O 3^] 3QP,\ ) K O<= A � � 	'� � W 8�� X : �%�.� ��� �
��@ ��;
P,\ P K R 3_] 3 P,\ R WVP R ) A � � 	� � 	 � � X : �%�.� �"� �
��@ � ��� E P,\ P�WVP�WPI 3_] 3 P,\ R O�I � I A � � 	'� � W A 	��
X
: ���.� �"� �
��@ ��F Y �M� E � ���� 	%��	'� �W� 9�� � � A D������ � ��� ��]`D"��� �� 	%� ��	 � 9 :,:C��� I �(9�� E�;a<=� � :�: ��� ��E
D#�(@ :,� �(@ � �+��A ��D�	� �� � A P F ) K ; P F R W���� E P F R O �+�"�:b� D$	 � 8(� ��� F ���K7c� � ����� I �(9 � ����� E�� ��� < �Z� � D5��� X
� � � 	 �"E � A R P?; � A 	'� ��: � : 9�����	 � �(� ;�� �d	'����	 � ��D������ � �
	 �� � � �(� �"E � I �(9 	 I ; R ��� E I
Pd� � ����� I �(9 �+�
����	� � 	'� �+�"� �
��@ �"��F

Y/� �J�+�"� 9,��	 � � A 	'� �J� D.��� ��� ��	 ��� 	 � � ��J� ��� < � ���*e�� �(9 �� O F � F N � I �$A � ���; 	'� �J: ����	 �H� ��� <
D�9�@�9�����	 � 8(� �)� � �
	 : �.�6� M � D5��@ : � ��"E 	�J	'� �fA �)� � D"9�@�9,�%��	 � 8(�f: �.�6� M ��� E � �+�"�"E �7D"9�@H9��%��	 � 8��
: �.� � M D�9 �+8��"��F LN	=D.��� E � �� D$	'��� I �4���� ��	����	g	'� �h�ji � � I ��	 �"E �)� � �T	 I � ��� 8 ����9 � � �kA � �kA#� �(@ I � ��� �� : 	 ��@W��� A � � 	��� �� ��� � � �"� �(��@ ���dO ��	/��� �"�=� �(@ ��< � ���� � � �(9�� E � P<; � A�lbm�n OpojQ I 9,	/��� � ��	'����	 ��	 � �
<=� ���g� I � 8�� 	� � � ����"E � : �.� � M D"9 �q8(��;�< � ��D�� ������9 � 	 � ��	 ��� 	'����	0$*&�( $'&r�)� � �
	 � D.���sD5� :C� "T9 ��	 �
<=� ��� < ��	'�t	� �d:�� � I � � @ � � A �%� � � � X � D"��� � ���
	 �"� ��D�	 ���(� �"F
Y/� ���� � � ������	'� ���"; @8� ���� 9 I 	'� �MO I 9,	 � "S9�������� ��@ : � � 	'���
	jQ :�� � :b�"� 	�� � A 	� �>� ��@H9��%��	 ���(� � 	'����	
D"��������	 E � �+� D$	'��� I �fE��"E 9,D �"E&A#� �(@u� ���<0 ��� �K��	h	� �H: �Z� � M D"9 �q8(�"��; ����@ � ���J	����	B�)� � �
	 :C���+A � � X
@W����D � �(����� � 
 
 0 �d	�&D5��� 8��"� � � 	%� � �(@ ��: �.�6� M X :b�"� X � ��9�� E I � 	 <=�"� � l�v o +7+98�: ��� ELlbmjn Owo � ���
A ��D$	 ; �)� � �
	 � D5�(�
	 ���T9 � 	%� ��@ :�� � 8�� 	'� � � ��:C���+A � � @�����D ��;���8�� �M	���(9 �(��	'� �x:,� � � �+�"�+� ����� � � � � ��� �
� � ��� �+E ���-@ � � � 9 � � I � � - A � � 	� � 	'� ��"� �(��@ ���"; 	'� � � 8(��� �)� � W������ : �.�6� M � � �+�"� I �7� I �(9 	JP F W<; ;
P F R ;y��� E P F P�W<; ��8��"� � I
P(P � ��9�� E���O ���L	 ��� @ � � A4lbm�n OwojQ F Y/� � � ��� E ��D.��	 �"� 	����	�	� �t� � � 	 � @ ;
�$8(� �7	���(9 �(� ��	 � �h:�� ��@�� � ����� A �SD"9 � ��� � �(� � � � 9 � ��� �J��D5�(@ : � � ��	 � 8(� ���t� � �(� :b�"�qA � � @W����D ��;b� 	 �����
D#�(�
	 ���T9 ��� 	%� 
 
 9 � � F q4� A � � 	'9�����	 � ��� ; D5��@ : � �$i ��	�� :�� � I � � @ �JO O(PVP � �(9�� E�� � A 	'� � W A 	��TX : �%�.� �"�
� ��@�9�����	 � �(� ;�A � �4�$i ��@ : � ��; 	���0 � @'� �� 	'�����*�(� �d<=�"� 0 QB@W��0 � ��	 ��@ : � �� � I � ��A � � 9 � 	%� 8 ����� E ��	 �
< � � 	'� ��� 	'� � � � � � � � ��� � < �����zD5�(�
	 ���T9 � � �V< � � 	'� ��� 	'� �"�� � �x� ��@ � 9 :�:b�"�x:C���+A � � @�����D � I ��9�� E
	����	4D.���,����	 I �V�ji D �"��E��"E{F

LN	aD.��� � � A#� ��� I �|� �)� E 	����	6	� �g:C���+A � � @����,D � �)� � �
	 �a�$i � � I ��	 �"EVA � � 	� �"�+�g8��"� �d��� �Ed:�� � I � � @ �
� � � ��������� �+� � �+� 9 � ��� � F LN	 � ��� <�� 	'����	 $'&)(�$*&)�)� � �T	 � � �+� I ��	'�}D"� : � I � � � A ��D�� � ��8 ��� �L� � �(�
�ji,: ��� ��	���	 ���(��� �$8(� � �h8��"� � "T9 ��Dm0T���-��� E � � 	V@��.��D5���T	 ���T9 � 	��� � � � �7��� E ����	�D#�(� 8(�"� � � 	%�W���SD.���
@W� i ��@W��	%��� � ���(� F [)� <!�$8(�"��; 	'� �x� � �(�
	 I ���%���,D � I � 	 <!��� � �$i : � � � ��	 �����M��� EM�$i : � � ��	'��	 � �(� � 	 �����
��� � 	%� I ��A �(9�� E ��� E&<=�>���� 	'� ����>���� 9���	 � �(�����&� � ��� E ��D.��	 ����� � � A 	� � .J5 � � / � / 
 /]7�~ 	%� A 9 � 	'� ���
��@ :�� � 8(� 	'� � � � D�� ��	 � D$	'9 �+�d< ��	'�t	'� � �/����:b� D$	 F



Fair 
Greedy

Agent

Fair 
Greedy

Agent

Fair 
Greedy

Agent

e�����9 �� O F � - � ���U � ���
 L�X � J ����� E U � Y
 � M�� � J � 
����b�� ������*�� E����?I � 
 � � �GL �g��� J�� � E � ! 3
 J ��� � 
 � � L � J � 
����b
! 
��Y� � �Y� ����� � � 
 L
� 
 � U � � � J � 
�����TE � X ��� � ���



"
����� ����� � 	�
�

Y/� � � �� D�	 ���(� :,� � 8 � E���E � < � E��h� ��� � � � A6� @ : � � ��D.��� �+�"� 9,��	 �|< � ��D�� :,� � 8(��E 	� � � E,� "T9���D$� � A ��9 �
� :,:�� �
��D��M��� E � M �"�+�"E�8 ����9�� I � � ��� � � �(�
	 � 	� :�� � :b�"� 	 � ��� � A 	� � $*&�( $'& � � � 	 � @ F
Y/� � D � �
	 � ��� ��"� 9���	 � � 	'����	��%�.� ����"E � � � � � ��� �>�)� � �
	 � 9 � ��� ���(9 �/:,� ��	��	�� : ��D"��� E���� ����� E � E @�9�D��
I � 	+	 �"� 	����� � ����"E � �qD5��� :C��� ��	 ���(�SX I � ��� E � ��� E � 8 � E 9���� � �$8(� � ��� 8��"� �>�%� � � ��; ����� �"�+� �
	'����D#�(@ : � �$i
�
��@ ����< ��	'����9,	�9 � ��� �KD5�(@K@�9�� ��D.��	 ���(����� E�< ��	'����9,	4���
� :�� � � � 0T��� < � ��E � � � A 	� � ���
	 ��� ��D$	 � �(�
� ��	'9���	 � �(� F ,V9 ��	 � ����	'9 � ������� ; � : 	 ��@�������	�� < � � �(�,���x��	+	��)��� �"EdA � ��� ��@ : � � �(��@ ��� I 9,	 :b�"�qA � � @W����D �
� � � ���(����� � ��	 � �+A ��D$	%� � � �$8(� � A � � 	'� � ��� �E����/:�� � I � � @ �"F
N �� D#�(� EJ�+�"� 9���	 � � 	'����	 <=�BE�� 	 ��� @ ��� ��E � �+� 	@� A�: � � ��@ � 	 �"��|< � ��D���� �� D � 9�D�������	%�x	'� �h:C���+A � � X
@W����D � � A 	'� ��� � � 	 � @ ;6���:b� D
�%��������D5�(@ :�� �(@�� ��dA ��D�	� ���;��$i : � � � ��	 �����&@�� � � ��� � ��� E � :�� � W�� ��E �
	� ���� ���(� E��"F -;� � 	 ��@ : � � 	����
	��� ; 	'� �!� 9,D"D ���� � A $'&)(�$*& �)� � �
	 � � I 8 ���(9 � ���f��� < �.� � � ��� � ��� �(��	� �
:b�"�qA � � @W����D � � A 	� ��: �.�6� M � � � � � ��� �tD5�(@ : �(� � �
	 F Y/� � � � � ��� � M � D$	>� A 	� � ���
	 ���E���:C� � E�� ��D �
D"��9 ���E I � � ��� � ��� �60T��� < � �"E � � ��@8�(� � E � M �"�+� �
	/� � � � � ��� �HD5�(@ : ��� � �
	 ��; ��� Et� 9�D�� : � � ���(@ � ���
@�9 � 	4����	 I � � 8��"� �����<0 ��E ��� E���� � �(� ��� ��� � ��� � � D�� ��D"��� / E � � 	 � � I 9,	 ��E � � � � � ��� � � � � 	 � @ �"F
���G	� � ��	'� ��� ����� E�;�<=�WA �(9,� E �(9,	x	'����	HD �"� 	��)��� ��	� �"�x: � � ��@ � 	 ���� ��� 8(� � ��		� � � � ��� ���+2�9SX
� ��D � �(�}	� �&� � � 	 � @ ;4� 9�D�� � � 	� � � : 	 ��@ � � @ : � � ��@ � 	 ���"; 	'� � .��%- 9 :bE ��	 �MA ��D$	%� ��; . � -
E ��@ � � � � �(� � ��� Es� ��@ : � ���+� 	 � ��� ���"F qh� A � � 	9�����	 � ��� ;�<!� ��� 8�� ����	 I ��� �s� I � � 	%� � E�� �
	 � A � � � � X
��� ��� O @ � 	���X Q � 9�� ���=A � � E,� 	 ��� @ ��� ��� �H	� �"�+�x: � � ��@ � 	 �"�+� � � 	 ;�� ��	����	/	'� �"�� D�� � � � ��� � � ��� �"��EtA � �
E��$8 � � ��� � � �(@ � � E�E ��	 � �(�����k@ � 	'��X �+� � � �(� ��� �-D#�(@ : �(� � �
	H	�MD5� :C�K< ��	'� 	'� � �f:�� � I � � @ O D A F 	� �
E � � D�9 �� ���(� ����� � D�	 � �(� � F R Q F
� 9 �:�� � � ��� �(��� ; ����@���	 �"E ��@'�(9��
	 � � A ��� � ��J<=�"�+��A �(9,� E 	� I � � � � :,A 9,� ;g� ����D � 	'� � �`� :,: � �� �
	'���
����D �+� � �+��E � 8��"�� ��	��M��� E7� ��� E �(@ � � ��	 � �(� ���&� � � � � ��� �J��� E&E�� D�� � ����� X�@W��0 ��� � F e=� � � �� ��	 �"� ��� � �+�
� ��8(� � ��; �)� � �
	 �/:�� � 8��"E 	� E�� � � � E�� � � ��D ��A 9������ ; �$8(� ��9�� E��"� D#�(@ I ��� �"E ��D�	 ���(� �$i � D�9,	 � �(� ; ��D$	 � �(�
:b�"� D �": 	 �����G��� Es: �Z� � M :b�"� D �": 	 ���(� ���)� ���F Y/� � �V:�� � 8 � E���� 9 �V< ��	'� ��� � � �(�
	 � 	��� ��@ ��	'��	 � �(� � � A
	� �d� M � D�	 � 8�� � ���� � A � � � � � ��� �>��� �6� � ��	'�,@ � 9�� E���� ��@ :b�"�qA#� D$	 ��� A � � @���	 �����J��� E ��D$	 ����� F

qh��	 ��@W��	 � ��� ; �����!� A 	'� ������+�"� 9���	 � D.���*�(����� I �f��"� � � � ��� ��� ��	 �����6� �+��"�+� @ � �
	B� A 	� � � � D�� � X
	 � D�	9 ���F�� 9 � 	%� �+: ��D � � ��@ ��	'��	 � �(� �"; <!� ��� 8�� ����	!� � 8(� � ��� ��������� � � � � Ag� � � 	 � @ :b�"�qA � � @W����D �
���7� � 	 �"� �)� � ����9 �V: � : 9��%��	 ����� �"; � A 	'� ��� M � D$	 � � AgE �S����@ ��DfD������ � �"� ���-	'� ��� � 8 � � �(��@ � �
	B� � � A
	� � ��@ : � ��D"��	 � �(� � � A ��� 8 ��� � 8 � � � �(9 � 	�� :C��� � A � � ����� I �(9 � ����� E��WO < ��	'� E � M �"�+� �
	 � � � �"� ��� E /�� �
� 	 � 9,D�	'9 ��"� Q F
p ��� 	 ����� I � ��� �$8(� 	����	 � 9 *WD
� � �T	 �$8 � E�� �,D �tA � � 	'� � 9 ��$A 9���� ���� � A 	'� � � � D�� ��	 � D$	'9 �+� ��� � I ��� �
:�� � 8 � E��"E ��� E 	� � �xA ��D�	f� ���
	 � ��	 : � �� � I � � D5����D"��9 � � �(� � 	����	 <!� D.��� E�� � < A#� �(@ ��9 �H� M � � 	 ��F
Y/� ����x< ����� I �VA 9 � 	'� ����E � � D"9 �+��"E ���t	'� � D���� � ��� ��D���� : 	 ��� 	� A �(��� � <dF





� � ��� ���	� 


� �� ����� �������

���������! #"%$'&)(*"+&-,.�/&-0'�1&) /�'$��!(32%�
4 05 #67&8�%�:9;(*03<=">�?$!$@ *A%&8$3BC9D�E(#"+91FGB8&8�DB8"
H �I9*0J�!(*6:BK"MLN 5OP$'�=$?&Q�?6R$S$� P2T�?08O��!�U&
&8��(#&V"+ I *">�@FGB8,K,W"X�!�Y9�&) NZ3�[L\ U U9;]
^`_ 5 �b5 �;���)�$�?�a �� *03AM$U�'$bO30J *6dce���%�Sf� U��<Xc

Y!� �$8 ����9���	 � 	'� � D5���T	 � � I 9,	 � �(��� A �K��� 8�� ��� :�:�� �
��D�� < ��	'� ���t	'� � D5���T	 �$i 	C� A � I � �
� E����hg�� � E � A
�+�"�� � � D�� ��	 E � ��� ����	 � 9>iKD � 	%�J��������� �+� ��	 ��:C���+A � � @�����D � � ��< � �hE �(� � ����	'� �f:��+��8 ����9 � D���� : X
	 �"�"FkjNA�<!� � �+� 	%� �
�)������� � ���(�
	 � A#� �(@)	'� � � � D�� ��	 � D�	9 ���<=�x:�� � : � �+�"E�;�<=� � �"��E 	�'"T9 ��� 	 ���(� ��	 �
� E,� "T9���D$� �(�M�W@'� �� � I � 	 � ��D�	h� �$8(� � ; 	%� E��"� D � � I � ��	 � � E,8 ���
	��)� ��� ��� EME�� � < I ��D�l �"; 	�W� ����lJ��	"T9 ��� 	 � �(� � 	'����	 ��	V� � � 8(��� 9������ �+<=�"���E ��� E � � A=: � �+� � I � � ��	� E,� � < � �(@ � @8� �+� � � � �"� ��� D5��� X
D���9 � ���(� � D5����D ��� � ��� ��	'� � ��������� ���E&:�� � I � � @ ��F Y/� ���� � �� 9 �"�h< ����� I � D#� 8��"�+�"E ����	'� �fA �(����� < ��� �
�+� D�	 ���(� �"F � �$A � �� 	����	 ; ��� <!�$8(���";T<!� I � � �nm � � 9�@K@�� � � �+� 	'� � D5�(�
	 � �
	 � � A 	'� �/:���$8 � �(9 � D���� : 	 ����
	� :�� � 8 � E,� �WD#�(��D
� �� � 8(�"�q8 � ��< � A 	� � @W�)��� �6�(��� � � A 	� � �4< � � l ; 	� �H:�� � : � ���E @ � 	'��� E�� ��� E
	� �d��"� 9���	 � � I 	������ ��E�F
o �#p ����� � 	�
�

p � ��� 8(�4:������ �
	 �"E �d�%�.� �����E � � � � � ��� �d� � D�� ��	 � D$	'9 �+� 	'����	=������� <�� ��9 	%�(����@8�(9 � �)� � �
	 � 	�f� � � � �
��� < 	%�BD5��� �E ������	 �=�nq{� D�	 � 8(� �������f@�9���	 ��X��)� � �
	 � � 8 � � �(��@ � �
	 ��F N � � � 	'� � 	 ��� � : �)���
	 A � � �(9 � D5��� X
� � E���� ��	 ���(� ��;�<=� "T9 ��� 	 ���(� ��EG� �(@ � � A 	'� � D � �T	 � ���|� �+� 9�@ : 	 ���(� � @W� E�� I � @����
� ��	� �"�d< � � l �
A#� �(@ 	� �Rg�� � E � <!� D��%�)��@ ��E 	'����	/� � ��	'� �"� :�� ��� � lT��� < � �"E � � ��� � D#�(@W@H9�� ��D"��	 � �(� � � � � D �"�+� � � �
A � � D5��� :b�"� ��	 ������	� ��8 �(� 8���; ��� E 	'����	 � 9 ��	'� I � �x� �SD������ �� � � �(� ��� �J@ � D������ � � @ � D.��� I �fE���8 � �+�"E
	�&��D�� � ��8����=qC� D$	 � 8(� ���sD5��� �E ������	 �"E I � ��� 8 � �(9 �x��8�� �*��@'�(� �����(�SX I � � �$8 �(� � �
	 ; �+� � A X����
	 �"���� 	 �"E
��� E � 8 � E 9���� �"F
p ��	'� �������
��@ � XN	� � � �� 	 ��D A#� ��@ �$< � � l ;T<=��:��+�"�+� �
	 ��E ���J� :,: ����D.��	 ���(� � D � ��� � � � < � ��D��JD.� : 	'9 �+�"�
@W���
�*��� �+E`:�� � I � � @ � 	'����	>@��.�A�SD"D�9 � ��� ���T	 �"� ��D�	 ���(� � ��	'9���	 ����� � ��� E E�� 	 �"� @���� �"E � : 	 ��@W���
� �(��9,	 ���(� �!A � � 	� � 9�� E���� ��� ��� � �
��@ �"� 	� � � � 9 �� � � � �6� � �(9 � � �+����� @ � �
	C� A 	'� �V:b�"�qA � � @W����D � � A�(9 �4� � � 	 � @ F
Y/� � � � � � � ��� ��� � D�� ��	 � D�	9 �� 	'����	 <!�BE���8 � �+�"E�� 9 I �� "S9 � �
	'��� < � � I � �+�"E �(��	 < � I � � ��DBD#�(��D �": 	 �"F
j 	g@ �"� � �"E 	� � � E�� � � A �!� � � ��� ��� � � ��� � � D�� ��D"��� ;�E � � 	 � � I 9,	 �"E � � � � � ��� ��@ � 	��� E �(���)��� A � � D#�(@ : � �$i
� � � � � ��� � :�� � I � � @ � < ��	'�t	� � D#�(��D �� 	 �fE,� D5��@ : � � ��	 � �(� � A 	'� � �+D#��� �+E ������	 � �(�J	�� � l �����T	��	'� �+�"�
� � � � � ��� � � 9 I XN	'� � l �";C� ��D�� �� ����	 ��E 	� �(� � � A 	'� �x� ��XND.����� ��Esr � � rntvu /Qw 
yx rnuYrnz 0 / t w tvu � � A ���
	 ��� ��DjX
	 ���(� F�j 	 � � �(�����f	� � � D#�(@ I ������	 ���(�>� A ��@ � 	'��� E �(� � ��� A � � �%�.� ����"E � E � : 	���	 ��������� E � A ��� � � � � ��� �
:�� � I � � @ 	'����	!D.��� I ��E,� D5��@ : � ���E � :�:,� � :�� �%��	 � ����	'����	 � ��� I � �"E 9 � 	%� �$i 	 � � E{j �
	 � 4)44��|`	���



� � � � � ��� ��� � D�� ��	 � D$	'9 �+� ����� � 	 � �����(�
	 A � �+< � �E @W����� ���"F
N 	g	'� � D5� �� � A 	� � � � D�� ��	 � D�	'9 ���; � A D5�(9 ����; ���.��	'� � ��� E � 8 � E 9����,� � � � � ��� �d�����6� � ��	��@ � 	'����	 <=�"�+�
� 9 :,: � �+�"E 	�B@W�����)� � 	'� � � � � � � ��� ��	�� � l � � A�� ��D����%�.� ���"F --9�D�� � @ : ��� � � ��< � �z: 9,	 �(� :�� � 8 � E ��� �
� � �6� � ��9 ��E��=g � ��	 � �(� � � A 	'� � � � � � � ��� � :�� � I � � @ � ��� E ��� � E�� �
	 � A � ��� � :,� ��D$	 ��D"� I � � �� :�:�� � i ��@W��X
	%� �+� � A � � 	� �"�+�f� 9 I XN	'� � l �HO#< � ��D��M� �� ����@8� � 	 ��� � �(��9 I � � ���t	'� � � � @'� � 	 � � � ��� ��� A � � @JQ F
N 	 � ��@ � : � ���T	 � � q XN	'� � X � � � � A � � � � � ��� �B	 � D���� � "T9 �"�hO � E � : 	 �"E 	%��	� � 9�� E���� ��� ��� �V� � � � � ��� � :�� � I X
� � @ � Q <=�"��7� @ : ���Z� ��E�; I 9,	 <=� ��� � � �$i : � � ���E � ��<d; �+D"9 � 	%��@�� ��"E �*� � � � � ��� �G@ � 	��� E,� 	'����	
:�� � 8��"E 	� I �d: � � 	 ��D"9���� � ��� �nq{� D�	 � 8(�dA � � 	� �d�:b� D�������D��%� �+� � A � � � � � ��� � :,� � I � � @ � <!� ��������� ���E�F
� ��A � �� �6� ��� � ���
	%�f��� � 8��"� ����� ��������� � � � � A 	'� � ���T	 � � � ��	 ��E�� � � 	 � @ ;S:��� ����@������ � �x	 ��� 	 �=< ��	� � ��D��� A 	'� � �%�.� �"���<=�"�+� D5��� E 9�D$	 �"E 	� � � � 9 �� 	����	 � ��D��7�%�.� �"�B< � � D"� : � I � � � A @W������� ��� � ��	 � � < �
� � � � � ��� �H	'� � l F
e������������ ; ��� �ji 	 � � � � 8�� ��D"D#�(9��
	C� A 	'� �f� @ : � � ��D.��� ��8 ����9���	 � �(��� A 	� �f� � � 	 � @ < � � � � 8�� � ;�< ��� �+�
A � D�9 � < � � �(�K� ��+�"�+� ��� �x	� �/:C���+A � � @�����D � � A 	� �/:�� � : � �+�"E>� � � 	 � @ ��� E ��	 � ����@ ��	'��	 � �(� ��F 7 �+�� � X
	 ��������� ; ��	 :�� � 8��"E 	����	 �(9 � @ � 	'��� E / �g� :�:�� � :�� ����	 � 	%� � �(� 8�� D#��� �+E ������	 � �(� :�� � I � � @ � ��� �+� 		 ��� � �
< � �"�+� �(�,��� 8(��� ������	+	'� � ��� A � � @���	 ����� � � � 8 �)���%� I � ��F � � 	=	'� ���� � � �x@�9�D�� < � E��"�=� ��� � � � A D5�(��D���9 X
� � �(� � 	'����	�D.��� I �xE,� � < � A#� �(@ 	� � ��� E � 8 � E 9���� �+�"� 9,��	 ��; ��� E 	'� ����d< ����� I � D � ��	 ��D"������� ���8 � ��<=�"E
���J	� �VA �(��� � < ��� � F
o ��� �����	��
��
 � 
������ 	��	� ����� 
������ � �������

j � �!��� : 	 ���"!W<=� � � �(9 ��E A$#(� � E,� D # @ :%#(� ��	 � # � #�A 	'� �'& D #(#��E ������	 � # �*)t	�� � l ���
	 # ��� E � 8 � E 9����
� � � � � ��� � � # ��� � 	'����	 <+# 9�� EHA ��D�������	���	 � 	� � � @ ��� � � ��D �,#�A �=qC� D�	 � 8�� ���
	 ��� ��D$	 � # � : ��	+	 ��� � � �����)� � �
	
�-# D�� � 	 � �"�.#�A!: 9 �� ��� � r 
 	 � � � # � XND # @K@�9�� ��D.��	 ��� �t�)� � �T	 � 	����	x	'����	f��� 8�� t0/�:�� � #(� lT� #Z< � �"E � �
#�A 	'� � ���
	 ��� ��D$	 � # � �� 		 ��� � F p � D"���)��@ �"E 	'����	/	� � � E�� �
	 � g D.��	 � # � #�APr � � rntvu21 w 
 x rnuYrnz 0 1Ct w tvu � #�A
���
	 ��� ��D$	 � # � < � � 	'� � l � �&	 # ���
	 ��� ��D$	 � # �7� � � � � ��� �-s6��� E 	'����	x�J���.� �"�+�"E � � � � � ��� �t� � D�� ��	 � D$	'9 �+�
� 9 ��	 ��E�A$#(� D # @ I ��� ��� �H� � � � � ��� �xD # @ :%# � � �T	 � 	'����	 A$# D"9 �,# ��	� �"�+��E�� 	 �"� @��������
	 �|<�# 9,� EJ� ��� I � �
�)� � �T	 � 	 # D #3#(�E ������	 � 	'� � � � ��D$	 � # � �/�=qC� D$	 � 8(� ��� < ��	� # 	'� ��� ��� E � 8 � E 9���� �"F

Y/� �"�+� � �+�V��$8(�"� ����� � �(9,@ � �T	 � ��� � 9 :�:4#�� 	 #�A 	'� �VA ��D$	/	'����	�	� �"�+� � # ��� �!<=�"�+� ��D�� � �$8(�"E{F
e�� �+� 	��� ;5# 9 � �)� � �T	 � ��� < �.� � E � E�� 9 I � 	����T	 �%������� I � 		 �"� 	����� ���H	'� �6& � �+�"�"E �() ��7 9 ��� � I � ��9�@ � 	���	 �"��F
Y/� �"�+� I � ; 	� � � :,�-#Z8(��E D"� : � I � ��#�A O � Q E���A#� � E ��� �>	� � @ �� � 8��"� �)�
�)��� � 	 # 	'� �����8 ��		 � @ : 	 � 	 #K�ji X
: � # ��	�	� � @y��� EcO � � Q�� E�� �
	 � A � ��� � ��� � iKD�� � �
	 � ��"��E ��� E I � ��� 8 ��� �-D #3#(:b�"� ��	 � 8�� ��� < � � � ��8(��� ��	
���� @ �"E I � � �=g D
�%����	 # 	'� � @ F
e #(�H� @������ :,�-# I � � @ � ��� �"��; 	� � �L����@ #(� 	 ��� 8 � � �%� I ��� D # � 8��"� � �"E 	 #	#(: 	 ��@W��� I � ��� 8 � # 9 ��;g< � ��� �
	'� � � �x:C���+A$#(� @�����D �>< � ��� 	 ����� 8��"� � � #3# E A$#(� �%� � � �"�d:��9# I � � @ � � � �"�JO#< ��	� 8 � � 	 . # ���
	 � 	 � ��	 � ���
�: ��D �"� ��� E � ����������D # @ : � �$iM: �.� #MqGA 9���D�	 � # � � Q F �!� 8�� �&	'� ��A ��D�	�	����	h	'� � � � 	'� � 	 #\q < ��	'� # 9 	w t ~ ��� A$#(� @W��	 � # �M� I # 9,	 : �.� #MqGA 9���D�	 � # � :��9#(:b�"� 	 � ���";:#(:�:%# � � �
	 ��86E,� D�� � � # � X�@W�Ml ��� � :��-# D ����+�"�
��� E 	'� � 9,	 ������	 � ����# 	'� ��� �)� � �
	 �;# I 	������ ; 	'� � � � � � � ��	� �"� ��@ :������ � 8(�W���� 9���	 F j 	 :,�-#Z8(��� R 	'����	
D #3#(�E ������	 � # �`D"��� I � � � � � � �"E ��� :,� ���,D�� : � �t< ��	� 8(��� � ����		'� � ��� A$#�� @W��	 � # � ��� E < ��	'� # 9,	J���T�
E*# @W�)���SX E���:C� � E�� �
	RlS� # < � �"E � � D # ��D �"� � ��� � �+�"�-# 9 � D � D # � m ��D�	 ��#(� 	� � ����	9 ��<#�Ag: �
� � ��D"���k��DjX
	 � # ����� E�:C��� D �": 	 � # � F
N � �-#�; �)� � �T	 � � �"��E � # 	 D # 9��
	 # �J	� � � �!:b�"�"�+��8 I � � ��8=# � � �,D � ��� E 	� � ��� �"��E � # 	 I � I � � �$8=# � � �
	
	'� � @ �+� � 8(�"��; 9���� ���� ��	�� :,:C� � �� 	 # I � & � � #3# E @ #Z8(� ) F N � �&D # � �+��7 9 � �,D ��; 	'� ���� � �"�"E � # 	
�$i � � 	 �9# @ �x�ji 	 �"� ��������9,	� #(� ��	��J	 #W� � A$#�� D � @�9,	9�������� I � � �=g D
�%�����)� �+�"� @ � �T	 �";b��8�� �&	'� # 9 �(� ��	 �
�$i � � 	 � ��D �d<�# 9�� E�:��9# I � I ���J@W�Ml � 	� � @u@ #(�+�V�� � �%� I � � ��� E�� � � � �"� 	 # ��D�� � ��8���F
>
�@?BA5?9C2?BDE?GF2H<?BF�IKJML0N$O9P�QKR�S�H5IUTK?�C2HWVYX:AZFEH5IYF,[GVK\,\+]WAW^_[BIYFE^`V�A<^aCbAWV�F�AW?9[B?9CEC2IKD2cdF2VdI�[eHW^a?BTK?�[BVfVKgh?BDeIYF2^aVKA3Li VYX4?9TK?BD-jkF2HW?9c.IKCECl]W\,?-mdIonKDE?9IYF�mp?9IKJ*V�q � AWVYX:Ja?9mWnK?+IKrkV�]pF�VKgWghVKAW?9A�F@DE?9I�ClV�AW^`A5n�\,?9[eH5IKAW^aC2\sCBtuF2HW?sClF2DE?BAWnKF2H

VKq(VK]5DvI�gWgWDEV�I�[eHwJa^`?-Cx^`AFEHW?�qyIK[GF:F2H5I�F:IKnK?9A�FeC:mp?9mW]5[G?wz�{|{ � AWVYX:Ja?9mWnK?�I�rhVK]pF:VKF2HW?9DEC0q}DEVK\~I�[�FE^`V�AoV�r5Cl?9D2TYI�F2^aVKAuL



�

- #��� � � � ��� ������� ; <=� D.��� � �.�d	'����	���	���� � I ��� � � � #Z< �H	'����	zD #(#(:b�"� ��	 � # � � �a8(��� �x���Kl � ����	 #h� @ �"� � �
�$8(� ����@ # � � � 	 �� � A X ���
	 ����"� 	 ��E ��� E � 8 � E 9�����9,	 ��� ��	��f@�� i ��@�� ��"�+�k:��-#Z8 � E,�"E 	����	|	'� � � I �"&+�9# D
�%�������
� ��	 � # �����M) O ���s	'� �K�� � �� 	����	x	'� � � I � �� 	'� � � �dE�� D
� � � # � �;# � 	� � � �dE��":b� � E,� ��D � # � # 	� �"�+� Q � A
	� � �>� �� � � 8(� � � � # 9 �(�>	 ��@ � 	 # �
��	� �"� ��� A$#(� @���	 � # �f� I # 9,	k	� � ����	9 ��s#�A 	'� � ���
	 ��� ��D$	 � # ��	'� � �
� �+� ��� 8=# � 8(��E ��� F

N �� D # � EK:%#(� ��	 � 8�� ���� 9���	 <!� D"��� ��":%#(� 	 � � 	'����	 I �+� �Ml ��� � E # < �>	'� � 	�� � l #�A�& � � � � � ��� ��� # <
	 # D #(#(�+E ������	 � ) ���
	 # 	'� � 	'� ��"� � � � � � ��� � :��9# I � � @ � D # ��D �"� � �"EM< ��	'� ���
	 �"�E,�":b� � E�� ��D � @ #SE ��� ��X
	 � �"��; #(:�:%# � � �T	 I � ��� 8 � # 9 � ��� E D #3#(:b�"� ��	 � # � :4# 	 � �
	 ����� � � � E���7 9���	 �dA$#(�s# 9 �/: 9 �:%#(����"F
Y �"� 	 � D # � E 9�D$	 ��E ��� �!��� : 	 �"� W :��-#Z8��"E 	'����	h	� �"�+��� 9 I XN	'� � l � � �� � � � � ��� I � � ��� E 	����	4	'� � ����X
� #�� ��	��@ �|<=� D # � � 	 � 9�D�	 �"EtA$#(� 	'� � @ � �+��� 9 ��	�� I � � 	 # � � � � � : �.� #\qMA 9���D$	 � # � �"; 	 #�:,��"E ��D�	 A 9,	'9 �+�
#(:,:4# � � �
	 I � ��� 8 � # 9 � ��� E 	 # � :�:��-#.i ��@W��	 � 	� �ME�� D�� � � # �}@ � D������ � � @ ��#�Ad:C���"���F Y/� � � ; I �
:��9#Z8 ��� �f	����	=	'� ���� ����� #(� ��	��@ � D"��� I � ���
	 � � � ��	 �"E 	 #f<+#(� l�	 # � � 	� �"�gA$#(�|�-# � 8 ��� �d	'� � 	 #(: X�� �$8(� �
	'� � l���� �!��� : 	 �"� O ; ��	 < � ��� � #Z< �-	'����	/	'� � ��D.��� I � D # @ I ��� ��E � :�:��-#�:�� ����	 � ���K	 # � � � � E � �+� � A X
D # �
	��)��� �"E � � ��� � � D�� ��D"����� � � � � ��� �>� � D�� ��	 � D$	'9 �+��F
� 8(� �7	'� # 9 �(�&	'� � D # @ :%# � � �
	 � ���
	 ��� ��D$	 ���&� :��+� X E��"� ���(� ��E&< �.�-	'����	 ���� @ �"E ���
	9 ��	 � 8(� ����� E X
��7 9���	 ��; ��	 � � � # 	��-	 � � 8 �%���g@W��		 �"� 	'����	���� �=qC� D$	 � 8(� �)� � �
	+X�� ��8�� � O ��� E�;k:b�"� ��� :��H��8(� � @ #(�+�
� 9 �:�� � � ��� � ; � �9# D
� � 	��
XN� ��8�� �%Q!� � � � � ��� � :��-# D ����4� @ �"� � �"E�F

Y/� �"�+� � �+����$8(�"� ��� A 9 � 	'� ��� � �+:C� D�	 �#�A 	'� ��# I ����+8��"Es� � � 	 � @ :b�"�qA$#(� @W����D � 	����	�9,� E��"� ����� �
	� �f�nq{� D�	 � 8(� � �"�+�#�A@# 9 � � � D�� ��	 � D�	9 ���F Y/� �f�+�"�-# 9 � D � X�� # � E I ��������D
��� � �
��@ �"� <=� 9 ���E-A$#(�/8 ����X
� E ��	 ��� ���)� � �T	 :b�"�+A$#�� @W����D � � �+��8(�"� �s��� �E �
��@ �"��F Y/� � � �d��7 9 ����� I � ��9�@ � 	���	 �"� 	 � @ : 	f�)� � �
	 �
	 # ��D�	 ���*� � ����"E � ; 9�� X�D #(#��E ������	 ��E A � � � � # � ; �-# 	'����	 <!�W<�# 9,� EL:��9# I � I ��� � �� 9�@ � �T9�@���� �
	 # � 9 I @ ��	�	 # 	� � � 	 � @ : 	���	 � # �*9��,� �"�+� 	'� � � � ��tA$#(� D �"E 	 # I � ��� 8�� D #(#(:b�"� ��	 � 8(� ��� O I � �-# @ �
�ji 	 �"� ����� ��9,	'� #�� ��	��,Q #(� ��� 8(�H�+� ��D�� �"E7� � A$#(� D � � I � � ��� ���� @ � �
	 �4< ��	'��	'� � � �w#(:�:%# � � �T	 ��O < � ��D��
	� � �-D.��� # I 8 � # 9 � ��� # ��������D�� � ��8(� � A 	'� � �&� �+� � I � � 	 # D # @K@�9�� ��D.��	 � Q F �!9,	 ��8(� �7D #3#(:b�"� ��	 � 8��
�)� � �
	 ��<+# 9�� E @ #(� 	����8l � ��� � � 	>D # � A 9 ���E I �L	� � @�9���	 � : � �>A �)� � ����� # D.��	 � # � � 	���	 �"� 	'� � �(��@ ���
#MqC�"��; �9# 	����	=D # � 8(��� � � ��D � 	 #�#�: 	 ��@���� I � ��� 8 � # 9 �g<�# 9�� E I ��8(��� �W��� �+E 	 # ��	+	��)��� FVj �K	'� � �������T	
#�A 	'� ����d:��9#(:C��� 	 � �"��#�A 	'� � �(��@ ��� <!� 9 �+�"E ��	 ���� @ ��7 9 ��	 �d�+� � �+� 9 � ��� ��	'����	 $*&�( $*& �)� � �
	 ��E*#
	����	 <=� ��� F - #����#Z8��"�"; 	'� ��� � � 	 � @ < � �K�+� � �9# ��� I ��� �9# I 9 � 	>	 # � # � �� ��� E ��� � �
	 � D # � 8(�"� � �"E
	 #��=qC� D$	 � 8(� D #3#(�E ������	 � # � : ��	+	 ��� � ��< ��	� ���-���-��D"D �": 	'� I � � ��@ # 9��
	 #�A 	 ��@ ��; D # � � � E��"� ��� �>	'����	
	� � � � �T	 �"� 	'� � ���T	 �"� ��D�	 � # � < ��	'� # 9 	4���
� :�� � #(� lT� #Z< � ��E � ��F

N ���{	'� � ��� 	 �9# � �(��� � 9 :�:4#�� 	 �w# 9 � D"���)��@)	'����	4	� � @������ :��-# I � � @ ��# 9 �/<+#(� l < � � D # �,D �"� � �"E
< ��	'� <!���� � E���7 9���	 � ��� �-# � 8(�"E{F [ #Z<=��8(���"; 	� �"�+� � �� ��� �9#d�-# @ �h:%# ���T	 ��#�A D � ��	 ��D
� � @?	'����	 � � # 9,� E
I � � E�E��+�"��+�"E�F

��� � @�� . #��k:��-# I � � @ #�A0# 9 � � � D�� ��	 � D�	'9 �� � � D # @ : � �$i ��	�� F Y/� �w#Z8(�"� ������D # @ : 9,	���	 � # �����,D # @�X
: � �$i ��	�� #�A 	'� �-� � � 	 � @ �nq{� D�	 � 8(� ��� �+�"� 	 � ��D�	 � ��	�	 # 9 �� ��� � @W�����/��� � �
	�� �-# 9 :���# ����� F q4��� ����
��@W@ � � �+� D # @ : 9,	'��	 � # ����� �+�"�9# 9 � D �"� D"��� I �K:��-#Z8 � E���E�; ��	�� � 9���� �8l � ���&	����	 ��	xD.��� I � 9 �+�"E ���
��� � � � X � D.��� �V� ��@H9��%��	 � # � �"F
[ # <=��8��"��; 	'� ���� � ��>�-# @ �K:4#��� � I � �>�+� @ �"E � �"� 	 # 	'� � �d:��-# I � � @ O$# 	'� �"� 	'����� � 9 :�: ��� ��� �-@ #(�+�
:%#Z<!���+A 9������ �E < � �+� Q F ��� �;#�A 	'� � @ � � 	 # ����D �� � �� 	� � ��@ # 9,�T	 #�A ��� A$#(� @���	 � # �J	����	 � � @�� E��
� 8 �)����� I � � 	 # 	� � �)� � �
	 � I �WD # @W@�9,� ��D"��	 � # � #(� I � :�� � #(� lT� #Z< � �"E � ��F�� 9 ��	 �w# I 8 � # 9 � ��� & lT� #Z< X
��� �J@ #(�� ) ��@ : ��� �"��& ��� 8 ��� ��	 # � � � � �M� ���� ) F Y/� � @ # E 9,�%� � ��	�� #�A �J���.� �"�+�"E � � D�� ��	 � D$	'9 �+��� 9�D��
� � $*&�( $*& ����� #Z<��dA$#(� ��� � E�� �
	 � g D.��	 � # � #�A < ����	Il ��� E��Z#�A ��� A$#�� @W��	 � # � <�# 9,� E I � 9 �+��A 9�� A$#(�
	� � ��� � �
	 � ��� E #�A &q< � ���� 	 #>: 9,	 ��	U) F N OP:%#(�+� � I ����	 � �
	���	 � 8�� Q �$i : � ��D
��	 ���:������ �T	'��	 � # � #�A 	� �
: �.� #Mq`A 9���D�	 � # �s@ ���(�
	 I � @W� E�� � 8 �)����� I � � 	 # 	'� � q�� � A ;6A$#(�V�ji ��@ : � ��; 	'� � �)� � �
	H��� �d�-# @ �
E*# @��)���{lT� #Z< � �"E � �V< ��	'� < � ��D�� ��	/D.���-@ # E,� � ��	 �s#Z< ��9,	 ������	�� A 9��,D�	 � # � F � � |c� � � � � ��� ��D # 9,� E



I �K���: �%��D �"E I �G��D�	'9���� #(:�:%# � � �
	 I � ��� 8 � # 9 � D # @K@ ��	'@ � �
	 � 	����	f� �+� D # @W@�9,� ��D"��	 ��E 	 # 	'� �
�)� � �T	 F1j �s� � ��@ ���%� �4< �.� ; 	'� �����8�� ����	 � # � #�A|:���$A#�"�+� ��D �W� 	 � 9,D�	'9 ��"� I � :b�"���� D # 9�� E7�+:C���"E 9 :
	'� � � � � � � ��� � :��-# D ����w#�A 	� � ��� � � F
N � # 	'� ���4:%#(�+� � I ������	�� � � 	 # @������)� � 	'� � 	 ��@ � ��� E��: ��D �x��"�9# 9 � D �"�h�:b� �
	 # �-� � � � � ��� � E � ����@>X
��D"������� O D A F � ��� I �"� ��� E�� 9�� � OG!������ Q ; [ #(�q8 ��	 � ; � #3#(:b�"��; ��� E [ � D�l �"� @W��� OB!������ QQ �-# 	'����	
< � � � ��8(��� � � 	�� I � ��� 	'��	 � � �g�+� ��D�� ��E 	'� � �)� � �
	!D"��� � 9 �:b� � E 	'� � � � � � � ��� � :��9# D �"�� ��� EK���� 9�@ �
��	B� �B�9#(# � � � ��	B� # 	 ��D �"���9# @ � D������ � �"� ���-	'� ��� � 8 � �9# ��@ � �
	 F:j �&	� �H� ��@�9,�%��	 � # � ��#�A �!��� : 	 ���
O ;,A$#(�!�$i ��@ : � ��; ��	 �+�"� @ � � � � ���"�/< � � 	 �d#�A D # @ : 9,	'��	 � # ����� ����-# 9 � D ��� 	 # D # � E 9�D�	B���
� A 9 � 	'� ���
� � � � � ��� ��� �/�-#3# ��� � 	� � � ����"E � #(�=A �)� � D # � 8(�"� � � �,D � X :4# ���
	 � � ��B�� ��D�� �"E�; I 9,	 � 	 ������	� � �)� � �T	 �
��D�	9���������D # � E 9�D$	 ��Et�$i ��D�	���K	'� �h� ��@ � ��@ # 9,�T	 #�A � � � � � ��� �f� A 	 �"� 	� �B� @ ��� � � ��D �#�A 	'� �"��B� 	�� X
I � �V� 	���	 �"� � � 	'� � �t��� E-E*# � � I �$A$#(���F

� # ��D ��: 	'9�������� ; � F ��F � ���� �
� �E,� 	� �t� D #(:b� #�A @ #SE�� ��� �"E ���
	 ��� ��D$	 � # � � ��	9���	 � # � ��; 	'� � @ #(� 	
��$8(�"�+�W:,�-# I � � @ � � 	����	 <=�WE*# � # 	x��D"D # 9��
	 A$#(� � r	� � rntvu21 w 
 1CtvuJrnz w�
 u21E/Dt � F $*&�( $'& �)� � �
	 �d� �SX
�
�)� � ��� ���:C� ��	 ��E ���
	 ��� ��D$	 � # � �"; I 9,	k	'� ���� � �+� � E�� �T	 ��D"��� # � � X � � # 	 �(��@ ���z< ��	�>� # ���
	 ��� @ �"E ����	 �
� 	 �":���O$#(�"; � A 	� �"�+�J�$i � � 	 ; 	'� � �L� �+�W� ��D.� :�� 9�����	 ��E ���s	'� � I �%��D�l(X I #.i :��-# D ��E 9 �+�"���+�":��+�"�� �
	 �"E
I � � I � 	 � ��D�	 � 	 � ��	 � ��� �+� 	 � Q F N � Es< � ��� ��<=� ��� 8(� 	 � � �"E 	 #-E*# � < �Z� < ��	'� @ #(� 	 #�A 	'� ��# 	'� ���
:��-# I � � @ �,#�A �
��@ � XN	'� ��#(�+� 	 ��DV@ #SE�� � �dO#�"�:b� D
�%�������K	'� �x�": � � 	 � @ ��DV� �:b� D�	 �hE � � D�9 ��+�"E ����� � D$	 � # �
) Fy!(F )(Q|	'� ����xE*#S�"� � # 	 �+�"� @u	 # I � � �� � �-# ��� I ��� � ��@ : � �B< �.�t	 # � � 	h� �-# 9�� E 	'� � � � �� 9 ��F
j @���� ��� �x<!�><=�"�� 	 #��ji 	 � � E # 9 �VA#� ��@ �$<�#�� l-	 # D #(:b��< ��	'� � 	���	 � X #�� � � �
	 �"E7<+#(� � E @ #SE�� � �"; ���
< � ��D��MD �"� 	��)��� � 	'��	 ��� � �+� � # ��� � 	���	 �"�>O#:4#��� � I ���t	� #(�+��� 	'��	 ��� ��� < � ��D��7��� � �
	 � D # � � � E���� 	'� � � �
	�� � l � D # @ : � � 	 �"E Q F��� �
� �E � �"��.#�A=< � � 	� �"� �)� � �T	 �f�+� D � � 8�� ���T	 �"� @ ��E �%��	 ����$< � �+E���#�� � A 	� � �
D # � � 	 � 9�D�	�	� �"�+� 	'� � @ �+� � 8(�"� 	 # � E�� �T	 � A � #(: 	 ��@W��� :4# � ��D
� �"��O � � � � D # @W@ # � ��� �� ��� A$#�� D � @ � �
	
� � � � � ��� �M@ � 	� #SE�� Q ; 	'� �t�+��< � �E,��< ����� E���:C� � E # �L	'� � ��D�	 � # � ��#�Aw# 	� �"� ��� � �
	 ��F [ � �,D ��;k<=�
<�# 9�� E�# I 	'�)��� # � � ���
	 �"� ��D�	 � # � � ��	'9���	 � # � A$#(�Ir w�
 � � 	���	 � 	'� � �)� � �
	h@ �����T	 g � E ��	 �+� � A ��� F � 8�� �
9�� E���� 	'� � � �� 9,@ : 	 � # �&	����	�	� ��� 	'��	 ���+: ��D �"�V< � ��D��s� �+� � #(� @����������T9 � � ���&@�9���	 � X �)� � �
	 E*# X
@������ � D.��� I � D���9 � 	 ����"E 	 # � � � � E �M� ��@ ��	 ��E �T9�@ I ���Z#�A � #(� @�����X A$#�� @ �(��@ ���"; �)� � �
	 �H<+# 9�� E
��� 8(� 	 # � � � � � �+��8(��� �����
��@ �"�"F p � D.��� # ����� �(9 �����< ����	 ��@ : ����D.��	 � # � � 	� � �x<�# 9�� E I � � ��# �
D # @ : � �$i ��	��W��� E 	 � ����� ��� �f	 ��@ �"�"F Y/�S9 �"; ����	'� # 9 �(� ����	'� ��#(� � # 9 �|A#� ��@ ��<+#(� lKD.��� I ���ji 	 � � E��"E
	 # ��D�D # @K@ # E ��	 � 	� � � ���"E���#�A �)� � �
	 � ���
	 �"� ��D�	 ��� � ��� � 	���	 ��A 9,� � � 8 � �9# ��@ � �
	 � ��	 <+# 9�� E�:��9# I ��X
I ��� :��-#SE 9�D � ���
	 � ��D�	'� I � � � � � � � ��� � :��-# I � � @ ��F

e 9 � 	'� �"� @ #(�+��;��9# @ � @���� #(��:4# ���
	 � D # ��D �"� � ��� � �+:C� D�� g D E���� ����� E�� D
� � � # � � ��� E 	'� �!� @ : � # � ��E
	 ��� 	 ��� � :4# ����D$� � � # 9�� E I � @ � �
	 � # � �"E�F Y/� � � � D�� ��	 � D$	'9 �+�>< � � 	 ��� 	 ��E # �,��� A$#�� � � ��� ��� ��;�8��"� �
� 	��S��� ���E � D � ��� � � # �G@W���
�*@ #(��J<+# 9�� E I � � � D �"�� � � � I ��A$#(�+�J<!� D # 9�� E`� � A#� ��� �:b� �Ml*� I # 9 	$*&�( $'&}� � � & � � � �"� ��D�) : � � � E � �(@ F N � �� ��	 E�� ��� #�A ���
	 �"� �������)� � �
	 : � � ��@ � 	 ���� ��� E � � � � � ��� �
����� #(� ��	'��@ D # � g �(9 � ��	 � # � � <=�"�+�fE�� 	 ��� @ ��� ��E 	� �-# 9 �(� �$i :C��� ��@ � �T	 �/< ��	'�t	� � �/: � � 	 ��D"9���� � D��%� �+�
#�A �
��@ ���"F �!� # ��D �"� D # ��D �"� � ��� �#q�� � � 9 � ���!� � 	 <�#�� l E ��@ � � � � # � �"; � � :%#(: 9�����	 � # � � � � �"� ��� E
� � � ��"� 	+XN� � � �(� I # 9 � �T9�@ I ����W<=�"�+� @W� E�� ��� � D"� � � � ��� E*# @W�)��� X E���:C� � E�� �T	 < �.� ; � �>< � � 	'� �
D.� �+��A$#(� @ #(� 	 #�A 	'� � ��� � : � � ��@ � 	 �"� D�� # ��D �"��O#�-# @ ��#�A 	� � @ <!����t��8�� � �� 	�	 # � � I ��	 � � � � ;
g,i �"EL8 ����9 �"��; � ����F � F�� ���Xl(X m ��	+	 � � ��� � 8(� D$	 #(�+� ��� E 	� �JE���: 	'� #�A � �"� 	 ��� � ��� �+� D�9 �� � 8(� I � ��� �$A
@ #SE�� ������� �TQ F
Y/� � D # @ :��9# @�� ��HA ��D�	 #�� ]GD # � � 	 ��	'9,	 �"� 	'� � @ #(� 	dD � 9�D
�%��� � � � 	 � @ : � � ��@ � 	 ����< � � � ��	dD # @ ���
	 # D������ � ��� � A#�-# @ �ji,: � # ��	���	 � 8(� 	 # D #(#(:b�"� ��	 � 8(� ��D�	 � # � ��F Y/� �JA ��D�	H	'����	 ��	 < � ��E,� 	 ��� @ ��� ��E
��D"D #(�E ��� �K	 # 	� � 	� ��#(�+� 	 ��D.��� E���� � 8 ��	 � # � #�A � � D�	 � # � O F R FM! � � 	� �"�+��A$#(�+��:b�"� ��� :�� 	� � @ #(� 	 �� X
8(����V� � #(� 	D # @ ��� � < ��	'�J	� � �!��"�+:C� D�	 F [ # <=��8��"��; <=� ��� 8(� � # 	 I ��� ��� I � � 	 # � E�� �
	 � A ��� � � � ��� ��D

��� A�FEHW?+[9IKC2? V�q [GV�\,\b]WAW^_[BI�F2^aVKAujhVKA5? X4V�]WJ_m H5IUTK?�FEVo[GV�\,g5I�DE?�F2HW?+rk?9AW? � FEC@V�q IKm5mp^ FE^`V�A5I�J(^`AWq}VKDE\,I�F2^aVKA FEV
FEHW?�[GVK\,gW]WFEIYFE^`V�A5I�J VYT�?BDEHW?9I�m�gWDEVpmp]5[B?9mor�coI�JaJ`VYX:^aAWn�q}VKD:?�>fg5J`^_[G^`F [GV�\�\+]WAW^_[BI�F2^aVKAuL



� �

@ � 	� # E #�A D # @ : 9,	 ��� �*� :�:,�-#(:�� �%��	 �-8 ����9 �"�JA$#(� 	'� � �J: � � ��@ � 	 ��� � � 	 O � E�� ������� ; ��	 � � # 9�� E I �

 r w zUt r x � �/<!� ��� Q F
e������������ ; # 9 �HA#� ��@ ��<+#(� l E*#S�"� � # 	������ # <_A$#�� @W� . #(�HE � ����@���DJD������ � �"� ���L	'� �t� � 8 � �-# ��@ � �
	 ;
� 9�D��M� � 	'� �V� �T	 � ���,D ��#�A � �$< �)� � �
	 � ���
	 # 	'� �V�9# D
� � 	�� #(� D������ � ��� ���J	'� � �S9,@ I ���s#�A � 8 �)����� I � �
�+�"�-# 9 � D �"�"F �!9,	 ; 7 9 ��	 ��# I 8 � # 9 � ��� ; 	� � ��:��9# I � � @ D # 9�� E�� � � ����� I �dE*# � � � < �.� < ��	��-fq �c� � 9 � ���
� � 	 <�#�� l E ��@ � � � � # � � D # 9�� E I � D������ � ��EME 9 � ��� ��	� � � � � � � ��� � :��-# D ����+�"�";�� � :%#(: 9,�%��	 � # � � ��� E
	� � � � I ��	+X � 	 � ��� � ��� E � 8 � E 9���� � D # 9,� E I �����: �%��D �"E I �`��� � � �"����� @W����� �"� �
� :%# 	'� �������# ��� ��� � ��� E{;
� ����D � 	'� ����� � � � I � ���E"# �W@����T� I ����� � � E���:C� � E�� �,D � ��������� ����"; ��	 � � E � : 	���	 � # �>	 # � ��< � �9# 9 :
� � � ��� � �/� 	 � �)� �(�
	 A$#(�q< � �+E�F

���"�+: ��	 � �����,	� �"�+�hE�� � < I ��D�l �";S<!�4� 	 ����� I � ��� �$8(� 	'����	 # 9 � � :�:,�-# ��D���� � �d9 ��$A 9�� � 	 �": 	 #Z< � �+E��
@ #(�� � � � �"� ��DxD # ��D �": 	 � #�A 
 /p/Dz x 1Ct w ul1E/Dt 
 r w zUt 1Ct �����M@�9���	 � X �)� � �
	 � � 8 � �-# ��@ � �
	 �"FSj 	h��� � I ��� �
� � #Z< ��	����	 	� � �%�.� �����E � � � � � ��� �H@ � 	'� # E*# � # ��� <+#(� l � ��� :�� ����D�� : � ��; 	����	 ��	 D.��� I � 9 �+��A 9�� A$#(�
I # 9�� E,�"E ��� � ��	 � # �����b�)� � �
	 � 	 # D #3#(�E ������	 � 	� � � � ��D$	 � # � � ��� #(:b� � � � � 	 � @ � ��� < � ��D��J	� � �W@W�Z�
� ��D # 9,�T	 �"� @���� ��8h# � � �T	 ; D #(#(:b�"� ��	 � 8(��#(���$8(� � � �+� ��	 � # ����� :b�"����"F
���W	� �# 	'� ��� ����� E�; 	'� � $*&�( $'&*� � D�� ��	 � D�	9 ��h� 9 � � �"� 	 �"E � < �.� A$#(�g�$i 	 � � E ��� � j �
	 � � � ��|L	 # �
�
� I � � E 
 r w znt 1Ct ��� � D�� ��	 � D$	'9 �+� I � � � #Z< ��� ��	����	��H� � �"� � � D�� ��D.���{�%�.� �"� ��� ��D"��� I � 9 ���E ���J� � � � �SX
��� � ���t	'� �d� ��@ ��< �.��� � ��	 � � 9 ��$A 9�� A$#(�/�� � �-# � ��� � ;�: �%����� ��� �>��� E�E�� D
� � � # � XN@��Ml ��� � F
j � # 9 �h8 � �$<d;4# � �Z#�A 	� � @ #(� 	���@ :4#�� 	����T	h��D�� � ��8�� @ � �
	 � ��� ��� ���-	� �HA ��D$	B	'����	 <=� D # � A#�-# �T	 �"E
�9# @ �s#�A 	� � � 	 �-# � � �"� 	=� �� 9�@ : 	 � # � ��#�A �
��@ � X1	'� ��#(�� 	 ��D.���T@ # E�� � ��;(�"�+:C� D��%�������d	����	 <=����": �%��D �"E
:b�"�qA#� D�	 � ��	 � # ��������	�� ; � F ��F 	� � � I ������	�� #�A �)� � �
	 � 	 # ��������� �� 	� � @W��	� � @W��	 ��D.��� � 	 � 9�D�	9 ��#�A6: �.�
X
#Mq7A 9,��D�	 � # � �/�ji ����9 � 	 � 8�� ������� E 	 # @��\l �dE�� D
� � � # � � ��D"D #��E ��� �(��� ; I ��� E � : 	���	 � # � F

j ��	� � � �$i 	 �� D�	 � # � ;�<=�xE � � D"9 �+�4�9# @ � � �� 9 �"� 	'����	 � � # 9,� E I � � #(# l �"E ��	 ����	� �VA 9,	'9 ���F

o ��� 	�
 
�� � ��
�� �������	�

$'&)(�$*&7�)� � �
	 � � ��|E���� ����� �"EHA$#�� 
 / 0 0 � t 1 
'w ul1E/Dt� 
 r � � �+�":b� ��	 �"E � u w uJr 
 r � � ���
	 ��� ��D$	 � # � � ��@ # � � � 	
r � /51 � u 9,	 ��� ��	��h@�� i ��@�� ��"�+�"F Y/� � �d9 �� 	�� r x � � � � � ��� ����� E 0�~ /��%1 
 E,� D�� � � # � X�@W�Ml ��� � @ � D������ � � @ �
��� E ���
	 �"� ����� : � � ��@ � 	 �"�+�"; ��� E 	'� � � � � � � � � ��� � A$# D�9 ����# � �
��	� �"� ��� � ��� A$#�� @W��	 � # � w � / � u 	� � � �
� E 8(�"�+� � � � ���"F � 9 ��	 � ����	'9 � ������� ; @ #(� 	 #�A 	� �>:4#��� � I � ���ji 	 � � � � # � � 	 # 	'� �>� � � 	 � @ 	����	dD.��� I �
	� # 9 �(�
	 #�A��� �%��	 � 	 #K� ��D�� #�A 	'� ���� � �� 9�@ : 	 � # � �"F

Y/� � @ #(� 	���@ :4#(� 	����
	 #�A 	'� �"��/�ji 	 � � � � # � �k<�# 9,� E D �"� 	'�)���,��� I � 	� � E��$8(� � #(: @ � �
	 #�A � 0 rnu w 
z?r w � /Dt 1Ct ��D # @ :%# � � �T	 A$#(� 	� � $*&�( $'& � � D�� ��	 � D�	9 ���F j�E,� ������� ;z� 9�D�� �MD # @ :%# � � �
	 <�# 9�� E I �
D"� : � I � �.#�A

� m��$i � I � ����"�9# 9 � D � @W������� � @ � �
	k	'����	=����� # <�� ��� � �
	 � 	 # � E � : 	g	'� � � � � � � � � ��� �x��� EK�� � �-# � X
��� � �=q4#(� 	 � 	 # 	 ��@ � ��� E-�+: ��D � D # � � 	 � �)���
	 ��E �S����@ ��D"������� ;

� @ # � ��	 #(� ��� ��	'� � � � � � � ��� �M���Z� �"�+��8 :b�"�qA$#(� @W����D ��; � E � : 	 ��� �M	� � � ��: � � ��@ � 	 ����f< � � � �$8(�"�
� � D ���� � � � ; @W�����)� ��� � � 	 #(�+�"E 	 � �)��� ��� � �+� 	 � ��� E*E � � D.� �+E ��� �7D"9 �+�� �
	>�
� :4# 	'� ����"� 9 :%# �
9,� �$i :b� D�	 �"E D������ � ��� 	 # 	� �d� � 8 � �9# ��@ � �
	h��� E

� D # �
	 �9# ��� ��� �J	� � ���
	 �"� ��D�	 � # � I � 	 <=�"� �*� � � � � ��� ����� E E�� D
� � � # � XN@��Ml ��� �t�%�.� ���� ��� ��@ #(�+�
m��$i � I � �V< �.�J	����� � �/:%#(�� � I � � � #Z<dF

Y/� � I � � �=g 	 � #�A ��� 8 ��� � � 9�D�� �WD # @ :%# � � �
	 <+# 9�� E I � 	'����	 <=� D"���M	���D�lS� �H�9# @ �d#�A 	� � D # @�X
: � �$i ��	�� :��9# I � � @ ��:��+��8 � # 9 � ��� E � � D�9 ��+�"E�; ��� E 	����	z	� �!E,��8(� � #(: @ � �T	 #�A�� � #(� 	qX � ���(�
	 ��E�E�� D�� � � # �SX
@W�Ml ��� � � 	 � ��	 � � � ���|O � � ��	 � � D�9 ��+� �
	'��� ��nm�� D$	 ��E ����	� � D # @ : 9 	���	 � # � #�A I �"� 	+X �+�"�+:4# � ��|� 	 � ��	 � � � ���



��� E��$i :b� D$	 �"E �
�)��� � Q <+# 9�� E I � D # �
	 �9# ��� �"E I ��� : �%���,� ��� ��D # @ :4# � � �
	�	 # � � � � E @ #(�+�V�� ���%� I � �
� # � ��XN	 �"� @ @ � 	'��X � 	 � ��	 � �)� �"� � # �,��� � A 	'� � ��� � �
	dD.��� �+� � �9# �s� I # 9,	!��	 � � � � � � ��� �J��� E E�� D
� � � # � X
@��\l ��� ��D # @ :%# � � �
	 � D.��� ��	 ��@ :��9#Z8(� ��	 � � # � ��X1	 �"� @ � I ��� ��	 � �"� I � � # � E 	� � @H� #(: ��D :b�"�+�:b� D$	 � 8��
#�A 	'� � D"9 ��� �
	 � �}��� E ��� � ��@ : � � @ � �
	'��	 � # � �"F
Y/� � D � �
	 � ���|� E,8 ���
	'�)� ��#�A �+� X�D # � g ��9 � ��� � ���
	 ��� ����� : � � ��@ � 	 �"��dE �S����@���D.������� <�# 9,� E I � 	'����	
	'� � D # @ :��-# @ � �+�BA ��D$	 #(�+� D # 9�� E I �dE�� 	 �"� @���� �"E I �J	� � �)� � �T	 � 	'� � @ �+� � 8��"��F Y/� �d:b�"�qA$#(� @W����D �
#�A �)� � �
	 � ��� � rnuJrnzU/ � rnt0/ � � �9# D
� � 	 � ��� #�� ��� �-# D�� � 	 � �"� ��� < � ��D�� #�:�:4# � � �
	 ��8��9# D
�%��� � 	'����D � 
 �>w t � r �
#Z8(�"� 	 ��@ �B:��9# I � I ���W� ��� � �"�,# �J	� � D.� : � I ������	�� #�A � E � : 	 ��� � & D #3#(:C��� ��	 � 8�� � ���� )�	 # 	'� � D�9 ��+� �
	
� ��	'9���	 � # � F
� 	|�V@ #(�+� D # �,D �": 	'9������ ��8�� � ; ��	|� :�:b� � �+� @ #�� 	g����	9 � ���,	 # ���,D"��9 E�� �V@ � ��� ��#�AC��nm�� D$	 � # �W� I # 9 	
& D #3#(�+E ������	 � # ��� � � � � ��� �=) # �,D ��<!�4�� 	 # 9 	k	 #xE���8�� � #�:�� 9,D��J�d� � � � � ��� �V@ � 	'� #SE*# � # ��� � � A 	� �"�+�
�$i � � 	 � � � � � ��� ��Df	'� ��#(� � #�A � � � � � ��� ��� #Z< 	 # D #(#(�+E ������	 ��; ��� E � 8 � E 9���� �4� � # 9�� E ��� �-# I � � I � � 	 #
�� � �-# �-� I # 9,	 ��	 F

Y/� � � ;%#�A D # 9 �+���; 	� ��& � # D # @K@�9�� ��D.��	 � # �*)>��� E & � #W�+��7 9 � �T	 �%��� ��	��3)J� �� 9,@ : 	 � # � �4� � # 9�� E
I �B�� D # � � � E�����"E{F[j � �!��� : 	 ���d!�<=� �
� 8(�d�+��8(��� ��� �+� � �9# � � A$#(� � # 	 ���,D"��9 E ��� �x	'� �V:%#(�+� � I ������	�� #�A
�$i : � ��D���	�D # @K@�9�� ��D.��	 � # � ��� # 9 �h� � � 	 � @ I 9,	 ;%# I 8 � # 9 � ��� ; ��	 E # ��� D # � � 	 ��	9,	 � �WD � �
	 � ��� : � � 	 #�A
���
	 ��� ��D$	 � # � ��� �� ����X <�#(� � E :��9# I � � @ ��F Y/� � ��@ :%#(� 	'����D �<#�A D # @W@H9�� ��D"��	 � # � A$#(�.# 9 � � � D�� ��	 � DjX
	'9 �+�x<+# 9�� EM:��9# I � I ������� � ����	'� �xA ��D�	4	'����	���	hD"��� I � 9 ���E 	 #��+:C���"E 9 : 	'� � � � � � � ��� � :��-# D ���� �
D # @K@�9�� ��D.��	 � # � X�� �"��h� � 8 � �9# ��@ � �
	 �x:��-#Z8 � E,� � 8(��� � � ��@ ��	 ��E ��@ # 9��
	 #�A ��� A$#(� @���	 � # � �-# 	'����	
	'� � ��� A$#(� @W��	 � # ���)� � �
	 � ��� 8(� ��	|	� � � �=E � �:%#(� ��� <�# 9�� E I �4� 9 I � 	����T	 �%������� � � � ��D�� �"E � A 	'� � � <=�"�+�
�$i D������ � ��� �K@ �"�� �)� ���"F
j � �&@ #(�+� � � � �"� ��� �� � ���; D # @W@�9,� ��D"��	 � # � � � # 9�� E I � ��������� ���E`< ��	'� ����:b� D$	K	 # ��	 ���=qC� D�	 �
# �M	� ����8h# ��9 	 � # � #�A ���T	 �"� ��D�	 � # � F � � ���T	 �"�+�"� 	 ��� � 7 9 �"� 	 � # � <+# 9�� E I ��;{A$#(�h�$i ��@ : � ��;C< � � 	'� ���
D # @K@�9�� ��D.��	 � # � X�� �"��k� � 8 � �-# �,@ � �T	 � :��9# 8 � E�� @ #(��o#(� � �"�+�!:%#(�� � I ������	 � ����#�AaE�� D �": 	 � # �J	����� �+� 	qX
	 ��� � � ��� < � ��D�� �)� � �
	 � D"��� D # @K@�9�� ��D.��	 �Z#(��8 ��D �>8��"�+� � F � � # 	'� ��� ���
	 �"�+�"� 	 ��� � � �� 9 � 	 # � #3# l
��	 � � 
 /Dt 
 r ��u��f/Dz 0 w u21E/Dt O D A F�;|��F � F�;gE�� �h# � � OB! ����� Q+QH��@ # � �7D #3#(�+E ������	 � # � X�� � � � � ��� ���)� � �
	 ��;
� F ��F 	 # � � l < ����	 l ��� E #�A D # ��D �": 	 �d<+# 9�� E I ��A$#(� @ ��E I � �)� � �T	 � � A ; ��� ��� ��8h# ��9,	 � # ��� � � < �.� ;
	'� � � I � �(��� I � �ji D������ � ��� � � ��� E*# @ � 	 � ��� � � ��� E � �+� ����� �"E @ � ��� ��� �x	 # 	'� � @ #Z8(��� 	 ��@ ��F Y/� � �
<�# 9�� E @W�.� I � I � ���`����	 ��� ����	 � 8��W< �Z� #�A�E�� 	 �"� @���� ��� � < ����	 ����+� �
	 ����� D # ��D ��: 	 � � #Z8(��� �*	'� �
:��-# D �����#�A ���
	 ��� ��D$	 � # � F
j ��D"��9 E ��� �M	'� �t:4#(�+� � I ��� ��	�� #�A4���7 9 � �
	 ����� ���
	 �"� ��D�	 � # � �x< ��	'� ���
	 �"� @ ��E �%��	 ��� 	 ��:���< � � ��� �� � E �
E � � D"9 �+���E ����	'� �x:��+��8 � # 9 �h�+� D�	 � # � F Y/� � @W�)����� � �(9,@ � �T	4	'����	 �:b� �Ml �hA$#��4� 9�D�� ��� �$i 	 � � � � # �
� � 	'����	 ����	9 � ��� <+#(� � E��z�+��7 9 � �+� 	'� �!�$i : � ��D
��	 : �%���,� ��� � #�A�A 9,	9 �� ��D�	 � 8 ��	 � �"��;��+��7 9 � �,D �"� #�A � 	 � ��	 � X
� � ��� 	'����	 < ����� � � � E 	 #-E��"� � � � I � �>� 	'��	 ���"F � �x<=� ��� 8�� @ � �
	 � # � ��E�;v# 9 � @ � 	'� #SE*# � # ���&D"����� # 	
I �H�$i 	 � � E��"E 	 # ��D"D # @W@ # E ��	 � 	'� ��������7 9 � �+� @ � �
	 � ��� � � 	 � �)�����T	 A$#(�+< � �+E @����,� �"��; I 9,	�	� � �
D ��� 	����������J� �+� ��� ���
	 ����"� 	 ��� � �$i 	 � � � � # �-	 # ��	 F

� � # 	� �"� ���
	 �"�+�"� 	 ��� � � �+� 9 � � � 	'� � ����D���9 � � # � #�A ����	 ��� ����	 � 8����f/Dz 0 � #�A � � � � � ��� � FEj � # 9 � � � X
D�� ��	 � D$	'9 �+��; �)� � �
	 � I 9 ��� E @ # E,� � ��#�Ax# 	� �"�+�"; � F ��F 	'� � �>� � � � � �-# @ � 	'� ��� � w � / � u 	'� � � � #(:,:4# � � �
	 ��;
I 9,	 < ����	 � A 	� � �J� � � � � ��E��UzU/ 0 #(� � 1Cu � # 	� �"�+���
� ��� E 9 � � OB!�� � � Q ;gA$#(�>�$i ��@ : � ��; � � �(9 ��E 	����	W� � �+� ��	 E�� ��� #�A��9# D
�%���/� � � � � ��� � � � � # 	 I � �+�"E
# � �+� ��� A$#(� D � @ � �
	 I 9 	 # � ��@���	���	 � # � ; ��� E 	'� �"�� � � ��� �-#Z< ��� � I #SE � #�Ag�+�"�� � � D�� ��� � � j 	'����	
A$# ��� #Z<�� 	� � � ���
	'9 ��	 � # � O D A F�;���F � F�; ��� @ � � � � ��� E [h�Z� �"�KOG!����	� Q ;�
 9�� ��� #�� � � � 	V��� F OG!����� Q ; | � ��D �
��� E ��# 9 	 ��� � ����OG!������ Q #(� � �MlTl �"� ��� E�
 9�� ��� #(� � � OB!����	� Q A$#(� ��� # 8��"�q8 � ��< Q F Y/� � � � � I � D.��9 �+�
	'� ��� � � l � D # ��� � D�	 ��EG< ��	�7	'� �>�$i : � #(� ��	 � # � X �ji,: � # ��	���	 � # � :��-# I � � @ #�A=�� ��� A$#(� D � @ � �T	x� � � � � ��� �
9 � 9��������W@W�Ml � �T9�@���� � � ��	'� ��� ��@ ��	'��	 ���-# @ � I � ��� 8 � # 9 �,#�Aa� 9�D"D �"�+�+A 9�� ��� E � 8 � E 9���� � 	�����J	 # 	 � �
� ��� E*# @ I � ��� 8 � # 9 �+� 9��
	 ��� ��� #(: 	 ��@W��� � 	 � ��	 � ����� ��A$# 9�� E{FVj ��	'� �!� ��@ �|< �.� ; ���
	 �"� ��D�	 ��� �B�)� � �T	 �
@�� �(�
	 I � � I � � 	 # � � � � � �9# @ � 	'� ��� � A#�9# @ � ��D�� # 	'� ���";{�$8(� � � A 	� � � �# I �+�"�q8 ��	 � # � � � �+� 9 � 9��������



�

� ��@ ��	 ��E � 9�� �� � �%� I � � ��� E � A ; ���>@����
�HD.� �+�"�"; 	'� �"�� � �k�-# @ � � � 	 �"�9# � � � � ��	�� I � 	 <=�"� �W	� � ��@ ��	���	 #(�
��� E 	'� � ��@ ��	'��	 ��EcO#�-# 	'����	 � 9 :,:4#(�+�"E ��� �=qC� D�	 � 8���;�# I ��"�q8(��E I � ��� 8 � # 9 �� � �� � # 	f� � D �"�+� � � �����
9 �+��A 9�� A$#(� 	� � ��@ ��	'��	 #(� Q F
� ��	 ��� ����	 � 8�� ��� O$#(� � E�E ��	 � # ���������,Q ; ��� � �
	 � D # 9�� EJ� � �(�)� � ����D # ���%� I #(� ��	 � 8�� � � � � � ��� �f	 #��+:C���"E 9 :
	� � � � � � � ��� � :��-# D ����"F Y/� � ��@ �����T	 ;
A$#(�!�ji ��@ : � ��; @��\l � ��� ���� @ � �
	 � � I # 9 	/�HD �"� 	'�)����@ � 	'� #SE
#�A��$i : � #�� ��� �x	� � . # ���
	 � 	 � ��	 � ��� �: ��D �h�-# 	����	=� # ��D�	 � # �K��� � 	 # I �4���:C� ��	 ��E @ #����#�A 	 � �W	�����
� � � I �9# ��9,	 � ���H� � D ���� � � � F � � D # @ : � �� 	'� � � � �(�)����@ #SE�� � � 	 #:g � E6# 9,	 	 #B< � ��D�� E�� � ���� 	'� � ��� �+�
���T	 �"�+E��":b� � E,� �
	 F � # 	 � 	����	 � 9�D��*D # ����� I #(� ��	 � 8�� � � � � � ��� � E*# ��� � # 	 �+��7 9 � �� 	����	x	'� � �)� � �
	 �
	� � @ �� � 8(��� I � D # ���%� I #(� ��	 � 8(��� 	� � � D # 9,� E @W�Ml ��E�� ��� � � I # 9,	 < � # � � � # ��� �-	 # � � � � � < ����	
��� E # �,��� : � � 	 ��D�� : ��	 � ���t	'� �x�9# D
� � 	������ � � � � ��� � �=q4#(� 	 � � A ��	 : �.� �4A$#�� 	'� � @ �+� � 8��"��F

�h�
	 ���T� #Z< <=� ��� 8��,# �����xD # �
	 � � I 9 	 �"E 	 #B�9# @ � 	'� ��� �h���8l �Z&q� @W������� �9# 9 :f��"�+� � � D��*) A$#(� @�9���	 ��X
�)� � �
	 � � � 	 � @ �"FVj 	k��� � � # 	 I �"� �>��������� ��"Ef< � � 	� �"� 	� � � � D�� ��	 � D$	'9 �+� � ��� 9 ��	�� I � �|A$#���� w z�� r 	� 
'w �8r
�9# D
� � 	 � ���s#�A�:4#(�+� � I ���W� # � X �� D # �(� � � � I � � �)� � �
	 �w#��!A$#(� �9# D
� � 	 � ��� 	'����	 ��8h# � 8��d#Z8��"� 	 ��@ ��OP��F � F ���
� � � �"� ��	 � # � � Q���� E 	'� ���� � �� ��� �-#67 9 �"� 	 � # � � 	'����	 E,�"����+8���# 9 � ��	+	 � �T	 � # � F

 � ��� � D # @ : � �ji ��	�� �� � �-# � � <!���� 	'� � @��)��� �+� � �9# � A$#(� �+�"� 	 � ��D�	 ��� � # 9 ��� � 8��"� 	 #V�+� ����	 � 8(� ��� � @W�����
�9# D
� � 	 � ���"; ��	 � � # 9�� E I � @�� E�� D"� � � � 	����	 &+� D"������� �=) E*#S�"� � # 	 ��@ : ����	'����	 <=�>� � # 9�� E � #3# l-��	
�
��@ ���!< ��	� ;�� �.� ; ��@������ � # � : ���Z� �"�+������8�� � ��� � 9�D����%� � � ��:%#(: 9�����	 � # � �"; ��	�� �!8��"� �t9���� �8l � ���>	'����	
	� �B: � � 	 ��D"9���� � ���
	 �"� ��D�	 � # � � D # @ :�� � �+� @ #(�� 	�����J� A#��<^E #�"� � ���s#�A �)� � �T	 ��� �%� � � �"� �
��@ ��� � �+�
� ��@ : ����9�� �-# � 8 � I � ��F

o ��� � ��
 � 
�
���f� 	��~� 	�� ��
 � � � 
�
 	Z�s���f� 	�� 
�
���
o� 	��	�w


� 9 ��	 ��#�A 	 � � �x�"�+:C� D��%������� ��� � 9�D��>� #Z8(� � g�� � E�� � � @�9���	 ��X��)� � �T	a� � � � � ��� � � 	� �"�+� � ���-# @ �!E � � D ���: X
���,D�� I � 	 <!��� �*	'� � 	'� ��#(�� 	 ��D.��� 8 ����9 ��#�A�E,��8(� � #(: ��� �M���*� � D�� ��	 � D�	9 ��&O ��� E 	 ��� 	 ��� � ��	 < ��	'� ���
�9# @ � � I � 	 � ��D�	 ; @W��	'� � @���	 ��D"�������>@ #SE�� ��� ��EJ� D � ��� � � # Q ��� E 	'� �V:�� ��D�	 ��D"����9 �+�d#�A 	� �V� 9 �)� �"� 	 �"E
@ � 	� # E # � # ��� F � E @���		 ��E ��� ; 	'� � �V<�#(� l7��� � I �"� � @ #�� 	'���&D # ��D ��� � ��E < ��	'� :��-#Z8 � E ��� ���J	'� ��# X
�+� 	 ��D.��� ; � � �"� � � D�� ��D.����� :�:,�-# ��D��&	 # 	'� �H:��-# I � � @ #�A;& � � � � � ��� ��� #Z< 	 # D #3#(�+E ������	 �H�nq{� D�	 � 8(� ���3)
��� E 	� �"�+� � ��.# �����J����@���	 ��EJ:4#��� � I ��� ��	 � �"� 	 # 9 �+� ��	 E � �+� D$	'��� ��� �9# @ � D # ��D �+� 	 � � :,: ����D.��	 � # � F

Y/� �x��"�9# 9 � D � X � ��� � ��� � � D � ��� � � #�� @ � �
	 � # � ��E ��� � � D�	 � # � !(F��,F�� � � 8(�x�$i ��@ : � ����A$#�� 	� � l ��� E
#�A �� ����X <+#(� � E � :�: � ��D.��	 � # � ��A$#(�d< � ��D��G	� � � :�:��-# ��D�� � �f� 9 ��	'� I � ��F Y|� : ��D.������� ; ��	HD"��� I � 9 �+�"E
A$#(� 	'� � � # � ��XN	 �"� @ #(: 	 ��@ � � ��	 � # � #�AV� � � 	 � @ � ��� < � ��D��}�)� � �
	 �J�+�":��+�"�� �
	t�T9�@����c9 �+�"�� ��� E
� 9 � � ��� 	 ��E�� D
� E���< � ��D�� #�A 	'� � � 8 �)����� I � �=����-# 9 � D ��� 	 # 9 �� ��	 �-# @ � � � 8�� � :4# ���
	 ����	 ��@ ��F Y/� �"���;
��	 � �/: � � 	 ��D"9���� � ��� �nq{� D�	 � 8(� ��� E 9 ��$A 9�� < � � � ��8(��� 	� � �(� # I ��� � � � 	 � @ I � ��� 8 � # 9 � � � � # 	@lT� #Z< �
���c� E 8 ����D � ��� E 9 ����� D"��� # �����*� � � � � A#�9# @ 	� � � �K: � � 	 # I �+�"�+8 ��	 � # � �"; � F ��F A#�-# @ # D"D"� � � # �����
� � � 	 � @ A#���"E I ��D�l OP��F � Fa����:%# � �+� 	 ��@ �"� Q FNj � 	'����	xD.� �+��; ��� 8 ��� ��� �"!#� � �)� � �T	 � @ # � ��	 #(� ��� E
@W�����)� � 	'� � ���T	 �"� ��D�	 � # � �k:,�-# I � I ���x� � � � E�� @�9�D��K@ #(�� �+� � �%� I � �!� 	 � ��	 � �)� �"� 	�����>	'� �/� 9 I%$ � D�	 � 8(�
� � 9 � � � 	 ��D � 	'����	 �S9,@���� � 9 � 9�������� E,��8(� � #(:�#Z8(��� 	 ��@ ��F Y/� � � � � I � D"��9 �+� 	'� � ����		 �"� @�� �(�
	 I � I � X
� �+�"E I � :b�"��9# ����� A#�"� ����� � �fO�&'& �-@H�)( #SE�; 	'� ��* 9,��� �$i 	 E*#3#(�#+�� 9 �,+ � * 	'����	 ����+8��"� w � w 1Ct.- )TQ ;
# I � +�8%+M# 9 � � �"��HO�& 
L� � � 8 	 � ��	�� 8%+�� 	��K��� < �.� ��A � � 	 E 9 ��+ � *�� � � ��� �$8(� � + � * � # 9 �+���/&���< � �0+ 	�	'����	
# 	� �"���+� � � D�� � � *�+ � � � )TQ � 	'D F

1,2 [9[GVKDemp^aAWn�F2V �:V�C2IKD2^_I434VKA�F2?6Nygk?9DEC2VKAkI�Jv[GV�\,\b]WAW^_[BI�F2^aVKAkSGj65 � q|F$c87ZCl?9?B\sC,FEV<rk?dIZ\sIKnK^_[BI�J:Af]W\+rk?9D�^aA
[G]WDEDE?BA�F%DE?9C2?9I�De[eH�VKAwC2Vp[G^_I�J5C2^`\+]WJ_IYF2^aVKA�9YI�D2F2^ � [B^aIKJ5ClVp[B^`?BF2^a?9C":,ClcpClF2?B\sC%?B^`F2HW?9D4[GV�A5C2^aClF%V�qu]5gsF2V � q|F$c,mW?BJa^`rh?BDeIYFE^`T�?
I�n�?BA�FECsX:^`F2H�?9JaIKrkV�DEI�F2? D2?-IKC2VKAW^aAWn89Y[GV�\,\b]WAW^_[BI�F2^aTK?;9YIKm5I�gpFE^`T�?w[BIKg5I�rW^aJa^ FE^`?-C=<;>�F2HW?9c"[BVK\,gWDE^aC2?F2HWV�]5CEI�A5mWCdN}VKD
?BT�?BA�\,^aJ`Ja^`V�A5CeS*V�q3C2^`\,gWJa?Kj�DE?9IK[GF2^aTK?vIKnK?BA�FeC N}?�L nkL�[B?BJaJ`]WJ_I�D0I�]pFEVK\sIYFeI�SGL i VYX4?9TK?BD-jK^`F%^_C4[BVK\,\,VKAsgWDeIK[GF2^_[G?:FEV H5IUT�?
F$X4V@? g5JaIUc�?BD ?9A5[GV�]WA�F2?9DEC@VKD�^aA�F2?BDeIK[GF2^aVKA5C rh?GF$X0?B?BAZIo\,IKA5I�n�?9IKrWJ`?+Af]W\brh?BD�V�q0nKDEVK]WgkC+NM[GJa]5C$FE?BDeC@V�q4^aA5mp^aTf^amW]5I�J_CES
^`A J_I�DEnK?�C2Vf[B^`?BF2^a?9C9L



� � #��������	��
S:��o#�A��
����� @ 	��������������:4#���+ I�� � D � � E"+�E�������gA$#��	����� 9 ��o#�A4# 9 �kA���� @ ��<+#�� l ��������: X
: � + D ����+ # �  + � <�� + D ��� D � � ����� � +����E�����-# 9 � D ��� ��� # D ���'+M# � +� ��+!������� + @ :���� D ��+ D � I�� �s#�� + � ����� D �"� I�� ��F
� # � ,+�E����"; A$#����$i#� @ : � ��;$�ji%���&� � � � @ #SE�� @ � D"D ���'�-#(9# @ � � # D � � �����&� � �)��<�#�� l O+* � �BQ F & I 8%+ X
# 9  � 
(;,�����(* � � +� � #��-� I�� �.�U# D # � ���-# � <��"+ D �/�$i������ � � � 9 ��&��f< + ��� D � #�*0�����.��� � ��:��*# � � D # � X
� � D �'+M# � 1���4<������1�'+ @ �2��8�� � +�A +!� @ �3
J8��&��
�<�� ��� D # � ���9# � � D"D �&���U#.����� � ����<+#�� l +!���� � A F � � -#�;
*�+�8�� � ����� A4� D �5������� + � ���.8%+ � * @�9 � �'+�: � � �$i����&� � � � 9 �����k< +6����E"+Kq$�&��� � � � ���"E� ���kE +Kq$�&��� � �5�'+ @ �&
+6�#+�48�����
-E"+ iKD"9 � �1�U#7 D ���"E 9 � �8� iWD +�� � � @ #SE�� @>XND � �6� �&��� ��� # D �9�'+ # �  + � � D � � ����� � +���"E @ � ��� �&�"F
jNA ; # � �����.#������&����� � E�;�����-# 9 � D �-� ��� # D ���'+M# � <:�� @ � � � *��"E�E"+6�����+ I 9 ����E � 
 I 
������ D � �6� �&��";#������

@ + *��;� � �3��� � ������� +!�/E*#��& � #���:��3
��U#�E"+�� � X + � � ��� ��������+ @ ��; I � D � 9 �� +�A,��8�����
h# � �xE*#%���-#�;#������

< + �6� � �$8��&��� D�D �&�1����� � ����<+#�� l ����� @ �� � 8��&�F

���'+ ��� �����&����+6 � #�E*# 9 I �������9�1����� I � � �=g���#�A,���#�< 9 *�*��������EMA���� @ �$<�#�� l � +6� D � �3��� � 
�# � ���#�
������#����)�'+ D � � �+�E#��F 
 � D # � ���,+ I 9 ���"E=�-#>����� D # @ :���������+�8�� � 
 9 � �$i : � #����"E g�� � E�<#�A @�9 � ��+ X � *�� � �
� �&��� � + � *?� � E��"+�������� D �"+ D � �@� �3��� � + � *8� � EJ<��V:������� � ���"EA� � ��E���:%�'+�8��2��� D �"+6��� D � 9 ����A$#��B�=q$� D �'+�8��
I �����.8%+ # 9 ��+ � ���":��3�9���"E/*�� @ ��";,��������� I 
 � +�AC��+ � *D9# @ ��#�AB����� D �,+6��+ D � � ��� 9,@ :#��+ # �  @ ��E�� I 

#����#�&� <+#�� l �A��-# @ �����Eg�� � E�F
E � � 
D������#����)�'+ D � � :��9# I�� � @ ���� @ � + � 9 � � � +<��&����E�F E #��� + @ :4#����"� � � � 
�;"+6��<+# 9 � E I �fE��&,+���� I�� �
�U#F���.8���9# @ � + � �+ *��;�� + � �-#F�����B���#��#������'+ D � � :#�-#(:��&���'+����#�A � �3
������"E(� � EKE"+6����,+ I 9 ���"E � �3��� � + � *F��
<:��� @ : � #G
�+6�"FVj � ���#�1�ji :$����+ @ � � ��b#�A � ����:#����� ��+6�z<B��g8�����
6#�AC��� � ���#� D ����H�������k<�������E�# � � 

8�����
 8�� * 9 ��; + � � 9 +6��+�8��I�ji : � � � ���'+M# � VA$#��IJLK ~ �����I�
����� @ <�#�� l ��E/+ � ����&��E #�AB��<�� �6� X A$# 9 � E���E
������#���
0�������B<+# 9 � E&:��-#Z8%+�E#� @ #����M��� � +N� I#� �<����* 9,@ � � ��"F ( +�8�� � ;����*# 9 *���;�������� � #>O8P%� u21  w � rntvu
�8r w zUt 1Ct%� uCKvrY/Dz ~ ���� I ��� � E��$8�� � #(:��"EQ-#&A4����+ � ������<:�3
 +6�-�$i +�����A$#��<�+ � * � � X � *�� � � � �3��� � + � *
O�������<�#�� l #�ASR +�E�� � � � E � 9 �+A����KOB!������ I Q +6���g�����1�����:)+ � �����9��E"+���� D ��+ # � Q ; +!� +� 8��&��
������+ED�-#
A$#�� @ � � +���0*�� � �&��� �T� �3��� � + � *>:��-#(:��&���'+6�&s#�AU����� � �"!#� � �
%���� @ ;V�&+:$� D +�� ��� 
�:��9#(:��&����+�����������������
+ � E#�":�� � E�� � �o#�AU����� 9 � E���� � 
%+ � *4*;� @ �&"F
e�9 �������&� @ #�����; +6�W��&� @ 5������� @ � � 
Z#�A������s# I ��&�q8��"E I �&���.8%+ # 9 ��W��*# 9 � E + � -# @ �!<:�3
 I � � + � l ��E
�U#������8���&� @ + � # � #�*�
 #�A �����.-# D +�� �  D +6� � D �&d8 +�� �p/ 
 1 w �LO rnu w ��K /Dz;�$; I � D � 9 ��I�����&��Ng�� � E#M���Z8��
� � # � *X������E"+!�'+M# � + � �� 9 E#
%+ � *>-# D +�� � + � ���&��� D ��+ # � �����9� � j D � � I � � �=g#��A��-# @ F � # � D ��:#�� � + l �
-# D +�� � � #�� @ ";���� 9 ��.;TE�� D �":#��+ # � ; *��-# 9 :>A$#�� @ ���'+M# � ; D # � A$#�� @ +!��
(;����": 9 �"����+ # � � � E +6-# � ���'+M# � ���Z8��
� #�� I �&� � �$i : � + D +!� � 
 D # ��� � D ����E/�U#D�����I�
����� @ I �&���.8%+ # 9 �F�������d<:���# I ��&�q8���E�; I 9 �M���#��
Y�����
D �����"� + � � 
 9 ��$A 9 � O +�A � #����&��� � ��+N� � Q � I ������ D ��+ # � �<���� � �"� � l + � *(� I # 9 �1-# D +�� � E#
 � � @ + D #+ � D # X
+ � ��� I +6���"EJ<+#�� � E�"F


 � I � � +6��8�����������<����9�0+6H���+ ��� @ +6�,+ � * + � � � j ������&��� D �)+�1� �p/ 
 1 w � �8r)ZMr@� 
 K w z w�
 uYrnz�1 � w ul1E/Dt
O ��� ��� + � *�S� � E � � @ :4#��;(! ���;[ Q #�A + � ��� �6� + *�� � �T�
����� @ S�������aE#�& D ��+ I �� * � # I � � �
����� @ I �&���.8%+ # 9 �
# � ����� *��9# 9 � E�.#�A � # D � � � *�� � ��+ � ���&��� D �'+M# � 0� @ �3
 I �I9# D +N� � @ �)�"��:�� #���M������# � �6#�A l ��
�<�-#
�����1�$i : � � � ����+ # � � � E�:�����E"+ D �'+ # � #�A�� @ �&��*�� � � I �&���Z8%+M# 9 ���+ � @�9 � �'+ X � *�� � �	9# D +��)�'+���"F �%+ � D �����#�
@ + D �9# X�@ � D �9#.�=q$� D �=+6# � �Z#�A5���#� @ #�����ji D +6��+ � *WA��3��� 9 ���� #�AgE"+6����,+ I 9 ���"E + � ��� ��� + *�� � ���
����� @ 
+6�U 9 ��� � 
HE�������+8���|A 9 �����#�&�5� � � � 
��+6 �d# 9 ��<+#�� lfD � � I �B��&� � ��L� D # � ����+ I 9 �'+M# � �-#���������H�=q4#�����"F



� � � � � � ��� �

� ���	�
� � ���

� #p � �;����
�� �;���f����� ����� � � �f�

������������� �! #" ���M�����������*�
 + � ����� E � �1* & ( *;�%$(�'&$#)(  � �3
��&��*,+ #)(W�I ".- ���� #%( � �3
������/1032 � �#4 #)(,���#�M� � �'+����  � �3
���������6587
�#9����:�#9;� �< ." ���H���������� *�
;#)($� ���  � �3
��&���=&P u#*S� �.4 � $ #�+ � �W���������� *�
;#)($� ���  � �3
��&��-." �>2@?A/B7
C����:C��D��C � $ +FE%� 4 �����������*�
 + � ����� E � �1* & ( *��)$(�G&���)$I�4+ �.4 �HE + � *X��JI +6��� ." ���F������9����* +��&K587
CMLONFP� �:CQLRNFP� �:C LRNFP E +FE%� 4 �����������*�+6�& + � �9# " �.4TS #%(W�8���  �&����� 4 E � ��* & ( *;�%$(�%7
C�U#VG�6C�WXV &Qj � �����,$I� 4 +������Y55���������� *�+���+# " �  ." � - 
8���#� ��� � �.4 � � + � �����[Z]\_^�^�`ba

� � *=#���+6���.$�7c � ced � d �:f1g chd i:d j ���7������9����*�
 ����;#)(s# � �  � �3
��&�k+@#)(H�0 ".- ��)�<#)(  � �3
�����h/l0<2 � �#4
����� $ #�+ � ������������ *�
�  �)m&�.#)(W� ���  � �3
����� + � ����� E � �1* & ( *;�)$I�)7

npoqo &sr � &utwv �Hx vy5 � &ut �6x 5 �6z 5 � 4.4;{ #  �&���9�'+ # � ($#�� | & E  � � 4.4   �9# - � - + � +!��
 z �-# �����Q��������k$(� � �| &}&~t�v �Hx v�5���&ut �6x 5,5 + � � | & E r�& �(#�m�+�� � �:�����Y� +M# " � � � *�+ � ��5H7
� t�t ����� t�t �D��� t�t i ����������� *�
��%�_? ! + � � E � �1* & ( I +6��� x ���&9# " �}m&�& �5�����I�����������*�
 - 


I��"+�m"�X�  � �3
����e&4��)�H5H�)mkm&�&����B& $ #�+ � � � 
#5:� ��� �Y��� + � � - � �'���&-# " �,m��&�7� � ( " � m���+ # � �������	����� � }($#��}$( 4 ��m�+�$7� � + � ��� *��&��5�U# - + � ����
h����m)�U#����& "  " {
� ��� 
Q��$  � #G
�� 4 �U# ����� � }($#��}$ �)m���+ # � I�U# xq{ � # � */���&-# " �,m�� �)m�m��&� - +6�
����m)�U#���65H7

� � m�m��&��m�#�����#)(F� ���&9# " �,m��A& + � ����� *�� � ����� � E � ��* & ( + ��( " � m���+ # �
#)(  � �3
��&��*8� �.4 ����-# " �}m&���%� + � �����A�+�$  � �����&��,+ # � #)(2����� *;�%$(�)+6�
4 ��*�� � �&��������1�-#I�B( " � m��'+M# � 5H7�� ��� � l { mV������� � + � *�����m)�U#��D($#�� | �-# - � - + � +���'+�m &�� 4 �&�,+ � * E # 4 � � k7 � # � ���&����
� | & E �U#(�.���3� � { ��� � " � 4 ����m��-#��e& �(#�m�+�� � �:�����Y�%+ # " � � � *�+ � ��5H7

� � #�$  �-#�$ +���_(4�)m��-#���& �3#;m +N� � ���&���Y�%+ # " � � � *�+ � �Y587� g��s�G�6���K��� & � � { ��*#�� �;{  ����-# � *;�%$(� + �D� #��,$(� � ($#��,$�7� N j ��� S�{ ���  �3����� 4 �������+M# � #)(U� � #��}$7� � { ($#��}$ *;�)$I� � +"+~7 �%7��?���7 " � � m��;#%(
S $ #�+ � �B���������� *�+����7  � ( " � m���+ # � ����������� �#4 #�$ � 
  +�m l ��¡��� � " �F�)mkm�#�� 4 + � *8�-#(� *�+F��� �  �9# - {
� - + � +6��
 4 +6����,+ -." �'+ # � 7¢ �%���w#)(,����� + � + � *8�8E#�)$  � �&�& � �'+ � +6��
 � � *�+ � �)+ � �����9����*�
 � � *�+ � ��587



z | & E ". 4 ����� (4�)m)�U#���&�-#�$I�  �-# - � - + � +6��
 0 ��� �f!��w5�+ � ����� �(#;m +N� � �:� {
���Y� +M# " � � � *�+ � �)7

z8����z j ��� � �+!�'+M# � ( " � m��'+M# � + � � *;�)$I� ($#��L�  � �3
��&��*T� �.4 ($#��U������I��*# � �  � �3
��&�
�������m�#�$  #" ����-����� � �8E��.�)m)�'+ # � ��8�3( " � m��'+M# � #)(��������"+6��U#���
 #)(H�����
*;�)$I��& + � E ��� l #p�����km�+6�+ # � | �9#;m��&���&�& �%�km���+ # ��� 7��#7y!p58+ ��������5����� � ,+6��+ # �
( " � m���+ # � 587

	 j ��� � �+!�'+M# �  �9# - � - + � +!�'+6�&M($#���#  . # � � � � - �&���Y�%+ # " ��& ����������� *�
 � � * + � �Y587  *�r S ��
b�� � +����� � m���( " � m��'+M# � ($#�� � �3�����&�� {�� ��+ *�� - # " �  ��� 4 +�m��'+M# � & ������������*�
 � �;{
*�+ � �Y587

� �� j ��� xq{ ���  ." ���F�����������*�
 #%(  � �3
��&�>*MI���+!����� � ����'$ +FE%� 4 ���������� *�
�7
��� � �'+ � +!��
 � � *�+ � �2�8E  � #����9�'+ # � - +N�� ( " � m���+ # � #)(W� *�� � �>*}7
� &�� 5 � � " ��� � � �)��I�#�� l  �&� ($#��,$(� � m��T$(�&�� " ��� &�$(�&� � �����9#���# � � ������ #%(

*�� � ��������� 4 ��)$  � ��65H7
� & S 5 ����������� *�
 � � *�+ � �  ��� 4 +�m)�'+ # � �&���9#�� + � �9# " �.4TS 7
� �(#�$I�  �&�}m&� � ��� *��d#)(L�-# � ����� � m&�=+ �T4 �)���&�}$ + � + � *BI��#�����#�&���.�+�$ " � ���'+M# �

����>m�# � ���&��*�� 4 & � ���  ���&� �q587
� j ���7�%m�m&���9#�� { ���&9# " �}m&� 4 � � �G
3(4�)m��-#���#)( ����� E � ��* & ( *;�)$I��& + � �����

*�� � ����� � ���&���+ # � +S��( " � m���+ # � #)(	�����  � �3
������U� m�# � ��"� � �=+ � �����8�+�$  � �
E � �1* & ( 587

���X& x 5 | �9# - � - + � +!��
Q��������� I + �6�  � �3
 x<4 � 4 " m�� 4 (��-#�$ ����� ����m " ��,+���� - � � +��k(
$�# 4 � � �& �(#�m�+�� � ���&���Y�%+ # " � � � * + � �Y587

� *S�&��� � + � *.�8E  �&�,+�� � m&�J($#���� *�+���� � $7�)m"� + � � � �3��� � + � *.� � *=#��,+6���.$G7
��� *S�&��� � + � *X�8E  ����+6� � m�� ($#��<� � � *�� � � � �&��� � �&� + � �X���  �3�9��� 4 *;�)$I�(}m&� {

� ����+M#.7 � # � �+6����#)($����&�,+����#)( $ #�+ � �W�)m���+ # � W� �.4 ���#�H���&  �km���+����  �3
h#Mq@
($#�� *[&4��7 " +F��� � � � �H�-#�� � + � ����� � �"!#� � �
%����k$�5H7

� � j ��� � �&��� � + � *X� 
  #����#�&�+6 - 
 I��"+�m"�Q� *�� � �h*  ��� 4 +�m����+6��;#  . # � � � ���8
�)m���+ # � k7

� * S�
�� rpr ����������� *�
 � � *�+ � � ( � g�� � �&��( " � m���+ # � 7
� | # � +�m�
 + � � E ��� l #�� ����m +��+M# � | �-#�m&�&��7
!X� & ��� 5 j ���8�8E  ��m���� 4 *;� + � #)(  � �3
 + � * ��� ($#��2� *�� � �_*J& �3#;m +N� � �:�&�����%+M# " � � �;{

*�+ � �Y587
*;� + �#"%$ & � ��5 ( � + � ��� � " �<#)(&� 8 F�)m)�'+ # ��� �J($#���*-8 F�)m)�'+ # ���q� & �(#�m�+N� � �:�����Y� +M# " � � �;{

*�+ � �Y587
' � & � 5 �)()(*( ' � &	� � 9,+ 5 ( � � ����+�m�� � *=#���+!���.$  #  ." � ����+ # � @#)($� � �����9����*�
 � � *�+ � �6+ � � E � ��* & (

*;�)$I��#)( x ����-# " �,m&���7
' &�- 5 � ' ��� ' � *S�&��� � + � *4*=#;� � ,#)( � �&��� � �&��.- +/- � � �.4 -0�p7
1 ��� t �)
2!�S 1 & 1 � 5 j ��� � �&��� � + � *M�;
  #������&,+� - 
BI��"+�m"��� *�� � ��*�m�#)$  ." ���&:�e( " � " ���'�)m���+ # �

���7 " � � m&� ������� I + ����� �&� 4 �-# � * � # - � �6� 
'#  �'+�$7� � - �&���Y�%+ # " ��� �#4 �����
� � � *�����#)(,�����  ��� 4 +�m���� 4 ���7 " � � m&�%7�1 3 + 4#4 � � � �3
���� 4 +�$I� � ,+ # � ����m)�U#���#)( � �'+ � +!��
 � � * + � � � � " ��� � � ����I+#�� l �7

1 � 1,4 3 
  #��������+�[& - +6� { �����+ � *�5 + � � ����������� *�
 � � * + � � ( �  #  ." � ���'+M# � � �#4 +!��
t { ��� - +6��7

� N� j ���8�"+���U#���
 #)(��7���  �&����� 4 *��)$(�-��  � �3
�����*  ���,m���+����&�+!� + � �-# " �#4 S
&+�.���7 " � � m&�;#)(  ���� $ #�+ � �1�%m��'+M# � �� �#4 �����Jm�#������&  # �.4 + � *  �3
h#Mq@>($#��
*�587

5 3 
  #���������& & + �.4 +��%+ 4 " � � 65b#%(W� *�� � ����+�mM� � *h#���+!���.$  #  ." � ���'+M# � 7
* � � j �.4 +�m��&>($#��  � �G
��&���7
6 � � " ��� � � �)��I�#�� l � �&��� � + � *8�������%7
x � " $ - �&��#)(L�Y��� + � � - � ������-# " �}m&��0+ � � E � ��* & ( *;�)$I�)7



�

� � " $ - �&�b#)( � �&�������� � ��+ *�� - # " �� " �� 4 ($#��b#  . # � � � � - �����Y�%+ # " �  ��� 4 +�m {
��+ # � & ����������� *�
 � � *�+ � ��5H7

t � �3#;m +N� � �:�����Y�%+ # " � � � *�+ � �A�%m��'+M# �;{ ��� � " ��( " � m��'+M# � #%(  � �G
��&�'* &�-#�m�+N� �
�%m��'+M# �;{ ��� � " �_( " � m���+ # � 5H7

t �Hx ���#4 +�m��&>($#����)m���+ # �  + ��� �-# - � - + � +����+�m &�� 4 ����+ � * E # 4 � � k7
� &  ��+�$ +�}$  �����)$I�����&� ($#���������m�#�$  #" �"����+ # � #)(�*;� + � ��� � " ��	& �(#�m�+N� �

���&���Y�%+ # " � � � * + � �Y587
- � - �s� -0� *T�&��� � + � *Bm�#�$  # � � � ��#+ � � �3
������ 4 � �&��� � + � *.���}m"�"+6����m)� " ���&�7
� � �����w#)(U-#�m�+N� ��� 
'(��3���+ - � �2�)m)�'+M# �  I +6���X���&  �km��1�U# � ��+ *�� - # " � �]7
-��
	 � -����� � -���� ��� ���&� 4 �  � �.4 � � m&� $�# 4 � � +6��+��&�& � E 58+�#  . # � � � � - �&���Y�%+ # " �  ��� 4 +�m��'+M# �

&�& � � 5�� �.4 m�#(#  ��������+ # �  #���� � �'+N� � & � � 5 � �&��� � ����k7
��� � �����9����*�
 � � *�+ � � & *������ 4 
#5H�)m)�'+ # �;{ ��� � " �_( " � m)�'+M# � #)(  � �3
�����*}7
� � � ������� *�� ������������*�
 � � * + � �  ��� 4 +�m���+ # � �&���-#��k7
� & � !#��� S rp5 E �3� ����� � �  �G
h#�� #)(W� ��� � *�� � ��#+ � �.,+ � * � �2�+�$ " � ���'+M# � 7
� &�� � rX5 E �3� � #)(�7 " � � ��+6��
���+ � r + 4 � � �'+�m3� � �+�$ " � ����+ # � �7
� & ��� �"! � rp5 � ������� *���m�# � ���&�,*�� � m�� { 
 +6� � 4 + � *I�-# " �.40� " $ - ��� + � r<,+�$ " � ���'+M# � k7
# � � - +!��������
/���3� � { ��� � " � 4 $(������+FEY�������4+�¡$�# 4 � �6� � 4 - 
Q� � & E & �(#�m�+N� �

���&���Y�%+ # " � � � * + � �Y587
� � E " �"����+ # � �������.#)(L� *�� � �)�'+�mF� � *=#���+6���.$�& ������������*�
 � � * + � �Y587
��! E ���Km"����� � " ��( " � m��'+M# � ($#�� ( � � 
  #����#�&���¡& ����������� *�
 � � *�+ � ��5H7
� j �#� � " $ - �&��#)(  � �G
��&��#+ � �4*��)$(��+ �D� #��,$(� � ($#��,$�7
� "%$� �%+�$ " � ���'+M# � � � *�+ � �F�)m)�'+ # � �HE%��m " �'+ # �X� # +����( " � m���+ # � ($#��  � �G
��&�>*,7
�'&
&� �%+�$ " � ���'+M# � � � *�+ � �  �3
=#(� � #�+����( " � m���+ # � ($#��  � �3
�����*}7
� " &� �%+�$ " � ���'+M# � � � *�+ � �F�)m)�'+ # �  �&�}m&�  �'+M# �D� #�+����( " � m���+ # � ($#��  � �3
�����*}7
� g*) ! �*()()(
�,+ j �#�<����w#)(  � �3
�����w#)(L�4*��)$(��+ ��� #��}$7� � ($#��,$�7
� & � �6�����6�#9�� 5 ����� #%( � � �3�����&�� � � + *�� - # " ��>($#��1� * +���� � �)m)�'+M# �3��� #)(  � �3
��&�[*:� �.4 �

* +���� �  ���k�%+M# " �#  . # � � � ���)m)�'+M# ���.9�� & ����������� *�
 � � *�+ � ��5H7
- j �#�<����w#)( � ��� " ��� � � " $ - �&��e& + � m � " 4 + � * ��&�9#�587
. � � ��+ *�� - # " ���*#3# 4 #)(L� *�� � �[*�& �(#�m�+N� � �:�&�����%+M# " � � � *�+ � ��587
�"�/� �����0�1� �����D�0�1� ��� i � �����9����*�
 � + � � � 
 E � �1* & ( *��)$(�%7 &  . #��+6�����U# & � t�t ) + +!� +68�����

���������� *�
 - 
 I��"+�m"� � # � �d#%(U�����M����� + � � - � �'���&9# " �,m��&0+���)mkm&�&��� 4 7
2 |4365 �87#S �����,#%( + �#4 +��%+ 4 " � ��� 
8� �#4 m�# ��� �km���+���� � 
8�����'+M# � � � $ #�+ � ������������ *�
Bm�#)$ - + � � {

��+ # � ��k# � �2 " m"�X���������� *�
�7
7 �1� ��9  �-# - � - + � +6��
�( " � m)�'+ # � �������M����+ * � M�  �-# - � - + � +6��
D�U#0�3�)m"�Y��� ��9

��"������$I� � �h& �(#�m�+�� � �:�����Y�%+ # " � � � * + � �Y587
: � � �3
=#��Y�&��'+�$7������#)(L� � � *�� � �������9�1����+6�&B�U# � �&��� � +!��B��� " �  �3
=#���( " � m {

��+ # �T�]� 7| &srp5 j �#��&����3� � 5  �9# - � - + � +!��
"#%(L��"������$I� � �_rq7
2 j �#�<����w#)(  � �3
�����#+ � � E � �1* & ( *;�)$I�)7
; *T�&��� � + � *  ���}($#��}$7� � m&�>$I�3�� " ���e& + � *�� � ����� � +�� �.4 �� ��( " � m���+ # � #)(������

� �"!#� � �;
  #������&��& : + � +�� �.4 1 587
� ��&�65 j �#�  #�����&�,+ #��  �-# - � - + � +6��
�I +6����I��"+�m"� r¡IB��J($# " �.4 �U# - �8��� " ��&C�����

(�����7 " � � m�
TI +6��� I��"+�m"� +6��#�m�m " ��� 4 + �  ��+ #��,# - ��&�}������+ # � 6587
� � �X& x 5 j �#�  #�����&��+M#��  �-# - � - + � +6��
eI +6���'I��"+�m"��� *�� � � �?����  � �3
�� 4 �)m���+ # � t�-#

(4����& �(#�m�+�� � �:�����Y� +M# " � � � *�+ � ��5H7
7 � �   * �6S � ��� 4 +�m��'+M# � ( " � m��'+M# � ��������# " �  ." ��'����� � �8E��.#  . # � � � �2�)m���+ # � # � �����- ���+6w#%( � �&�������� {�� � + *�� - # " ��# " �  ." ��e& ����������� *�
 � � *�+ � ��5H7
7 � � � *�t �   & ��5 �+#(# � �3� � ( " � m)�'+M# � - 
BI��"+�m"�(���#� - �&���Y�%+ # " �+#%(S� *�� � � ��+6 $ " 4 *�� 4 �U# - �

&  �-# � � � 4 ) #�� � #��h& �(#�m�+�� � ���&���Y�%+ # " � � � * + � �Y587



� R ���,+N� - � � � �2����-# " �}m&�#+ � ���#� E � �1* & ( *;�%$(� ������� � 9 + � � � �9# - � - + � +6 {
�'+�m=&�� 4 ����+ � * E # 4 � � 7 � " � m��'+M# � � ���kI:��� 4 ( " � m���+ # � + � � � E � � 7

� �1� ��9 + � *�( " � m��'+M# � + � � �-# - � - + � +����+�m &�� 4 �&�,+ � * E # 4 � � �7 � �,+ * � ��F��� ��9
�U#.�&�)m"�G$(������+FE  #��+!�'+ # � & �(#�m�+�� � �:�����Y� +M# " � � � *�+ � ��5H7

� �%�)�o#%(L���&-# " �,m��&#+ � � E � �1* & ( 7
� �%�)� #)(F��� ��9  + � � �9# - � - + � +6��'+�m)&2� 4 �&�,+ � * E # 4 � � �& �(#�m�+�� � �:�&���Y�%+ # " �

� � *�+ � ��5H7
� j ���F��)�w#)(L���3� � � " $ - �����7
� - g1� ���Hx�� ! �K�X� 3 � � � � *�� � �&��� � $ " � �'+  � � { �)m�m��&�H���&9# " �}m&� { � #;� 4 - � � � � m�+ � * *;�)$I�)7
�X� ���  � �)m&�k$(� � �������'+M#<#)(L� *�� � ����+�mF� � *=#��,+6���#$ & ����������� *�
 � � *�+ � ��5H7
r N� � r N � � r N S�{ � # � * ���7 " � � m&�� #%(F���������� *�
 m"�*#�+�m��&�#%(  � �3
�����*,+����#�> ".- �����/�#)( � �G
��&��w#��B������I��*# � �  � �3
����������7
r LONFP� � r LRNFP� � r LRNFP j ��� S�{ ���X������9����*�
Tm"�*#�+�m��;#%(  � �3
��&��*,+������F ".- �����/ #%(  � �G
��&��o#��H�����

I��*# � �  � �3
��&����)�0+ � �.���7 " � � m&�Z#%(W�)m)�'+M# � �7
r�� � r + � r � � r � ����m " ���+F��� - � � +6�k(�$�# 4 � � ,#)(L� � � *�� � �e& �(#�m�+N� � �:�&�����%+M# " � � � *�+ � ��587
� � � � + � � � � � � � # �6� ��m)�'+M# �  #)(����km " ���+F��� - � � +��8( $�# 4 � � �($#��F� �6� � ��+ *�� - # " ���&~Z.\�^�^D` a

� � *=#���+!���.$ 587
r�� j ���~&��k$  ��
 ) � & E +W����.�>��� ��9  �-# - � - + � +6��
�( " � m��'+M# � �������.����+ * � 

�3�%m"�G$(�����,+FE  #��+6��+ # � �-#.�3�)m"�X��� ��9 I +6��� " � +�($#��}$ 4 +6����,+ -." �'+ # � 7
	 & ��! ��� S rX5 ����� �.4 ��� 4�4 �k�%+����'+M# � - ����I��&� � ��� � � � *�� � �  �3
=#��$�+ � ��,+ � * � �M�+�$ " � � {

�'+M# � 7
	 &�� � rp5 ����� �.4 ��� 4T4 �k�%+N�9�'+ # � #%(@7 " � � ��+6��
���+ � r�+ 4 � � �'+�m&� � ,+�$ " � ���'+M# � k7
	 & ��� �"! � rp5 ����� �.4 ��� 4<4 �8� +����'+M# � - ����I��&� � m�# � ������*�� � m&� { 
%+�� � 4 + � *=�9# " �.4 � " $ - ����

($#�� 4 + �@����� � ��,+�$ " � ����+ # � k7
r � � " ���F������9����*�
 #)(  � �3
����>* + � � � #��,$(� � { ($#��,$ *;�%$(�%7
������� j �������������� *�
7  �)m�� #)(  � �G
��&� * + � ��*;�)$I� + �7� #��}$7� � ($#��,$�+�������m&�9#�� { �9# 4 " m���#)(U���������($#���� �6�  � �3
��&��k7
� N� ��� N� ��� N �%�)���#)( S�{ � # � *8���7 " � � m��& #)(U�����������*�+6�&k7
� ���������2  �)m&� + � � E ��� 9 #�� ����m +�,+ # ��� �-#�m&���k7
	 ��� 	 �D� 	 E +�E#� 4 �����������*�+6�& ($#��6*�� � ����� � � #��,$(� � ($#��,$ *;�)$I�&J&�mk( 7 C ($#��6+ �.4 �8E + � *

m�# � ��� � �'+M# � K587

 ��� 
 �D� 
 E +�E#� 4 ���������� *�
�  �)m&���($#�� *��)$(�� + �D� #��}$7� � ($#��,$�7
rY* � � ( " � m)�'+M# � �����9�B$(�&�� " ���&8���#���+�$ + � ����+!��
	#)(o#  . # � � � �.���������� *�
 �� {

7 " � � m&�&k7
3 � mkm&��� �'+�$(��(4�%m��U#���($#�� � ���&-# " �,m�� + � ����� E � �1* & ( &�( " � m {

�'+M# � �%m�# � ��"� � �Y+#mk( 7V� � -# � + ! 5H7
SH��S +8��S � � " $ - �����#)(  � �3
�� 4 # � � { ��*#��0*��)$(�� + � �8���  �&����� 4 *;�%$(�%7
� R ���,+N� � m�������������*# � 4 ($#�� 4 �)�����,$ + � + � *[I����)�������	�  ���&� +6  �9# � � � 4 #�� � #��

& �3#;m +N� � �:�&���Y�%+ # " � � � *�+ � �Y587
� j ���2�"�� 9 #)(L� � �3��� � + � *.� � *h#���+!���.$�7
 & � - 5 �%�)�o#%( � ����0��7 " + � + - ��+N�;#)(W�8,+�$  � � E � �1* & ( *��)$(� � - 7
�]���:� ���:� j ��� " ��+ � +6��
B( " � m)�'+ # � #)(U��*;�)$I� � ($#��,# � �  � �3
��&�k+��? "#- ��)�o#%(  � �3
�����

� �.4 ������I��*# � �F����w#)(  � �3
�����k7
��� "�� �K����� $ $���� �K��� " ��� j ����$(�XE +�$(� �6� 
  �� ��+ - � � � *������ 4 
��X(4� +6��,+ � * � � { � *�� � �  �3
 � � + � � E � � {

* & ( *;�)$I�)7
� ���+ ? �� � � & ( � � $(�)����+�m3� � 5 4 +����� � m�� - ����I��&� � ��I �� �3
 � ������m)� � ���7
! R � � " � ���,+ * � � 4 � � � ���& ��" �,m�� + � ���#� E � ��* & ( *;�)$I� &�( " � m {

�'+ � � �%m � � ��"� � �Y+#mk( 7V� �  � � + 3 5H7
��� 5 ���� R � � " � ���HE  �km���� 4 ��� � " � � (L�  �� � +�m�
 � & E � � k+�����m���+ � � � 7��#7"!p587



�� R	��m�� � � � (W� ��� I:� + *��;�� + � � � � " ��� � � ����I � � 9 & � �'+ � +!��
 � � * + � �Y587
� � E  � � ���9�'+ � � �������&�� � � 4 � (U����� � ��+ � +6��
 � � *�+ � � &uZ]\_^�^�`ba � � * � ��+!���.$ 587
� 
 + � 4 m3��� 4 �
�$ -�� � ( � � - +!� { ����,+ � *��& ������������*�
 � � * + � �Y587
����� � � �}$7� � +�,+ � *�( " � m���+ � � 7
� 
	 � ����������������������
� � � � ���'+ � m�+N� � � � " ��� � � ����I � � 9
� �:* �:�&�����%+ ��" � { �B���� 4 *,�3
��&�
� ( � � � � 4 + � ���'+ � � ( �)$(�
� � � � �) ��������+ � ��� � ��� � ��+N� �
� � � � +������+ -." ��� 4 � ���'+ � m3� � ��� ��� ��� + *�� � m&�
� � ����m +��+ � � E � 9 + � *7� �.4 � E%�km " ��+ � � E � 4 " � �
� � � �������&�,$ + � +����+�m � + � +!��� �[" � � $7��� � �
� ��� � +������+ -." ��� 4�� � ��- � ��$ {�� � � �%+ � *
� E ��� ���&� 4 �  � �#4 � � m�� E � 4 � � +6�'+6�&
��� �������1� � ��� ����*�������+ � � � (��1�&�)m���+���� ���&���Y�%+ ��" ��� �.4

���9�'+ � � � � � � � ��� + � *
( � ( � � ����+�m � � * � �,+6���.$
(ME ( � + � E � 4 � �
* � � * � m&� � � ���3� � �)��I � � 9
* �� * � *S�G
��&��� 4 *T�&��� � + � * � *�� � � &4���,m"� +6���km�� " ���Y5
* � * * � m&� � � � � �#� + � *.*S�3
����
E � * E " � �'+ { � *�� � �1*S�&��� � + � *
E � ��* & ( E " � �'+  � � { �)m�m��&�H���& ��" �}m&� { � � � 4 - � � � � m + � * *��)$(�
E � � E ��� 9 � � ����m +��+ � ��� � � m&���
E � � E " � �'+ { � *�� � � � 
�����k$
& � � &  . � � � � � �:�&�����%+ ��" � � ��� 4 +�m���+ � �
� � � ��+� � � �����!/� + � �k$�$(�
� � � � � ��- � - + � +����+�m � + � +!��� �[" � � $7��� � �
� & E � � ��- � - + � +����+�m &2� 4 �&�,+ � * E � 4 � �
�1* �1� + � ( � �,m&�k$(� � �1*S�&��� � + � *
� � � � � m�+N� � �:�&�����%+ ��" � � � *�+ � �
� � � ��������� *�
 � � *�+ � �
� ( � +6� " ����+ � � ����m � * � +!�'+ � � � �.4 ( � � � � m)�'+F���9�'+ � �

E � 4 " � �
� & �"� � � � � m�+N� � � � �) ��������+ � �;{ � � � - � + � *#�1� + � ( � �}m&�k$(� � �
� � * � � m�+N� � � � � ��� + � *.*S�3
����
� � � ��+ � +!��
 � � * + � �





� � � � � � ��� �

� ����� � � ��� 	 ��� 	 �
� ���  ��� � ��� � �


 �  � � �%+ 4 �F� � + � ��� � 4 " m��'+ � � � �  � $I�� � � " �'+ � � $I����� � 4  � (�m � ����+�m3� � *;�)$I�'���#� � ��
�+.I��"+�m"�TI��" ��0� � 4 �������,$ + � � �) �'+�$7� �  � � " �'+ � �  ( � �?�����D���� ��" �}m&� { � � � 4 - � � � � m�+ � * *;�)$I� &um8( 7��  . 7 � 5H7
� �km���+ � ��� 7"!�+ � ��� � 4 " m&��B��8������� � m � � m&�  ��B������� m � � ��'+6� " ���[( � �,$(� � +6�����+ � �  � (��������CZ�����P � ��!"��#$�&%('
��� �)��#�*%+%+s7 �)7;�������������1 � � � � 
 - ���� 4 � � �����  ��+ � m�+  � �H�����9�  � �3
����� I + ��� " ������ � ���������9����* +��&	������� � � $ +���_$7�XE +�$7� �  �3
 � �@k7 j ���&���m&� � - ����� ��" *��;� � (U��+�8�-,.�/#�'102,)Z�,.0; � � " �'+ � � m � � m&�  ��k+�,+ � m��
������
T$(� 9 �  ��� 4 +�m���+ � � �� - ��" ��� � I " ��+ � +!��
 { $(�XE +�$ +��+ � *=+ �.4 +��%+ 4 " � �  I + ��� - �����Y���)7j ��� � +;I�� � � � 9 ���	����� �.* �.#1,)O3'102,)Z�,.0X�%+6�kI � ( *;�)$I�& - 
  ���&�� � �'+ � *<���#�+45,.!6�7,.09 � � " �'+ � � $(�)��� � 4
( � � � {  ���� � � m � �� �&�����'+F��� *��)$(�� + � � �km���+ � �8� 7���79� � ��� ��" *�� ���"+6�m � � m��  ����'+ ��� ��- ��
�7����� �,+ � m +  � � � (:�������CZ�����P ��0�!"��#$�&%(����0)��#�*%+ +6�:� �  � � � � � 
��������#� �� ��+�$(� � - �����Y� + ��" ���������� m � ��� ��m���+ � � 
� (�m � �� �&���9�'+ � *  � �3
�������� ��" � 4 �8E%�"+ - +6� + 7

; �< = �'� � � � �?>  �  ��� � �������A@ CBED�� ���Y��� ��� � �?F
G � ������3H � G � �Y� ����� �b�

�� � +�,m"�#�&�F���M� � 7Q& !JIKIKL#+  7 ��Iq5����Y���  �� + � ��� 4 ��" ��+ 4 � ��� + � * I������M�� ��" � 4 - �?��� ��" *��;� � (:��
�NM� � � " ��+ � �PO � (�� *��)$(��+� � � �M������+��%+�� � +6� " �)7 � � � $  � $(� + �.4 +��%+ 4 " � �  � �3
��&��! F���� �.4  �� + � ��+
 � � " ��+ � � ¡$ + *��;� - � 4 � ��� � 4 ��?��� � �� - �����Y� + ��" ��BI�� +�m"� 
%+�� � 4 �"+ *�� I � ���� { m3����  �3
 � �$¡( � �
�������  � �3
��&�k+ -." � (�� � $ �������
������$ 4 �&,+ * � ����!  �%+��kI  �� + � ��+����"+� $ + *��;� - � + � � 4 �RQ " �����%+ - �km3� " ��
 " m"��M� � � " �'+ � �  O (4� + � � � *��)�W���#� $ � �� ��" � � (V����� *;�%$(� ( � �5� �6�  � �3
��&�� + � � � � ��� 4 &�(�� � $ � * � ��- � � �&��  ��m���+����)+S����� ( ��" ��M I:������ 4 O " � +!�� � (  �3
 � �/+ � ����� � �1I���� �  � �3
%+ � *�&�� + �J50+ � ����&� 4 � (
& � + � 5������F� � + � �)m�m��  ��� - � � ��" �Km � $I��587
��� ���"+�I��km���+ � � + I:��I + ���  ������ � �� � $I�����&��
 - ��,+�mD � � " ��+ � � m � � m&�  ���I�� +�m"� ����� - ���� 4 � �
,+�$  � �B$(�������k$7�9�'+�m&� �  � �� �&���'+��� � (:���#�  �3
 � � $7������+�m&�&M� �#4 ���#�7��� " $  ��+ � � �����9�  � �3
�����
�����=+ �.4 +F�%+ 4 " � � " ��+ � +!��
 $(�XE +�$ +���&���7

S9TVUWTVU XZY\[^]"_a`:_abdc�egfhcji-k8l/cnmCoV]pcqi
j ��� � � ��+ � � � (E�-%9O3�������7rs, +6D�&��� � �'+�� � � � ����� � � � � 
��+6 � (? � � " ��+ � � m � � m&�  ��k+ - �km3� " �� +!� � � � + 4 �& �2�+�$  � � m���+6���&�,+ � � � � � " � � ��" �	�����������*�+6�&W������� ����� I � ����H����� �  � $I� � ���#�&� 4 � $ + � � � �
������9����*�
 ( � �7��� � �3���� � � � $ � + � ������������ *�
 m � $ - + � ����+ � � + I��"+ � �X���#��
 � �k����� ��" �  ���}( � �}$ �����

4 � $ + � � � �W������9����*�
�7�t �.4 �&�U�����H��� " $  ��+ � � �������W� *�� � ��	�)m��L������+ � � � ��� 
�+ 4 � $ + � �9��� 4 ���������� *�+���
upvxwzy|{}{$~"�p�$y��.���V����{�~"�������.�����s�j{��$w(~g��y��(~"{}�6�:�&wz~�y����$�&�J�z�(�1�&y��R���.y��.~"�Ey������Py|{$��wz~"�}~V���.������� �.�.¡�¢£�6�(���$wz~y����&�$�����(�p�$�R�$�¤��w(�.¥��$~"�¦y���§g~"y�¨z�(���2© {x¨��J�.ª+��§E~Vy�¨z�z�����«� �.��¬.¢1�"2q{7y��a�~"�1�&y��R�}®(���R� ¯z���7~°�dy����K�({�~n�$w(~²±¦³?�6�(� 3x´�R�.µ\~ {7�$�£y������({��$���s�$~²�&wz~:�p�R�(�p~"¥��&{x�7~°���.�&µ��6�����¤y����$�&�����(�p~²y����$wz~²���R�����s�dy��(�\{$~"�p�$y��.�({"�



� �

m3� � - � � ��� � �km���� 4 +�� �.4  � $(���;�)$I�&�m&� ����� (4�)m)� - � m � $  � ����� � 
  � � ��� 4 - 
 �  . � 
 ��� �Y��� �  � �6� m �  � �%7
�	��
����������������� & ������� m �! #".4%$'&( (9 � � $ �)"* #�+� � " 5

,�-/. #$!"��#1,10�* r � 0 ��� � .2. ����� #p%43 ��57698 �;: ��<=�>�?57�@� . %BA�,h%(#�C/,.! . #�! ��#1,10�* S�� 0 ����D � E
F r 9�� 0 ��9�� (R�]� &sr ��� r 9�� 5HG � � & S��s� r 9�� 5

IKJ %(!g���/*E%MLNL/%(�7,.�/#�=.,MCP�PO��&%BQ-! D r � *(�&,.0�� . ��#�02, � . #£� . C-�R0BC �2LP��*«%SE
� . S��UT@D �����
V r 9�� 0 ��9�� (R�]� &sr ��� r 9�� 5 � �]� & S��s� r 9�� 5

C/%(0�� . I r � � . A�%(!s, . Q rsrs, .M. J Q-0 J %(!���#W02, � . #�%(�7,XWJ%(���/#�%MLNL/%(�7,.�/# . #$!"��#1,10�* TPY
,[Z C/, . #�!"��#p,10�*�r � � .\. ����� #p%^] �(_#��`P��8 �a: ��<=����5b�@� S��1D � J #�C/, . ,srs%(��� rs%(������#��&%(�cC/%(0�� . J %(!
���/*hr 9��>D � Y , Y � E

F r 9�� 0 ��9�� ( �]� &~r �s� r 9�� 5�� �]� & S���� r 9�� 5 (
�d"e�+fg& � � + ��fg& M 47& ( & m � O;h����+ #��& �Pi hj���+� m �+k i 4 � $ �U"* #�+&lh^�+fg& M m � �� &��� #�+&�Omh��+�� #�+& �Pi)7 � ( ��f7&
�U�+&l�� B��� � &n&lkU� $ �)"* B��� � " � ( h��+�+� m ��k i 4 � $ �U"* #��&k4oh����+ #��& � �)&�h	�+&k4 " m &�hn PkUk  k) i &l��h ! h��+�� #�+& �Pi h+&��+h
� � h��)" � kU&�� � "gh ) r@p� +��)q(r + �+fg&l"m��fg& �  $ &	�Uhsh� #��4t� ��- &n. #$!6�&r.#�0)*��-%BA3�������7rs, . %(0uO(�q=�02,  P".4m��f7&
�+&�h " kR���)" �wv � �)"N�4h��+�� #�+& �Pi r p4�)h2��f7& � "gk i &lh+h�&l"N���) Pk)k i �� B��� � "* Pk m f � � m & ( � �x�+fg&  ky i &l�+h�z 7 $of7�)k)&
��fg�Uh  � � � ��47&lhH #"{�U"�� " �U�+� � &| P".4}h+� $  kU&~h � k " ��� � " $ &���f � 4 ( � ����fg& � � + �U� 4 � &lh�" � ��  . k i � � ��f7&
�~� + h+�)" m &4�)"	��fg #� �  $ &2" � h��+�� #�+& �Pi 4 � $ �U"* #��&�h���f7& � ��fg&�� 7
�<m � " m &  ��h � $ & I fg #� � ���+f � � � "* Pkb� � ��f* B� � ( 4 � $ �)"* #" m &��)h�+fg&~" � �+� � " � (D=., . #j! ,dL�0)�&, . 7 �d"7h���&l )4
� ( � " k)�U" � ��" ����f7& 4 � $ �)"g #��&k4ch��+�� #�+& � �U&lh���f* #�s P�+&{k)&�h+h  � � �g�� - k)& " ".4g&�� ��0�0�v � �U"N� �� # � "7&l"N�
h��+�� #�+& � �U&lh + - &lh��H�+&  k)�)&�hH P��& $  E � $  Pk)k i " ���)kU&�hj���+ #��& � �)&�h I �U�+f��+&�h  & m �H� � h � $ &���� , � �� # � "7&l"N�
h��+�� #�+& �Pi)7 j f7& i  P�+&s�+fg&{ P"gh I &l�4� � �+fg& Q " &�h��+� � " M I f* #���Uhx��fg&��� B��� � "* PkX m ��� � " m f � � m & ( � �4  ky i &l�!� ( h�fg& 9�" � I h��+fg&s m ��� � "gh � ��f7&l�+h� P�+& � � �U" � � �  &l� ( � � $ �U"n )4 �  #" m &(��O & �d"���f* #��h+&�"gh+& +
4 � $ �)"* #"��!hj���� B��& � �)&lh�4g&�" � ��& M �� B��� � "* Pk m f � � m &�h�� ( " � �+fg�)" � �)h 9�" � I "� -���" �!��fg& - &�f* � � ��" � � (
��fg&4��& $  P�)"g�U" �  k) i &l��h O 7O5
�	��
���������������U� & ��&lhj� � &  kU�)&�h 5

,[Z C/,!��� _���� ] �@_�57�@� � ��� � ] �}_�� � 8 � `���_B_�� ]l� ��� : ����`���� � � J %(!�L�0���*«,.!>*}� . � J Q �7r.#��&%(�
� � ��� 
 9���� � W $

� C-�&rMC�A ��L . , �-rMC%A3� � , ��' . #$!"��#1,10�*E%MLNL/%(�7,.�/#�L�! % � 02,+#1% #�C/,��7%(�/' ,�A�L�#�* D*� �/��#p, . ,.#
� � � & 	 9�� 5 g*) 1 0 ���?�q� � & �(�� � 	 9�� 5HG � � & � �� � 	 9�� 5 F x 0 ��� +

% J . %(' r ��0�02, � � � ] �^_�� � 8���� ] #p% 	 9��dY
,o� � A3��0���!60)* D #�C/, <c��¡9� : � ] �@_�57�@� � �;� � ] �{_�� � 8 � `���_�_�� ]l� ��� : ����`�� �� � � � . � J Q �7r.#��&%(�

�� � ��� 
 9���� 
 �
�-, � �7, ��=�*

�� � � & 	 9�� 5 g ) 1 0 
 ���q�]� & 1 � 	 9�� 5�G �]� & x�� 	 9�� 5 F x 0 
 � + (
¢+£ �7�V�.�z��{$~.�Ky ���dy����/�R�z���C¨ ~���wz��{�~"��y��7�6��� ¥z�|� �.~V��{°�6�&~����s�$y��.� �6� y����$wz~�{$~V�({$~W�$w(�6�°�&wz~V�g{�~"~Vªa�$�aµ��M¤�y�µ£y�{$~�&wz~Vy��d�s�d�}¥(�$��¥z�&{"��y �P�$w(~V�AªJ�z�s� �6���5�.¥z¥��.�(~V���&{"©�¥(� �.��¦C���z�(�p�$y��.�({j�.�(�}y �/�6���«�6�R~V���&{xªJ�z�s� �6�-�&w(�s�jªJ�z�s�d��~"�z�.~.�



���

,�-�. =., J %(!s, D�� , � ��0�0 � !6��#1, � � g��M�)q@r � � � J %(!g#�C/, `���< � ����� : �� _���� ] �(_B5b�@� � � � � ] �l�
_�� � 8 � `���_�_B� ]l� ��� : ����`�� ����� �� � g��M�)q(r �� � � J %(!+#�C/, `���< � ���?� : <=��¡�� : � ] �@_�57�@� � �
� � ] ����_�� � 8 � `���_�_�� ]l� ��� : ����`�� Y

j fg& ( � � $  Pk)�Uh $ h v " hj�H�)"N�+� � 4 " m &k4 $  i h�&l& $ h � $ & I f* #� m � $  k)& E�+ -#" �H�U" m k " 4g�)" �e$ � E &�4}h��+�� #� {
& �Pi m � $ - �)"* B��� � "gh	�)"o��fg&�h+& 4g&��g"g�U�+� � "gh I �Uk)k - & � (s� ��&( #�� )4 �  #"��� � & I fg&l" I & � &���� � �+fg&
�+fg& � ��& $ � ( ��f7&�& E �)h��+&l" m & � ( & Q " �)k)� - �+�) �h � � " 7
�H #h+� m  Pk)k i�+  Pk)k���f* B� - &�h�� {d�+&  k i m � �+�+&�h  �� ".4g&�" m &�hB4 � �)h�� � $   h � $ & &u$ � E &�4 � �  ." ��& 5~v � �U"N�
�� # � "7&l"N�\h��+�� #�+& �Pi � � ��f � h�&^hj���� B��& � �)&lhw�)"t  ky i &�� ! hsh��+�� #�+& �Pi h�&��s�+f* #�s&�"gh " �+&^�+fg&�fg� � fg&lhj�  i � ��7 �b�U" m &^�+fg&   i � � h � (>$ � E &k4th����+ #��& � �)&�h\ P��& m � " � & EAm � $ - �U"* #��� � "gh � ( ��f � h+& � (  ." �+&
hj���� B��& � �)&lh + " � $ � E &�4 - &lh����+&  k iBm  P" i �U&lk�4^ 4fg� � fg&l�   i � � �+f* P"{ P" i � ( �+fg&  ." �+& - &lh����+&  k)�U&lh 7
3 � I & � &l� + ��fg&��+& m  P" - & $ � E &�4 - &�h��x��&  kU�)&�h!�+f* #�� P�+& $ " m f $ � �+&�� $  �� ���� P"N�!�+f* P"  #" �+& - &�h��
��&  kU�)&lh! Ph I &�h+f* PkUk�h+f � ���+k i h�&l& 7

� &�� " h|�+&�� " ��"%� � ��fg&x� I � & E  $  k)& �  $ &lh 7 �d"	��fg& � � +,� �)hH��f7&2h+�)" � k)& &  ." ��& 5 - &�h��!�+&  k i
� �  P" i &u$ � E &k4 � �  ." ��& 5 �� . �� "g&�"���h��+�� #�+& �Pi)7 j fg�)h!h "# . � ����h|��f7&� P� � " $ &l"N� ( � � &�� + �J5  #h!�+fg&
� "7k i h��� - k)&�h � k " ��� � " + - & m  " h+&\�U� � � � &lh  ky i &��+h2 #" � ��f7&l� M ��&( Ph � " O^� �� � m 9 � 7 �d"n��fg& �~� + � "
�+fg& m � "N���+ P� i)+ �+fg& - &lhj����&  k i � � h � $ & �� . �� "g&�"���h��+�� #�+& �Pi �Uh|� �� ky i c I �U��f  � ��-  - �Uk)�R� i ! � (
�+fg& �� . �� "g&�"��  ky i h c I �R��f  � ��-  - �)k)�R� i�� �+&l #��&����+f* P" � 7 � +  #".4n� �� ky i � I �R��f  � ��-  - �)kU�U� i
! � ( ��fg& �� # � "7&l"N�  ky i h c I �R��f  � �)-  - �Uk)�U� i k)&�h+h~��fg P" � 7 � & � ( �+fg& �� . �� "g&l"N� m f � � h+&�h c I �R��f � ��-  - �)k)�R� i � 7 � +  P" i hj���+ #��& �Pi �)h� - &lh����+&  k i#5���7 � � ( � �|��fg& �~� �+fg& m � " m &  � � ( - &�h��2��&  kU�)&�h � � � ��4g&lh " h I �R��f� ~"g& I �+&lh " kU� + "* $ &lk i ��f* B� I & m  #"���&lhj���+� m �9�+fg&  P"* Pk i h��)h � ( �+ #��� � "* Pk#h����+ #��& � �)&�h
� � ��fg&�� I �� ." ��&Hh��+�� #�+& � �U&lh +  P".4s�+f* #� I �R��f � "gk iJ� &�� i k)�U����kU& �U" ( � � $  #�+� � "w -���" ����fg& �) . � "g&l"N� ! h ��& ( &��+&l" m &lh I & m  P"%�)" ( &l�~f � I �+fg&  ky i &���h�f ��" k�4 - &�f* � & 7 �����Uk)k + ��f7&  � ��- kU& $ I f7� m f���& $  P�)"7h
�Uh���fg #� " "gkU&lh�h � "g& � ( ��fg&  ky i &��+h 9�" � I hx�+fg&  ��& m �Uh+&shj���+ #��& �Pi � ( fg&l�2 %4 � &��+h� #� i�+ �+fg&l��&s�)h�" �
I  i � � �+&lh  � ".4 �) ��� $  PkUk i)7j fg&2" � ��� � " � ( - &lhj�H��&  kU�)&lh I �)" k�4 - & � "7k i f* Pk (  Ph �  Pk "  - kU& + � ( �R��47��4g" ! �Hh�&l� � &4 Ph ��fg&xhj�M P�j���U" � �� �)"N� ( � �H�+fg&J4g&��g"g�U�+� � " � ( & Q " �Uk)� - �+�y +�I fg� m f I &4� " ��"�� � �U"���fg& ( � kUk � I �)" �   P�+ � ��  f 7
S9TVUWT
	 � `�i� c����C]Vo"]Vfal ]��C[ �AixT ma`�l/cxk Y�� Y\m}k ]V[^`:oV]1k��
j fg& " � ��� � " � (��  Ph+f � Q " �)kU� - ��� " $�+ m � " m &�� � &k4 - i�� � fg" �  Ph�f  Ph	&l P�+k i  #h !�I � ! �Uh� � &l� i
h�� $  k)& i &�� � &l� i �U"N��&l��&lhj���)" � h � k " �+� � " m � " m &  � ( � � �  $ &�h + -  Ph+&k4 � " 4g&��g"g�)" �\v � �)"N�4hj���� B��& �#i
m � $ - �U"* #��� � "gh~��fg #�2 P��& - &lhj�x��&  kU�)&lh|� � ��fg& $ h�&lk � &lh + � 7 & 7 hj�M #�+&lh��U" I fg� m fn" � "7& � ( �+fg&  ky i &��+h
f* #h� #"��U" m &�"��+� � &4� � 4g& � �y B��& ( � � $ fg&l� m " �+��&l"N��hj���+ #��& �Pi�7
�	�N
���� ������� ����� &��  Ph�f � Q " �Uk)� - �+� " $�5
� ,.# � g �s�G�H���,� � =.,h�\05�PA�,����?�7%(! A ��0 J %(! A D ����� �� � =.,h� rs%BA'=����7, �}A3� � , ��' . #�! ��#1,10�* =., . #$'
�"v-�g¥z�&�s�.~��&wzy�{"� �7~}�V�.�({$y��z~V�W{$�.µ£~��6�&¨zy �&�&�.�$�hµ£y ¤�~ � { �&�&�6�$~"�.� �6�j¥z�|� �.~"�A�! u �.y��.~V� ¨��h�&wz~}¥(�$�R¨(�6¨zy���y � �

"$#&% ')( ��*K�dy��$wC�dw(y���wa¥z�|� �.~"�°�²�dy���� ��wz�J�R{$~²�R�1�&y��R�!+ ���$wzy|{jy�µ£¥z��y�~"{d�$w(�6�� u �-,W¢/.?�10 " ¢p�32 �P¥(��� �R~V�j¯\¥z�|� �J{1+�dy �&wC¥z�&�.¨(�.¨zy���y�� �54��({$y��z���Wµ£y ¤�~"�a{ �&�&�6�$~"�.�5 ¢ ���&wz~V�awz~"�d~S¤�¥ ~ �1�&~"��¥(� �.��¦C�dy����«¨�~
6 ¢ �- ¢ ¢7. 6 ¢ �-46¢7. " 480 " � �10�46¢:9����;0 " ¢p���10<46¢=0����10 " ¢>4?.A@ " 4B0 ¯ " 03¯C419��

vxwzy|{²��y��z~"�.�q���(�(�1�&y��R�gy��D4Aw(�.{n¥ ��{�y��$y��.~\�.���.�zy�~"�R�°y � "FEG'IH ¬����V�.{$~}���R¢$¢1�«�z~"�R�6�$y��.~��R�&�R��y�~V���q���R� "KJL')H ¬g���"�.{$~��¨ ¢$¢d�6� �}y|{d�p�R�({��&�6���&��� ' ���R� " . ')H ¬}���"�.{$~£���"¢$¢1�2 �°���R¢qy�{n�$w(~\�"�.{$~.�K�$w(~V���R¨J��y��.� {������$wz~\µ��M¤�y�µW�zµ �6� 6 ¢ �-46¢qy�{°�&~"�.��w(~"�Cy��D45.N�.�NM¦�.�J�R~V��{�~"���R� y����&wz~£�V�.{$~��.���¨ ¢p�5�$w(~����z� �1�$y��.�gy�{°µ��M¤�y�µ��6� ���.��4O. ' ��{�y��(�V~�y��²��~ �p�&~"�R{�~ {jµ£�.�z�.�$�R�zy��"�6�����z¢p�²�(�.�£��� ¢1��PQ4 #A% ')( �R* H 6 ¢ ��46¢�. 'wz�.�|�z{"�({$�£�.�J��4:�dy����-¨ ~:�\¨�~"{��j�$~"¥z���g���Jy�~"���zy��z�TS"~V�&�£¥(� �.��¦ ¢p�Jy��(�p~²�&wz~�¥(� �.��¦C���z�(�p�$y��.�ay�{8UWVYXZXO[�\^]W_-`p� y�� ~.� 6 u �� «¢7. 6 ¢ �� «¢1���&wz~:{&�6µ£~²wz�.�|�z{?XZab\dcC\�_eU�XZab\dcCf�gY_eU¦���.�x�&wz~�¨ ~ { ��$~"¥z��y�~ {x�6� ¥z��� �R~V�²�.�



� �

! ,dL�0)*Ers%(!6! , . L/%(���-,.�7rs, J %(! � Y{Z C/, . ,.#
 g*) 	 0 
 � 	 0 �� � & 	 5 +

� . r ��0�02, � # C/, . ,.#¤% J -%5 ] � � � � ��8>� � _B��5 % J � Y
j f " h + � (  P"s& Q " �)k)� - �+� " $ hj���� B��& �#i��¡0  �)h  ky i &�4 + &��U�+fg&l� � �U�+h+&lk ( �)h - &lhj�X�+&  k i � � �U� + � �h � $ &
& Q " �Uk)� - �+� " $ � ��f7&l���+f* P" �;7 �  Ph+f�fg� $ h�&lk (b( ��" ".4 �)" � &��  Ph�f + !�I � !p58+ ��f* B� ��g�� ( � �~ P" i �g"g�U�+&
�  $ &�� +  P".4n�+fg�)h��)h� � &�� i hj��� � " � ��&lh " kU� + h+�U" m &s�R�  � � � &lhx�+fg&s& E �Uh��+&l" m & � ( h��� - k)&wh��+�� #�+& � �U&lh +
i &�� � "gk i h��� - k)&~�U"s��fg&|h�&l"gh�& � (�M � " m &  �)hX�+&l m fg&k4 + �R� I � " ! � - &~kU& ( �  �  #�)" O
	P�U�M4 � &lh �7%(##$ &l P"
��f* B�|h � $ & LP��!6#$�&r�Q-0���! & Q " �Uk)� - �+� " $ h����+ #��& �Pi I �)kUk - &� �hj�M - k)&2h � k " �+� � " + � ( h+& � &l�+ Pk?& E �)hj� 7j fg�)h  � ��- k)& $ � (\,��lQ-��0)�u=�!6� QbA . ,.02,sr.#��&%(� � m�m " �+h��U" $  P" i��  $ &lh 7 �d" (  m � + �U� �)h���f7& I f � kU&  �� �U"��
� (  P"* Pk i h��)" � h " m f �  $ &�h� PhX��fg& �~� �U" I fg� m f���fg&~& Q " �)kU� - ���y & c � c 5  P".4 & � � � 5�m  P" - &|&l Ph+�Uk i
4g&��+&l� $ �U"g&�4 + -." �H�U���)h�� $  �� h�h+� - k)&~� �  �+&�47� m ��� � I f7� m f � ( �+fg&lh�& & � (  P" i#5 ��fg&  ky i &��+h ! h��+�� #�+& �Pi
m f � � m &lh I �Uk)k m � " � &�� � & 7
�d"���f7& � � + �+f ��" � f + �+fg& & � "gk i#5;� � �)h�� �_- & ( �)" ".4s�U" & ¢ � ¢ 58+ h � ( � � $  P"s& Q " �)kU� - ��� " $ {S P"g Pk i h+�Uh
h��� P".4  �� �)"N� +  ky i &l�+h I �Uk)k (  P�)k�� � ��& m � � "g�)h�&s��f* B� &� � e5>I ��" k�4 f* � & - &l&�"  $ � ��&  ��& ( &l�+ - kU&
m f � � m & 7j f " h + �+fg& � � �Uh � "7&�& E  $  kU& � (  �  $ &w�U" I fg� m f�& Q " �Uk)� - �+�y i �)&�k�4�h ".- { �� �+� $  Pk9�+&�h " kR��h ( � �- � ��f  ky i &l�+h +.I fg� m f%h+f � I h!��f* B�~��fg�Uh m  P"g" � � - &2��f7& " kU��� $  B��&�h � k " ��� � " ( � �| P" i	�  $ & 7

$o�U��f��+fg�)h4�+&�h  & m � + ��fg& m ���U��&��+� � " � (   P�+&�� � { �� ��� $  #k)�U� i � ( ��&l"  � � � &lh�� �T- & $ � �+&}  # � � { �+�) #��&���f* P"%& Q " �Uk)� - �+�) ( � � 4g& �*"g�)" � �+ #��� � "* Pk m f � � m &lh +  P".4 I &2��f7&l�+& ( � �+&4�U"��+� � 4 " m &��R�|"g& E � 7
�	��
����������������� & � P��&�� � {��  ��� $  #k)�U� i#5
� ,.# � g �s���H���K��� =.,+���/* � �/��#1,!05�PA�,���� �7%(! A ��0 J %(! A Y�- WJ%(���/# . #�!"��#p,10�* rs%BA'=�������#��&%(� 	 0 

� . r ��0�02, �w� 5g_��N�@�g��� � ���><'5*8 D � J ��#�A�,s,.# . # C/,3rs%(������#$�&%(�

F 	 v 0 
 ( 	 v �g 	�� & V * 0 � (R�]� & 	 v 5�� � � & 	 5}5 � & V � 0 � (R� �%& 	 v 5�� � �%& 	 5,5 (
j fg�)h $ &l P"gh��+f* #�| m � " v � �U"N�~h��+�� #�+& �Pi �)h   P�+&�� � { �� ��� $  #k + � (  #".4 � "gk i � (  P" i  PkR��&��+"* #�+� � & v � �U"��
h��+�� #�+& �Pi �+f* #���)h - &�����&l� ( � �� #�4kU&( Phj� � "g&  ky i &l���)h4 PkUh � I � �+h+& ( � �4 #��k)&l Ph�� � "g& � ( �+fg& � ��fg&�� ky i &l�+h 7 3 &�" m & +   P��&�� � { �� ��� $  Pk9hj���� B��& � �)&lh� P�+&w& E  m ��k i �+f � h+&�h����+ #��& � �)&�h���fg #�x #�+&  � � �g�� - k)&
( � �  #��k)&( #h�� � "g&  ky i &�� +�I fg�)kU&!" � "g& � ( ��f7& � �+fg&l�  ky i &l�+h�f* Ph � � h+ m ��� � m &��+fg&  �� h�h+� - k)&   i � � h
h+fg& $ � � fN�~fg � & �)- �M P�U"g&�4 ( � � $�m f � � h��)" � h � $ & � �+fg&l�|h��+�� #�+& �Pi)7j fg&�� $  �� ���� P" m & � ( �+fg�)h m � " m &  � - & m � $ &�h m kU&( P��� ( I & m � "gh���4g&�����f7&�� � �  $ & � " m & $ � ��&P�
m f* P" � �)" � ( � � $ �+fg&4h� ( & & ¢ � ¢ 5 hj���� B��& �#i�m � $ - �)"g #��� � "�� � &� � e5�� ��fg&   P�+&�� � { �� ��� $  #k h � k " {
��� � " � �)h  � � �g�� - k)& ( � � -�� ��f  ky i &l�+h� #�|��fg&wh� $ &2��� $ & + -." � " " ( � �j� " "* B��&lk i &� � e5 4 � &�h�" � �
m � "7h����R� " �+&� P"c& Q " �)kU� - ��� " $�+ h � "g&��U�+fg&l� � ( ��f7&  ky i &l�+h m  P" - &^h " �+&^�+f* #��fg&l� �) . � "g&l"N� I �Uk)k
 m � "  PkUk i m f � � h+&	� �� ky i ¢ +  P"#4 h��)" m &	��fg�Uh M &  �)h��+& $ � m  #� � " $ &l"N� O��)h � ( �+& m " ��h+� � &%"* #� " �+& +
"g&l�R��fg&�� � ( ��fg&  k) i &l��h I ��" k�4� m � "  Pk)k i - &� m �+�)" � �� B��� � "* Pk)k i � ( ��fg& i m f � h�& B7
�d"=��fg& �~� -�� ��ft& Q " �)k)� - �+�) � #�+&   #�+&�� � { �) ��� $  Pk + -#" �\& � &l"m��f �)" � f -�� ��fth � k " �+� � " m � " m &  ��h
m � �U" m ��4g& + ��fg&4�)"7�U���) Pk  � �)- k)& $ � (�m � � �,4g�U"* #�+&�4% m �+� � "	h�&lkU& m �+� � "���& $  P�)"gh " "gh � k � &k4 7

$o�U��f���f7&� -�� � &�4g&��g"g�U�+� � "gh! P"#4 ��- h�&l� �  B��� � "gh I &�f* � & � � � &�"n m � " m �)h�& � � &�� � �)& I � (Dm &l� {
�M P�U"nh+� $  k)& �  $ &H{ ��f7& � ��&���� m h � k " �+� � " m � " m &  �+h 7 $of* #� I &�h��+�)k)k�ky m 9 + �+f ��" � f + �)hx��f7&  �+& m �)h�&
( � � $ " ky #�+� � " � (  {h � k " �+� � " $ &���f � 4%��f* #� m  #" - &w  . k)�)&k4%� � �+fg&s  # k)� m  #�+� � "�h m &l"* #�+� � � � �*".4
�� �+� $  Pk h � k " ��� � "gh 7 j fg�Uh I �)kUk - &  �+&lh�&l"N��&k4n�)"	�+fg& ( � k)k � I �U" � h�& m �+� � " 7
��� �R�.µ£~°�dy��$wC��¥(�zy��$~��J�zµW¨ ~"�d�6� ¥z�|� �.~V��{x�6�(�!¥(�zy��$~:{��$���s�&~V�R�A{�¥ �.�p~ {V���&w(�s�jy|{V�



� � �

; 
	 � > � ��� C>"��� �� � � � �?F � �?F�� ���JF?D � ��� � �M� � ����� � � ��� � D �������
> ���?>  G �

j fg& �*�+hj��h � k " ��� � " m � " m &  � ( � � � {  &l��h � " m � �� &��� #�+� � & �  $ &�h I  Ph  � �) � h�&�4 - i¡� � " � & " $  P"g"
 P"#4�� � � � &�"gh��+&l�+" 7 � �!�)h -  Ph+&k4 � "���f7&w #h+h " $  �+� � "7hH��f* #�
!�7  ky i &��+h| P��&x - kU&�� � m � $'$ " "7� m  B��& I �U��f^&( m f � �+fg&l�� P".4��+f " h~ - kU&�� � $  �9#&x � �+&l& $ &�"N��h
 #".4%� � ( � � $ m �  PkU�U��� � "gh�	

� 7 �+f* #�H�+fg&�4g�Uh��+�+� -#" ��� � " � (:m �  PkU�U��� � "   i � � h~�)h M 4g& m ��". kU&�4 O ( � � $ ��fg& �)- �M P�U" $ &l"N� � ( �+fg& � � �g� + � 7 & 7   i � � h m  P" - &2���+ P"gh ( &��+��&�4 - &�� I &�&l"  k) i &l��h 7
�d"t��f7&�h+&��+���U" � h I & m � "gh+��4g&l� + "7&l�U�+fg&l� � ( ��fg&�h+&	� I �  Ph+h " $  ��� � "ghsf � k�4 7 3 � I & � &l� + �U���)h�� $ { �� ���� P"N�s� �  P"* Pk i h+&^�+fg&�& E �Uh���&�" m & � ( - &�"g&�� m �y #k m �  Pk)�R��� � ";{ ( � � $ �U" �.+ - & m  " h�&	�U� $ � � fN� � m�m " �
�U"c P" & $ &l� � &l"N� I  i8� . � J  � &l"N��h�f* )4c � ��&l&�4 � " ��fg& $G+  P".4 �)" (  m ���R�4�)h ��" � � &�� i � �  Pk�� � � � � &��+f* #���+fg&lh�& m  #"n& $ &l� � & I �R��f �)" �x& E  k)� m �U� m � $�$ " "g� m  #��� � " +  #��k)&l Ph����)" ��" �x  . k)� m  #�+� � "
h m &l"g P�+� � &wI fg� m f%& E fg� - �U�+h m &l�j�M P�U"  � �� &l�j���)&�hH��f* B�! Pk)k � I ( � �~h " m f m � �) &��� #�+� � " 5H7
S9T
	�TVU � �ac b7�a`�l/`�b7kPcjl ]Vi«k/]pb��6Y�l [
� �  #"* Pk i h�&��+fg&
	g� � �g��h�����������g�+& ��� �  ��}&lh�����fg& i �*�+hj�w"7&l&�� � ��� &��+�� P"7h � � ���{&�� �U"N� � ��fg&�h ���
l Pk)kU&�� rMCP��! �-r.#1,.!6� . #$�&r J %(! A �B�)"��|fg��Mf���fg&��gh��g Pk�	* i � � � �g"����� � "w�Uh���&�	gk) �l&�� � i  �Mf* P�� ����&��+�Uh���� � �g"!���� � "���f* B�4�+&�"g&���+h � � �x&( �Mf#	 � h+h�� � kU&$ �  PkU�U�+� � "%��fg&
 � k)k)&���+� %�&&	* i � � �+f* #�4�U�'( P" &l"7h��g��&��
" � �{ #�+�+&l�(�|f* #�|�+fg&4�+&��{ P�U"g�)" � 	gky i &��+h�� ��)
�+*N
���� ������� ��� ,.- � f* P�+ ���+&l�+�Uh��+�� � � ��� ���  �  ��}&0/
- � ')L/,.! . %(��05�PA�,2143�57698 !!: ��� ` �<; _ ; `P�0*�_B� ] ����`>= ��_�? � . �-, � �7, �>@�*

, # C/,�] *N�{�A= �CB ; � *�_ ]D6E3 ) !F8�G�G�G�8 � + �����
, # C/, ` �<; _ ; `P�0*�_B� ] �@�>`
= � ��`P������� !^��� r � � � C-�&rMC�� .M. �R0�� . �3! , ��0�O(��0uQ/, I # C/, `�� ; B � �������
� ; � �IH T ! -KJ / #p%E, �-rMC JML 6 I ��#�� . ! ,��lQ ��! , ��# CP��# ! - ��/ 3ON TPY

,[Z C/,�05�PA�,C� . r ��0�02, �s](��� *�_ ; :�: � ���QPA* D � JXJ %(!h���/* # � %���� . WJ%(���/# J+R 8 J z2S � r D !�. ��#�� .�� , .
# C/,����7,��lQP��0)��#$*

! -KJ�RUTVJ z / G ! -KJ�R /XW ! -KJ z / G
,ZY #²� . r ��0�02, � * ]l] *�� ��� ; B D � J+[ \][ r ���9@.,a! ,dL�0��-rs, �
@�* . #�!6�&r.#����7,��lQ ��0)��#�* J %(!}02, � . #�%(�7, J�R �����J z ��� # C/,h�^@.%BO�, rs%(������#$�&%(�^_ Y

�x"g&�	 � h+h�� � �Uk)�U� i � �  � "^%�&l�j�x �  ��}&x�U"%" � ���{ Pk � � ��� �U"�� � Mf* P�� ����&��+�Uh����  � � ��� �)h~� � �g& �*"g&
! -`J / 3 �{ bac q�d�e �}�)"f q0d�gihje#kl q�mDn l - 	 8�o / 8 - � ) ! /

� ) & ) � �  Ph+h�� � " � � &l �Mf J ��f7& M �{ bab���}�)" O	h���� ��� ��fg&p �  #k)�U�+� � "]	gk) i &l��h ! 	* i � � hD�g"��7&l���+fg&
kU&( Phj�q	7� � �g�� � kU&4 ���+� � "+ � � � �U"* #��� � " ��� ��fg&4" � " �  �  Pk)�R��� � "r	gk) i &l��h�s )

t�2 � �&wzy|{j���J~"{x�z�.�jwz�.�|�A���.�j�6�J��� �7�vu u �6�(�'u ¢ �J�$wz~"�
kwyx{zq| �~}��7� ¢=. | � ��¢

���.�����s�j{²��y��&~"�1�&���R�«�dwzy|��w�µ£~"�.�({°�$w �s��~V�R~V�+�&wz~£µ��M¤�y�µ��.� �V�R�.��y��$y��.�&�
�"�6�z�z�.�²�R�z�C�&���$wz~£¥z�|� �.~"�"© {qy��(��y��Jy��z�(�6�¥z�&� ¥z� ���$wJ�({d�.�a�.�(�6����{�y|{7�6� ¥ ��{${$y�¨z��~��V�R�6��y��$y��.�({7y��a{$�(��w��R�.µ\~ {xy�{x�(�6�jy��R�&~V�&~"{��$y��z�(�� vxwzy|{j�V�.���V�z���6�$y��.�ay|{d�z�6�j¥��R{&{$y�¨z��~�y��P���R�$µ£y��z�\�$wz~W�p�R�.��y��$y��.��y��&{$~V��� ¥(�$�����(�V~"{j{$�.µ£~²~S¤J�&�&���V�R{��"�¦Jy��(�V~��¦~:����z�6�q�R�V�V�.�z���x���.�d���6µ£~"{7�dy��$w+�p�Rµ£µ��z�zy|�V�6�$y��.�}wz~V�&~.���&wz�.�(�.w«��y��q�V�.�}¨�~:{$�6��~V���A�6¥(¥z��y�~"�



� �

S9TW	£TW	 �WY\_ � c��C[ `:_C_ `:_ ��� Y�l��Wcq_ai-kPcjl _���i iPYWo �}k ]pY\_��?k=�ac	�Wcjl _acqo
� fg& 45,.!6�7,.0 ����fg&	h � k��b��� � " �{&���f � � ��& 	7�+&lh�&l"N�}fg&l��&����)hs ]�ky Ph�h+� ( Pk�h � k �7��� � "  � "�l&�	7� � � ��
 �
	 &��+h � "4 � � 	�&l�� B��� %P& �  ��{&�hx P"����)hx �	�	gk)� ( � k)&4� � �+fg&s�+&�h � �7��l&�k �  �� �  ��}& ��&$�gh+& - fg&�"�l&D��&
h+f* #k)k�"g& � k)&���! PkR��&��+"* #�+� %P& �{&���f � �gh / )� fg&�P&��+"g&�k �}&��+f � �%�Uh �  Ph�&�� � "%���gk)�U" � � �7���&l�j�M P�U" 	g i ��� �g�)hj����� � �7�+����"7h �|�U�+fg�)"+��N Pk)�R������"gh�� �
��fg&�h+&���P"��+�� ��7������ ��� �  Ph���2 Ph�h���� 	7�+����"gh�� ������� O����PQP��07!"��#$�&%(����0)��#�*  P"!���+fg&4 PkU�+&( �� i �}&l"N�+����"g&��
LP��! ,.#p%(' %ML�#�� A ��0)��#$* )�� "��7� %������g Pk��� #�+����"* #k)�U� i �+& Q �g�U�+&�h���f* B����f7& 	gk) i &l��� � �M P�U"gh� #�HkU&( Phj�~ Ph �D��Mf	* i � �  Phsh�fg&+��F�7k��=f* �%P& �  P�)"7&�� � i f7&l���0�|"mh��+�+&l" � ��f )�� �\�Uh&����h���"* #���g�� Pk ��f* B����f7�)hDl P"� &4h�&l&l"� Ph! }��& Q �g�U�+&��}&l"N� � ���! P" i 	* i � � �g�)hj���+� � �7�+����"���� � & ( PkUk)&��	�+ #������"* PkK� � &�l ��gh+&��P�+fg&l� ��|�)h�&��+fg&&	gk) i &l��f* Ph!"��^�U"�l&�"N��� %P&w���r	* P�j��� l��	g #��&4�)"%��fg&��+&�h�	�&����� %P&D��� Pk)�R�����P" ) � fg&w"��P�+����"�� �	* P��&���� � �F	7�+���{ Pk)�R� i fg Ph � &l&�" � �����{ Pk)k i �)"N�+��� ����l&�� � & � ����&�� � �7�Hh�&l&l"	�U"^��f7&�k)� � fN��� � ��N #k)�U�+����"7h��
�U�2�g&�"��P��&�h���f7&D	g����	 &���� i � � 	* i � � ��� . #�!6�`@lQ #��&%(� .|��� � & ��	7��� �^ Pk - �)"%��fg&wh+&l"7h+&s��fg #���+fg&l��&\ P��&
"��{ PkU�+&l�+"g #���y%�&��g�)hj����� � �7�+����"7h��|f7��Mfn #h+h+� � "n �ky #� � &��2	g i � � ���{h��F�}& 	7ky i &��2�|�R��f��F�b�q�7&�l��&( Ph �
�)" � h!�F�{&"�P�+fg&l��	gk) i &l� ! h 	* i � � /x�� #�+fg&l�4��f* #"'hj���� B��& �#i ��F� � �)"* #�+����"7h ) �H Ph�&��#��" �+fg&lh�&}� �$����"!l&�	b��h�� %%��" � &����{ P"g"n P"��]�&�P� � &�"gh��+&l�+"4�7&�'*"g&�����fg&wh+&��(� � � A�L�Q-#���#��&%(� .{� � ) & ) M  Pk)k��j��&��PO	* i � � %P&��������h ) $c&4"��0� �U"N����� �����&2��fg&�h+& � �����{ PkUk i )
�+*�
����������������).- � "��g� %�� ���* Pk �  #�+����"* #k)�U� i �+*� P�+&���� � �'	7��� �^ PkU�U� i - ��� /~ P"�� � �p	!�7�M #�+����"7h /
� ,.# 1 3 57698�, : @.,����/* � �/��#1,�05�PA�, ���8rMCP��!"�-r.#p,.!6� . #��&r J %(!�A D ����� n 3 - n R 8�G�G�G�8 n.- / S0/ - �
� ;21 �iHOPA*�`P�@��_ Y

, n � . r ��0�02, � �>� : �~P?� : � ; B`B 1 _ ; ������� ; B D � J �����E%(�/0)* � J ,�O�,.!6*�L�0���*5,.!!0-,.# . ��#:02, � . #W� . A\Q/rMC
LP��*5%SE
� .x. C/,3rs%BQ-0���CP�PO�, %�@�#&�����7, ��%(��C/,.! % � � D � Y , Y � E

F43 S 69G n�5 G6, -87 3!9 / G
, n � . r ��0�02, �w� ;�: *N�@�g��� � ���`? ; B D � J ������%(�/0)* � J ��#�A�,s,.# . # C/,3rs%(������#$�&%(�

k
5 q(r n�5 3;, - 6 /!< G

, # C/, . ,.#>= - , / % J �`? ��� � ; ������� ] J %(!E#�C/,�05�PA�,
1 � . �-, � �7, ��� . # C/, . ,.# % J ������� O����PQ ��0�0)*
!"��#��&%(����0q�����4LP��! ,.#p%(' %ML�#�� A ��0bLP��*5%SE O�,sr.#p%(! .lY

� f��gh��g� �p	!�7�M #�+����"7h �g&?'*"g&x�+fg&xh+&��>� � 	@��h+h�� � kU& 	* i � � �g�Uh��+�+� � �7������"gh���f* #�~ P�+& � �P�+f� ���&�	7�� � kU&� ���	&( �Mf �)"!�g� %����!�* Pk7� � &�l ��gh+& ��f7& i &l"7h��g��& ��# 02, � . # � . A\Q/rMC 	* i � �  #h��+fg& i �$�F�gk �afg 0%P&
� � �� P�)"g&�� M �F�7��h����g&ROw�+fg& ��N Pk)�R������"} P"�� J ����! � � &�( ��7h+&2 PkUk�� � �+fg& 	@��h+h�� � k i � � �� P�)"* � k)&���Pk)k)&���+� %�&��N #k)�U�+����"p	g���A'g�!�)hv�g�Uh������ � �b��&��% �����" � �+fg&�	* P�j�������	* B���)" � 	gky i &l�+h )� "B�P���g&������ �7&�'*"g&|��f7&C�#&l�+"7&lk@� � �+fg& �  ��}&�����f7&q���"�l&�	7�$� � �U"��g�y%b� ���* Pk7�� #�+����"* #k)�U� i �Uh & a���&l"!�g&��
������f* B�C� � rs%(0�02,sr.#�� O�,+!"��#$�&%(����0)��#�* ) � ��k)kU&����� %P&4�� #�+����"* #k)�U� i �}&( P"gh~�+f* #�� ��N PkU�U������" J �|�Uk)kD�P"gk i
 ���&�	7� � �p	��b�M #�+����"gh��)"$�|fg� Mf}�R�E� � �� P�)"gh� B��k)&( #h��� Ph �D�!Mfp	* i � �+� ���F� ��fg&��{ bab���{ Pk ��N PkU�U�+����"6 ��f* B�X�U� ��F�gk � �  P�)"� #h� P"��)"��g&�	 &�"��g&�"�����N Pk)�R������" � i �R��h��0�|"}h��+�+&l" � ��f ) �F���"gk i ��� 	��7�� #������"gh
��f* B�H�+&�h�	�&���H��fg�Uh ���"��g�R�����P"p�|�)kUk � &x ���&�	7�+&�� � i  PkUkI	4��h�h+� � k)&� PkU�+&l��"* #���y%�&q��N PkU�U�+����"gh��� P"��r�|�Uk)k
fg&l"!l&4&�%P&l"N� �* #k)k i � & � �����{&�� )
G v �A{�~"~:�&w(�s�n�$wzy|{n�z~S¥(�zy��$y��.��y�{q~!H��zy�� �.��~"���q�$�}³q~j¥(�zy��$y��.�JI°� @(���z�6�&~��$w �s�LK wyx{z 6 w4M | � ��¢dµW�({ �°wz�.�|�a���R��.���W¥(� �.��¦A�.~ �1�&�.�n��{�y��(�V~d�$wz~°�p���6��y �&y��R�£�"�6�z�(�6�¦��y|{��$�&y�¨z�z�$~qµ£�R�$~d�&w(�6��y��&{7�p�R����~"�p�$y��.~d¥(� �R� ¦�¢/�.�(�\�$w(�6�¦y�� 6 �7~V�&~�z�.�7¥ �6�&~p�$�?N2�R¥��$y�µ��6�2�.�&wz~V�C{$�.µ£~°�6�$w(~V� 6�O �7�.�z�|�¤~j¤�y�{��"��¨J���dwzy|��w��Wwzy��.wz~"�x¥z�$��¥z�d�p�.�(���}¨ ~���y|{��$�&y�¨z�z�$~"�A�$�£�R�z~¥z�|� �.~"� �dy��$wz�R���7� ¦�~ �1�$y��z�W�6�$w(~V��¥(��� �R~V��{V©6¥ � �.� ¦5{"�Pvxwzy|{¦�¦�R�z���£y�µ£¥z���£�$w(�6� K wyx{z 6 Ow�P | � ��¢1�J�dwzy|��wA�V�.�z�z�.�¦¨�~�&wz~��V�.{$~.�z�.�(��wz~V� �p~�{�� ��wa� 6%O �V�.�z�z�6�d~j¤Jy|{��"�({$� 6 �7�R{x¥(�6�&~p�&�QN �.¥��&y�µ��6�2�



1 1 �

�+*N
���� ������� ��� � -~� fg&��4&��+"g&�k � �  �  ��}&0/
Z C/, 6I* : �<* B % J ��05�PA�,&1 3M5K698�, : � . #�C/, . ,.#g% J ��0�0W� A�L�Q-#&��#$�&%(� . n S = - , / J %(! � C-�&rMC #�C/,
rs%(������#��&%(� % J rs%(0�02,sr.#�� O�,+!"��#$�&%(����0)��#�*�C/%(0�� .��

F J L 69G k
5 q�m$n�5 G;, -`J /

� �  	* i � � %�&�����P� � �!�F� �+fg&"�P&l��"g&lk �)h �7h+&�� �����g�Uh������ � �b��& , - 6 /x�+fg& �  ��}&\�)h l Pk)kU&��=. #��^@�02, �
"��	�U"��g�y%b� ���* Pk �P� � �!�F��	 � � �U"��g�y%b� ���* PkUh|f* Ph2 P"��)"��&l"N���y%�&���� � �����  ��N PkU�U�+����"��P��f7&l���+f* P" 6 )� fg&��+& � ���+&^�+fg& �#&l��"g&lk$� �  �  ��}&pl P" � &{h�&l&l"m #h� %h���k �7������"#�|f7��Mf=��&lh�	�&����h��+fg&r��+�R��&l���y � �
�U"��g� %�� ���* Pk� P"�� ���kUk)&�����y%�&2�� B�����P"* Pk)�R� i )



� �



� � � ��� � ��� �

� �
	�	�A� 	  �� ��	 �
� � � ��� �  ��������� �

� fg�Uh Mfg �	7��&�� 	g�!�0%b� �g&lh���f7& � �gkUk��g&��M P�Uk)hE� � ��fg&2�^ B��fg&��^ #�+��l Pk�	g�!�F� � hE� � � &�� �^ �� ) � ���������Pk)ky #� i� ) �� P"�� � fg&�����&���� ) �^��f* #� �g&���&����}�)"g&\��f7&}& Q �g�)kU� � ������� h��+�� #�+& �Pi � ���x�+fg&}h+��� 	gkU&
� � � � � �
 P"!�c �lk) Ph+h� � �P&��+"g&�k�	g i � � %�&�����P�+h ) $'&}hj�M P�j� � i �U"N����� ������)" � h!�F�}&{ �� ab�)k)�) P� i �g&?'*"g�R�����P"gh
�+f* #���|�)kUk � &�"7&l&��7&�� � �P�H��fg&��{ P�)"+	g�!�F� � h )

!#"%$ &�')()*��+*-,/.10 24365879*-:�*<;=79>
?+*A@��CBEDFBHG��JILKHM - �ON-P �F�RQ� NTS �AU��I/VXWZY B G ;Z[]\_^a`%\cb Y deY `%\cf dhgeYji S)k�lEmon f geY n \ mplEq @<rLsut \ lEmZq s g qHl \ m g \cb @ lEm s qHl \ mwvpSpx \_^ s` Y q \_^zyo{ s|r Y}d `j~ Y�� f s {�` q WZY m f�b @ Y}d \_^ s%� Y mZq `�^ d \cb�~ q W s q s gegeY `e` i @<r yo{ s|r lEm � v���lH� Y �

� i S)k G � v>Spx G%��� v�� - v 8 i / 3 �k��� R|� - v � /<� iF� G

?+*A@��CBEDFBHG��JILK��.- �ON-P �F�RQ� N *�U%��� � / VXWZY : *��<Go� :c� *8� ;21 GIH s m r�s%� Y mZq g s m deYegeY lE� Y ^+\ d s m rdhY `%\cf degeYOi S4k f mon Y}d `%\cb Y� C¡�Y n deY `%\cf dhgeY {¢\ s n¤£ \ � \ 
 g \cbayof q Y ` s `
i¦¥ - � / 3 ,�¨§+©�ª¬«

 ` lEm � q W l ` n Y�  mZlEqHl \ m���® Y/g s m deY ® d lEq Y n�5 - v / s `

n�5 - v / 3 l
k¯ � R � - v 5 /<� iF� § i¦¥ - ��� v�� - v 8 i /�/

^+\ d s m r vrS4x°�
?+*A@��CBEDFBHG��JILK�±.-H² a 	 N }³ N �pQ N<P �F�RQ� N 	ZU+�%� � /
´¶µ \ d s m r 3 S ~ ®�lEq W b l ¡�Y n ` q d s q Y �|r¸· 5 s mon s m r i S¹kp�zq WZY : *��<Go� :c� * ;Z�A� *��+�¤� : G»º�¼; º½B B BED 1
¾ - · 5 8 i / g s m @ Y/g \cbayof q Y n s ` q WZY `}f�b¿\_^ q WZY y d \ @es^@ l { lEqHl Y `/\_^ q W \%` Y s g qHl \ m ` lEmÀ ® W \%` Y @ lEm s d r Y m g \ n|lEm � l `¸Á lEm4q WZYOi�Â q W9g \cbayZ\ m Y mZq �

¾ - · 5 8 i / 3 kÃÅÄ�Æ<ÇoÈ ÉcÊËÃÅÄ¢ÌEÍ ¯ÏÎ � R · 5 - v 5 / - � ) £ /



�

´ � lEq W q W l ` n Y�  mZlEqHl \ m ® Y s deY s^@ { Y q \ n Y�  m Y ^+\ d s m r t \ lEmZq b l ¡�Y n ` q d s q Y �|r=·�� \_^¸`%\cb Y`}f @ ` Y q \_^ yo{ s|r Y}d `�� L ~ q WZY y d \ @es^@ l { lEq r ®�lEq W ® W l geW°i ®�l {E{ @ Y s gegeY `e` Y n @<r Y�¡ s g q { rw�s%� Y mZq `�� N \ � \�� � � 	 �
¾ - ·
� 8 i 8e� / 3 ¾ - �Os%� Y mZq ` s gegeY `e` i / - � )�� /

VXW l `jy d \ @es^@ l { lEq r g s m @ Y g \cbayof q Y n @<r n Y�  mZlEm � - � / 3 7�� S 7 N�� £ 9 � � � l `¸Á lEm Y�¡ s g q { rT� yZ\%` lEq l \ m ` 9
s mon¤q s�� lEm �
¾ - ·
� 8 i 8e� / 3 k�+Æ�� Ê���Ì = - £ / § ¾ - · R 8 i / ��� § G�G�G{8�= - 
X/ § ¾ - · � 8

i / ��� 8 = - 3 / 3�� £ l ^ 3 S �
N Y {�` Y G

´ VXW fA` �/q WZY * ��� * � D0* [ � ;21 GiH"! G : : *��-G � :c� * i n�5 - · 8 i / q W s q yo{ s|r Y}d 3 g s m Y�¡ y Yeg qTq \dhYegeY lE� Y ^ d \cb i4g s m @ Y/Y�¡ y dhY `e` Y n s `

n�5 - · 8 i / 3 �$# R
k � �&% ¾ - · # 5 8 i 8e� / § i}¥<- � W £ / 8 - � ) �F/

lH� Y ��q WZY ® Y l � W q Y n `}f�b \_^ q WZY y d \ @es^@ l { lEqHl Y ` q W s q�q WZY6dhY `%\cf dhgeY � l ^ 3 lEq ` Y { ^ s gegeY `e` Y ` lEq 	 ®�l {E{W s � YzGo�C��G�� *�� D B G ;Z[(' � Á �Ï�%�%�}�½m Â Á)� n Y y Y mon|lEm � \ m W \ ® b s m r \ q WZY}d s%� Y mZq ` s gegeY `e` q WZYdhY `%\cf degeY s q�q WZY ` s b Y q l b Y 	 s mon=q WZY dhY ` y Yeg qHlE� Y�dhY `%\cf dhgeY y s|r \+*z`�^+\ d 3 �
´ZY q ^+\c{E{¢\ ® ` ^ d \cb q W l ` g \ m ` q d f g qHl \ m¤q W s q q WZY ��\ � Y}d s {E{ 	 Y�¡ y Yeg q Y n y s|r \+*p^+\ d 3 g s m @ YzdhY ® d lEq Âq Y m s `

n�5 - · / 3 l
k¯ � R ¾ - · 5 8 i / § n�5 - · 5 8 i / - � )-, /

@<r ® Y l � W lEm � q WZY�Y�¡ y Yeg q Y n deY `%\cf dhgeY y s|r \+*z` @<r q WZY y d \ @es^@ l { lEq l Y ` ®�lEq W ® W l geW 3 ®�l {E{ s gegeY `e`q WZY b �
! "�. /10<;324,40�0}0�24;35 *+74,/7w:76T24;35 *+74, :13 2 >�:�.�, :1398=*<3 > ,/792�3;: '9*=<0+*>29.�*<'?5 >�:�.�,T:½398 0
@BADCECGF ±XK��H � QjUJIA�LK&M¢U%� N Q ¥ 5ONP £RQ ³TS N K&URQ N P ³hQ�U ³ N�V � v ��� 5XWZY�[+\ #^]5 P ³�QT_a`}³bM �dc��fe3_aIRU ³ N-P UJMaM4�|³bS N Q P ³hQ�U ³ N�V _ N-P UJI&cP � Q ³TS N�P ³�QhU ³ N>V � 
 � 
 Y�5XWZY %5 _ PjP ³�QT_a`}³bM �dc��fe3_aIRU ³ N chg��°U$MaM � ³bS N Q P ³hQ�U ³ N�V _ N-P>ij d \%\_^ �P £RQlk �h`��fIA³�QhUJc&_m`-³T_��fIonS�N ³ · # 5 g N U$I��pe�_rq N c �fK&K@�fI N I�³ P ³hQ�U ³ N�V � itsOP _mI V N>u UZU ³T_��fI P � i � Q _mIwv N '^I�_�³b_��fI¹� i �h_�³;`<UJIg N P�N<N I ³bSZUc³;x � Q�UJIA�¹Q N-P �fURQy` N i P �Je N KRQ!�fgZUJg&_mMa_ ³ �zc&_ P ³�QT_ag�U�³b_��fI ¾ P · # 5|{ i { � Q ��} N Q�fK�K4�fI N IA³M��AU$c P�~�� ��� 
 ª £ _ P _aI�c&U&` N czgA� · # 5 i� ���]U P�P U&e N ³bSZU ³ ³bS N Q N _ P P �Je N P ³hQ�U ³ N�V � · 5��W v ��� 5 ��S&_a`�Sh_ P I��|³ P ³�QT_a`}³bM ��c��Je�_mIZU ³ N c�gA� v ��� 5�N_ i NJi � · # 5
�w� # 5��-��5 P · 5O{ · # 5 Ql� ��5 P v ��� 5�{ · # 5 Q �



1

� S NaN q K N `-³ N cLKZU+�%� � ��5 P · Q _ P P gA� ² u UZU ³T_��fI P � i , QTQ Mm_aI N U|Q _aI i N UJI&c¤³TS N P U&e�eLUJI&c P U|Q N I��JI��I N�V U ³T_m} N P gA�)`��fI P ³hQyU&`-³T_��fI N �
��� � ª «�� ~ UJI�c �
	 £ � P�� ª £RQ 	 £ N UJI&c ¾ P · # 5O{ i { � Q � � ~�� £ � Q i� S&_ PuP U&e _ P e¤U�q _me¤UJM N _mx
x � QuUJMaM i � k N ¾ P · 5�{ i Q W £ i _mI&` N°· 5��W v ��� 5ON ¾ P · 5|{ i Q��#£ x�� Q Uc³tM N U P ³��fI N i P g N `<UJU P�N v ��� 5 _ P ³TS N �fI&M � P ³hQhUc³ N>V � ³bSRU ³UJ`�` N-P�P�N-P U$MaM�Q N-P �fURQy` N-P ��_�³bS KRQ��fgRUJg&_aMm_�³ � £RQ ³bS N Q N `<UJI g N I�� P U&`�S · # 5�N S N I�` N m \ · 5 _ P m \ qP ³hQT_m`-³TM��dc��fe�_mIZU ³ N cLgA� v �H� 5�N ��S&_m`�SzKRQ��R} N<P �fURQ�`�M UJ_me i

P � Q�� P _aI ³bS N K�Q N }D_��fU P U|Q V U&e N IA³ N U P�P U&e N ³bSZUc³j³bS N Q N N q _ P ³ P UJI ·�� �W � � � Y �CP U&`�S°³bSZU ³� · # � �w� # � �-� � P�� � � Y � { · # � Ql� � � P ·�� { · # � Q {_ i N$i ³bSZU ³�x��|QuU ³�M N U P ³��fI NT·�� UJI&c��fI N · # � N � � � Y � ��_mMaM �D_ N Mac°UtKZU+���! 8U ³�M N U P ³OU P S&_ V S°U PO·���i� U#" _aI V _aIA³��¸UJ`�`$�fU�I�³�³bSRU ³ ¾ P�� � � Y � { i Q W ~ x�� Q�UJMmM i � k P _ ³ _ P _aItxHUJ`}³�³TS N �fI&M�� P ³hQ�U ³ N�V �4��_ ³bS³TS&_ P KRQ��fK N Q�³ � Q N N�u UZU ³b_��fI P � i , Q �D_ N Mmc P � � P�� � � Y � { · # � Q W ~ N P �3_mx ·�� �W � � � Y � N^� � P ·�� { · # � Q � ~ Nx�� Q ��S&_a`�S Q N U P �fI I�� ·�� UJI&c · # �uN q _ P ³ ³bSRU ³4x U&M&%^MaM�³bS N U$g'��} N `(�fI&c&_ ³b_��fI i � S&_ P K�Q���} N-P �JURQU|Q V U&e N IA³ i
ITG
)FG'*�* F�),+ ±�K�-� S N�P�N ³.�Jx � U P S N>u U&_aMm_agRQy_ U/�Jx�³bS N�P _me�K�M N e�U&M�³T_aK&M N �_U$`>` N-P�P Q N<P �fURQy` N M0�AU$c V UJe N2143 W 5�� {76 {�8 { « { ©:9_ P V _m} N ILg��

; P 143 Q W=< v ����>@? { P � iBA Q
³TSZU ³�_ P ³TS N�P _mI V M N ³C�fI P�N ³ `$�JI�³hUJ_aI�_aI V ³TS NED �f_aIA³�`(�fe4g&_mIZU ³T_0�fI��$x�³TS NGF ��H ª £ F � ³TS)K�URQ N P ³hQhUc³ N>V ��Jx1UJMaM K&M U+� N Q P P ³bS NED �f_mI�³ P ³hQ�U ³ N�V �h_aIh��S&_m`�SpU$MaMoK&M¢U+� N Q P UJ`>` N<P�P UJMmMXQ N-P �fURQy` N-P Q ij d \%\_^(I P ³hQT_ }D_ UJM Q _mI&` N x�� Q N } N Q��KJ � ~ ³TS N P ³�QhU ³ N>V � v ����� P ³hQy_a`-³TM���c��fe3_aIZU ³ N<P s m r �|³bS N Q P ³�QhU ³ N>V ��x�� Q s m r/D �f_mIA³�fK�K'�fI N IA³ P ³hQ�U ³ N�V � N _ ³�_ P _mIhKZU|Q�³T_a`�U&M U|Q ³bS N P _aI V M N g N-P ³OQ N K&M��L³C�=UJIA� D �f_mIA³L�fK&KM�fI N I�³ P ³hQhUc³ N>V �P `�x i � K&K i k N  N `-³T_0�fI k i £ i £RQ i ² q�³ N I&c&_mI V ³bS�_ P U|Q V U&e N IA³¸³��9UJMmM U V|N IA³ P �D_ N Mac P x�� QT³TS N�D �f_mIA³e3_ q N cN� P ³�QhU ³ N>V �dg N-P ³OQ N K&M���`$� Q�Q N<P K'�JI&c N I�` N

� · �w� � OP 1 P · Q W=< v ����>@?��S&_m`�SzKRQ���} N<P ³bS N K�Q��fKM� P _ ³b_��fI i
!#"RQ S 3 .�743;0 ,/74,�0-0°>1*+>
TVUXWLUZY T\[^]2_`]2acb�d�_
egfNb�eZa=h7ij_
k ijh�b�[^dlf�e�knm4ogd=p qsrut�vxw
y N %ZQ P ³ KRQ N<P�N IA³ UtKRQ����$xz�JxC³bS N x��JMaM0����_mI V M N e�eLU i@ ADCEC F�I¤K�±XK�{
S�N ³ �}| ~ g N UJI=U|Qyg&_�³�QhU|QÅ��I��JI�� N e�K�³ ��`$�AU$Ma_�³T_0�fI _aI=U P _me�K�M N�~ � �6S.����143 W 5�� {R6 {C8 { « { ©:9��_ ³bS � � � W�� i H U�Q�³bS N Q N M N ³ v > # �Ãy� � g N ³TS N�D �f_mIA³ P ³�QhU ³ N>V ���JxOUJMmM I��fI��O`$�AUJMm_�³T_0�fI e N e4g N Q P gA���S&_m`�S N UJ`�S��$x�³TS N e U$`>` N-P�P�N<P UJMmM¨Q N<P �JURQT` N<P P `�x i»S�N e�eLU � i � Q i � S N I

� ·
� �?��� � v ����> # � W U|Q V e3_aI���N������ Æ ��� � P�� � { � > # � Q �



�
j d \%\_^(IH _¢Q P ³ N � N¤N q�³ N I&c�³bS N e¤UJK�K&_aI V � � P · { i Q ³bSZUc³¸Q N ³bU�QTI P ³TS N=N q K N `-³ N cE} UJMaU N �Jx N UJ`�S
Q N<P �fURQT` Ni � k x�� Q��fI N KM�|³ N IA³b_¢UJM UJ`>` N<P�P � Q V _m} N I P �fe N �fK&KM�fI N IA³ g N SZU�}D_0�fURQu³C�=U|Qyg&_�³�QhU|QÅ�hI��fIN� N e3K�³ �P�N ³ P �Jx�K'�|³ N IA³b_¢UJM�UJ`�` N-P�P �|Q P �}| ~ _mI°U P ³hQ�UJ_ V SA³yx�� Qy� U|QTch� U+�Lg��dc N %^I�_aI V

� � P · { i Q n W �� Æ � ¾ P ·�� { i Q § � � P · { i Q { P � i � Q
P �
³TSZU ³¤³TS N `$� UJMa_ ³b_0�JI �j�fU&Mmc K'�|³ N IA³b_¢UJMaM ��Q N ` N _m} N ³TS N9P U�e �Jx _ ³ P KZU Q�³b_m`>_mKZUJIA³�KRU%�#�# P _mx _�³UJ`>` N<P�P�N c i i� ���Zx��|QuUJIA�w³��E� � ] { � [ ��_ ³bS � � � ] � � [ � ~ N �fg }D_0�fU P M��

8� ] §+© ª¬« � 8� [ §+© ª¬«S��fMmc P N P �=³TSZU ³
i¦¥ P�� ª � 	 £RQ � �$# �� � �&% ¾ P ·�> # � { i { � Q § i¦¥ P ��	 £�Q P � i�� Q

g N `+UJU P�N Ud`$�JI } N qw`(�fe4g&_mIZU ³T_0�fI Ma_aI N U|Q _aI � `+U$I I N } N Q �D_ N Mmc9U P eLUJMmM N Q�} UJMaU N ³bSRUJI4³bS N e3_aI�_&�e4U&e �Jx�³TS N�P U&e3e N c N IA³hQy_ N<P�i
� N I&` N N I��fI��O`$�AUJMm_�³T_0�fI3e N e4g N Q P ~ ª � ��_mMaMoQ N c&U&` N ³bS N KZU+���# px��|Q � eLU�q _aeLUJMaM ��_mx�³bS N KRQ��fgN�UJg&_mMa_�³ � ¾ P ·�> # � { i { � Q _ P �fI N x�� Q � W � ª � U$I&c�� N Q���x��|Q UJMmM � � � ª � x��|Q UJMmM i � 1 N _ i NJi _mx¨³TS N �UJMaM K&M U+� v ����> # � ��S&_a`�S)KRQ��R} N<P ³bS N UJgM��} N KRQ��JK'� P _�³T_0�fI i

 �¶³C� c N %^I N ³TS N `�SZU|QhU$`-³ N QT_ P ³b_m`Ex U&I&`}³b_0�JI N � N U|Q N M N xE³?��_ ³bS ³bS N u U N-P ³T_0�fI��yS���� `<UJI� � P ·
� { ·�> # � { i Q g N e¤URq�_me�_ P�N c�x��|Q N } N Q��LQ N<P �fURQy` N _ x ³TS N �fK&KM�fI N IA³7`$�AUJMm_�³T_0�fI4K�M U+� P v ����> # �
	��� S N x��fMaM�����_aI V U$U q _aMa_¢U|Q��3c N %^I&_ ³b_0�JI P U|Q N I N ` N-P�P U Q���³C� Q N-P �fM } N ³bS�_ P _ P�P U N$i
?hA�@�CB�DFB�G�� ILK� P �E�AU$Ma_�³T_0�fI¤UJ`>` N<P�P KZU+�#�# wx�� QuU Q N<P �fURQy` N Qµ \ d s m r m \ m Â�Y bay q r g \ s { lEqHl \ m � |J~ � ® Y n Y�  m Y q WZY � G F`*HB�D%BHG�� F �A� A��<�L�
F +oG�� lEm9q Y}d b¸` \_^q WZY {¢\ s n¤lEmon f geY n�� r q WZY t \ lEmZq � Â ` q d s q Y �|r/·
�¶s nAn|lEqHl \ m s {E{ r q \ s m r dhY `%\cf dhgeYOi � k)� lH� Y �

� À ¾ P � { i Q W � § i}¥ P�� ª � 	 � Q
^+\ dl� � � ~�� � � � � W � � � 	 � s mon � g s m�� Y n Y n f geY n ^ d \cb s m r¸·
� � r q s�� lEm �� W �� Æ � ¾ P ·�� { i Q
^+\ d s m r i � k8�� S N _aIA³bU&_ ³b_��fIwg N S&_aI&c8³bS&_ P c N %^I�_�³b_��fI _ P ³bSZUc³ N } N QÅ� � �_U$`-³b_��fI c N %^I N<P U$I
UJc&c�_�³b_��fIZUJM�M0�AUJc �P ³TSZU ³�eLU%�Eg N c&_� N Q N IA³�x�� Q N } N Q�� Q N<P �JURQT` N Q i � À ¾ P � { i Q P ��S�� P�N } UJMmU N c�� N-P UJ`-³TUZUJMaM �EI�� ³c N K N I�c �JI i _aI4³ N Qye P �$x � N x��|Q ��S&_m`�S8Q N U P �fI?� N ��_mMaM.�JxE³ N I?�uQT_�³ N � À ¾ P � QTQ `$�fe3K&U�³ N<P ³bS NP U&e �Jx�UJMmMoKZU+���! P ³bS N � U$`>` N-P�P � Q P �Jx i Q N ` N _m} NJi � MaM ³bS&_ P _ P c��fI N \ m { r x�� Qj³TS N `+U P�N _mIL��S�_a`�S³bS N �fK�K'�fI N IA³ `$�AUJMm_�³T_0�fI�K&M U+� P _aI ³bS N e � P ³�U�I�xHU�}��fURQ�UJg&M N � U+� iy N I���� c N %^I N ³bS N e¤URq�_me4U&e �$x½³bS�_ P u URUJIA³b_�³ �hx��|Q _mIA³ N>V|N Q�}|U$MaU N-P �Jx � U P U3x U&I�`-³b_��fI��Jx1³bS N�fK&KM�fI N I�³ M��AUJc � W � ª � i



+
?hAA@��CBEDFBHG��JILK � P � K�³b_aeLUJM Q N<P �fURQy` N UJ`>` N<P�P x�� QuU�`$�AU$Ma_�³T_0�fI Q� Y q ������� P � Q n W � �y�	 � ª � ^+\ d s m r m \ m Â�Y bay q r g \ s { lEq l \ m �#\_^ ` l�
 Y �;W � � � �VXWZYOG»� DFB|CGF`*/)RA��<Go��) � AzF �A� A��+� � ¥� P � Q l ` n Y�  m Y n s `� ¥� P � Q n W U|Q V eLU�q��� Æ������ È ����� � À ¾ P ��� Q { � ] W�� ������� P � Q�� { � [ W�� ������� P � Q�� � _me�K�M N `+U$Ma`>U�MaU P�P U! �` N<P ³�� P S���� ³bSRU ³T³TS N � À ¾ ��x U&I&`}³b_0�JI8Q N UJ`�S N<P _ ³ P P �JI&M�� Q e¤URq�_me4U&e¿U ³� � �	 � ª ��i � MaM»³bS N �fK�³T_aeLUJMZQ N-P �fURQy` N UJ`�` N-P�P c�� N<P _ P ³��4c N QT_m} N ³bS N e¤URq�_me¤U$M^_aIA³ N�V N Qg�O} UJMaU N c UJcN�c&_ ³b_��fIZUJM&M��AUJc ³bSZUc³ � `<UJI�_mI&c&U&` N �fI ³bS N Q N-P �fU�QT` N x�Q��fe ³TS N P KM� P�P _ag&M � Q N UJM&��}|U$MaU N c Q e¤URq�_me4U&e������� P � ¥� U$I&c ������� �Jx�`$�fU�Q P�N c N K N I&c �fI ³TS N�P _ � N �Jx�³TS N `$�AU$Ma_�³T_0�fI � Q iS�N ³#" � | � � g N ³bS N�P�N ³#" � n W=< ·
� �?��� � � i � k � ¾ P ·
� { i { � ¥� P�� ª � QTQ W £ ? i " � _ P³TS N P�N ³��Jx UJMaM D �f_aIA³ P ³hQ�U ³ N�V _ N-P �JxBK&M¢U%� N Q P _aI � _mIz��S&_m`�S N q�UJ`-³TM�� � ¥� P�� ª � Q �Jx�³bS N-P�N U V N IA³ PUJ`�` N-P�P�N-P N } N QÅ��Q N<P �fURQy` NJi y N K�Q N<P�N IA³O³bS N x��fMmM0����_aI V ³bS N � Q N e i
$&% A�G
)RA C ILK�±�K�{
S�N ³ 143 W 5�� {76 {�8 { « { ©:9 UJI&c � | ~ g N UJI�U|QTg&_ ³hQ�U|Q��?I��fI�� N e�K�³ � P U&g P�N ³ �Jx ~ i � S N I'" �c N %^I N-P ³bS N eLU�q _ae3_aI D �f_aIA³ P ³hQhUc³ N>V � P�N ³:�Jx � N _ i NJi" � W U|Q V e¤URq� � Æ)( � e3_aI� �����:�� Æ � � � P ·�� { ·�> # � Q �j d \%\_^(I k �L`(�fIA³hQ�UJc&_a`}³b_��fIon
� P�P U�e N ³bS N�N q�_ P ³ N I&` N �Jx P �Je N ·
� �� " � ��_�³TS

�� Æ � � � P ·�� { v ����> # � Q � �� Æ � � � P+* � { v ����> # � Qx�� Q UJIA� * � � " � i P � MaM N q K N `}³ N chKRU%�#�# P �Jx P ³hQhUc³ N>V _ N<P _aI * � U Q NaN�u UZUJM N P ��_�³ P U, 3` N<P ³��4K&_a`R"UJI)U|Qyg&_�³�QhU|QÅ� * ��i Q� S N IGgA�4³TS N c N %^I&_�³T_0�fI P �Jx * � UJI&c v �H�&> # � N UJI&cwg N `+UJU P�N �Jx ·�� �W * � N U ³ M N U P ³4�JI N i � 1SZU P M0�AUJc V Q N U ³ N Q ³bSRUJI � ¥,� P�� ª � Q 	 � ª � � Q P e¤UJMmM N Q�³TSZUJI � ¥� P�� ª � Q 	 � ª � ��_�³TShI��fI�� � N Q��KRQ��fgZUJg�_aMa_ ³ � i y N SRU�} NwP S��R��I
³TSZU ³ ³bS NLN q K N `-³ N c�Q N<P �JURQT` N KZU+���# � � P ·
� { v > # �Ã �-� { i Q _ P M0��� N Q³TSZUJId_ x i SZUJc�M0�AUJc � ¥� P�� ª � Q 	 � ª � _aI�gM�|³TS�`<U P�N-P N UJI�cwUJIA� D �f_aIA³ P ³�QhU ³ N>V � �Jx � � ³bS N Q�³TSZUJI* � U P�P _ V I P I��fI�� � N Q��4KRQ��fgZUJg&_mMa_ ³ �/³C�¸³TS N P U&g���eLU�q _aeLUJM^`(�fe�KM�fI N IA³ P �Jx¨³bS N N q K N `-³ N c�Q N<P �fURQy` NKZU+�#�# _mI°U�`$�JI } N q `$�Je4g&_aIRU ³b_��fI P `�x i ² u UZU ³T_0�fI P.- i � QTQ UJI�cz_ P ³TSDU PaP U�g�� �fK�³b_aeLUJM i � S�_ P S��fMmc P_mI¤³bS NaP UJe N � U%��x�� Q ³TS N ��} N QhUJMmM N q K N `-³ N c KRU%�#�# pgA� P U&e3e3_aI V �R} N QuUJMmM Q N<P �fURQT` N<P P ��S&_a`�S�U|Q N_mI&c N K N I�c N IA³��Jx N UJ`�S � ³bS N Q Q i
� S&_ P KRQ��R}D_mc N<P U�eLU�q _ae3_aI P ³hQhUc³ N>V �hx�� QaU$I��L`(�AUJMm_�³b_��fI � N _ i N$i U�`$� UJMa_ ³b_0�JIhKZU+���# ¹³bSRU ³ `<UJIg N N I P URQ N c _�Q�Q N-P K N `}³b_m} N �Jx�³bS N g N SRU�}D_��fURQ^�JxBI��JI���`(�AUJMa_ ³b_��fIzK&M¢U+� N Q P N UJI�c¹³TS&_ PaN IZUJg�M N<P U P ³C�c N %^I N ³bS N V U$e N _mI)`�SRU|QhUJ`}³ N QT_ P ³b_m`9x�� QTe i

?hAA@��CBEDFBHG��JILK0/ P1- SZU|QhU$`-³ N QT_ P ³b_m`;x�� QTe �Jx�³TS N�P _me�K&M N�~ � �6S.��� Qµ \ d s m r 143 W 5�� {R6 {C8 { « { ©:9 ��q WZY geW s d s g q Y}d l ` qHl g ^+\ d b �&2 P 143 Q W 5 ~ {C8 9 l ` n Y�  m Y n�� r´ q WZY ` Y q \_^zyo{ s|r Y}d `j~ s mon
´ q WZY/geW s d s g q Y}d l ` qHl g ^¦f m g qHl \ m 8 n � >4365 �1® W l geW b s yZ` Y � Y}d r m \ m Â�Y bay q r `}f � ` Y q yo{ s|r Y}d `�}| ~ q \ q WZY g \ s { lEqHl \ m y d \   q 8 P � Q n Y�  m Y n�� r

8 P � Q W �� Æ � � � P7* � { v ����> # � Q W 6 §F� ¥,� P�� ª � Q § i}¥ P � ¥,� P�� ª � Q 	 � ª � Q
^+\ d s m s d �<lEq d s d r * � � " � �



�
TuU WLU � � d�_��^d o m^]��Ei��	��egfNb�_
e�
��b�eZi��^f
� � KRQ���} N ³bSZUc³ ³TS N " N QTI N M �Jx¨³bS N V UJe N _ P I��JI�� N e�K�³ � P _aI�xHUJ`-³ N � N c N %^I N U KZU+���# } N `}³C� Q�³bSZUc³_ P _mI°³TS N " N QyI N M.�Jx�³bS N V UJe N Q N � N %ZQ P ³ I N<N c)³C�3KRQ��R} N¸P �fe N KRQ��fK N Q�³T_ N-P �$x½³bS N `�SRU|QhUJ`}³ N QT_ P ³b_m`x U&I&`}³b_0�JI i@BADCECGF�ILK�±XK�-� S N ~ ��� S.��� _aIL_�³ P `�SZU|Q�UJ`-³ N QT_ P ³T_a`9x�� Qye �&2 P 143 Q _ PjP U&K N Q�UJc&c&_ ³b_m} NJij d \%\_^(I
� P _aI=³bS N c N %^I�_�³b_��fI �Jx P U�K N QZ�_U$c&c&_�³T_m}D_�³ � P `�x i v N %&I&_�³T_0�fI k iBA N � K&K i k�Q N � N SZU�} N ³C� P S����¶³bSZUc³x�� QuUJIA�w³��j��c�_ P�D �J_aIA³ � ] { � [ � � > N`8 P Uc³b_ P % N<P ³TS N _aI N�u URUJMa_ ³ �

8 P � ] � � [ Q7� 8 P � ] Q 	 8 P � [ Q � P1- i�� Q
y N %RQ P ³ KRQ��R} N ³bSZU ³ � À ¾ P ������� P � QTQ _ P U4x U&I&`}³b_��fI ³bSZU ³�c N `<Q N U P�N<P _aI ��i _ae3K&Mm_mxE�D_aI V � À ¾ P � � �	 � ª � Q �D_ N Mac P ³bS N x U&I&`}³b_��fI

� À ¾ P ������� P � QyQ W « §F� ª ��� 8« © §�� ��	 8© {��S&_a`�S)`+U$I)g N `$�fI } N Q�³ N cp_mIA³C�=U u URUJcRQhUc³b_a`9x U�I&`-³T_0�fIL_mx
� N P U&g P ³b_�³TU�³ N � x��|Q � � N _ i NJi
� À ¾ P ������� P �DQTQ W « § � [ ª ��� 8« © § � 	 8© �

� S N %ZQ P ³ c N Qy_m} U ³T_m} N �Jx ³bS&_ P x U&I&`-³T_0�fI � À ¾ � P ������� P �DQyQ W � « § � ª � � �	 � _ P I N>V Uc³b_m} N x�� Q � � �	 � Ng&U�³ P _aI�` N � N Q N�u U&_¢Q N ³bSRU ³ � � �	 � UJI�c ��� � g�� c N %^I&_�³T_0�fI��Jx � ³bS&_ P S��fMmc P x��|QaUJMmM � N S N I&` N� À ¾ P ������� P � QyQ c N `-Q N U P�N<P ��_�³TS P ³hQy_a`-³�e �fI�� ³C�fI&_m`>_ ³ � i _aI�` N � À ¾ P ������� P � QyQ _ P U9x U&I�`-³b_��fI ³bSZUc³ c N `-Q N U P�N-P _aI � N _ ³2�fg }D_0�fU P M���_aI&`-Q N U P�N<P ��_ ³bS�c N `-Q N U P _mI V� W � ª �DN _ i NJi ³bS N Q N<P �JURQT` N Ut`(�AUJMa_ ³b_��fI�`<UJI N I P URQ N x�� Ql_ ³ P e N e�g N Q P gA��UJ`�` N<P�P _mI V U Q N<P �fURQT` N_aI&`-Q N U P�N-P ��_ ³bS ³bS N P _ � N �$x�³TS N `$�AUJMm_�³T_0�fI i� N q�³ N � N KRQ��R} N ³bSZU ³
� À ¾ P ������� P�� � ] � � [ � QTQ � � À ¾ P ������� P�� � ] � QTQ 	 � À ¾ P ������� P�� � [ � QTQ � P1- i�� Qs6P _aI V ³TS N P U$e NwN q K&Ma_m`>_�³ x U&I&`}³b_��fI�Q N KRQ N-P�N IA³hU ³b_��fI � À ¾ P ������� P � QTQ U P _aI
³TS N KRQ N }D_0�JU P KRQ��N�Jx N³bS N�P ³eU ³ N e N IA³ g N `$�fe N<P P U�xE³ N Q P U, 3`>_ N IA³ P _ae3K&Ma_&%^`+Uc³b_0�JI Q N�u U&_m} UJM N IA³j³C�
� À ¾ P ������� P�� ª � ] ª � [ QTQ � � À ¾ P ������� P�� ª � ] QTQ 	 � À ¾ P ������� P�� ª � [ QyQ� � £ ª � ]� 	 � £ ª � ]� ª � £ ª � ]� ª � [� � £� {_mx � ] W � � ] � U$I&c � [ W � � [ � i  _aI&` N � �� � £ N � �� ��£ UJI&c � ] 	 � [ � � e4U P ³9S��JMac N ³bS N KRQ����Jxz�Jx³bS&_ PjP ³hU ³ N e N I�³ `<UJI g N Q N c&U&` N cp³��3K�Q���}D_aI V

� ~3� v {�� � £ { v 	 � � £ � � £ ª v 	 � £ ª � ª � £ ª v ª � � £� �� ³�³bURQyI P �fU�³�³TSZU ³�³bS N M N xE³Z��SZUJI�c P _ac N �$x ³TS N _aI N�u URUJMa_ ³ �4_ P�N } N I V Q N U ³ N Q1³bSRUJI �JI N N ��S&_m`�S=�D_ N Mac PU P UG%^IZUJMo`(�fI&c&_ ³b_��fI
v � � ~ {



+
UJI�c P _mI&` N � ] UJI&c � [ U|Q N I��fI�� N e3K�³ � N ³bS�_ P `$�fI�c&_�³T_0�fIwS��fMmc P _aI } U|QT_¢UJg&M � i H _aIRUJMaM � N � N `<UJI U P�N³TS N ³hQhU$I P x�� Qye¤Uc³b_0�JI

8 P � Q W 6 § � À ¾ P � ¥� P�� ª � QTQUJI�c _mI N>u UZUJMm_�³ � P.- i � Q P ��S&_m`�S)� N�D U P ³ KRQ��R} N c Q ³C��`(�fI&`>MmU&c N ³bSRU ³
8 P � ] � � [ Ql� 8 P � ] Q 	 8 P � [ Q �³hU#" _aI V _mI�³�� UJ`�`$�fU&IA³�³bSRU ³ ³bS N `$�fI P ³eU$I�³ 6 SZU P I�� N  N `}³��fI4³bS N _mI N>u UZU$Ma_�³ � N UJI�c4³bSZU ³ ������� P � Q`<UJI P U$x N M �hg N Q N K&M¢UJ` N cLg�� � ¥� P � Q ��_ ³bS��fU�³OU! N `-³T_aI V ³bS N Q N<P U&M�³ i

� ³�x��fMmM0��� P x�Q��fe ³TS N UJgM��} N `(�fI P _mc N Q�U ³b_��fI P ³bSZUc³ 8 P � Q _ P eLU�q _aeLUJM x�� Q � W ~ i H � QT³TS N`<U P�N �Jx � W ~ I����fK&KM�fI N I�³7`$�AU$Ma_�³T_0�fI N q _ P ³ P N P � � W ~�� x URQ�³TS N Qye �|Q N � À ¾ P � Q _ P eLU�q _aeLUJMDx�� Q� ¥� P ~ Q W £ N g N `+U$U P�N _ ³ c N `<Q N U P�N<P x�� QaUJMaM � � � �y�	 � ª � W � � � %	 � ª ~ W ~ N UJI&cz_�³ _ P U&I&c N %^I N cx�� Q � W ~ P S N I&` N £ _ P ³bS N _mIA³ N>V|N Qz³bSRU ³u� _ N Mmc P ³bS N S&_ V S N-P ³�} UJMaU N x�� Q � À ¾ P � QTQ i� S U P N 8 P ~ Q W 6 § i¦¥ P £RQUJI�c ³TS&_ P _ P ³bS N eLU�q _aeLUJMmM�� KM� P�P _ag&M N } UJMaU N �Jx 8 P � Q i y N c N %^I N U KZU+�#�# } N `-³C�|Q � � WP � � ] ���>�>{b� �� Q � 5 � gA�LM N ³�³T_aI V
� J � ~ � � �� W 8 P ~ Q� W £� § 6 § i¦¥ P £�Q { P1- i £ ~ Q

UJI�c `�M UJ_me ³TSZU ³u³bS&_ P } N `-³C�|Q _ P _aIw³bS N " N QyI N M.�Jx �&2 P 143 Q i
$&% A�G
)RA C ±XK�-� S N } N `-³C�|Q � � _ P _mI ³TS N " N QyI N M��Jxa³TS N)V UJe N � 2 P 143 Q ��S N Q N 143 _ P UJI U|QTg&_ ³hQ�U|Q�� P _ae3K&M N~ � � S.��� _aIhI�� QTeLUJMXx�� Qye ij d \%\_^(I
� N `<UJMaMm_aI V ³TS N c N %^I&_�³T_0�fI �$xC³TS N " N QTI N M��Jx½U V UJe N P `=x i � K&K i k N v N %^I&_�³T_0�fI P k i � UJI&c k i � Q N � NSZU�} N ³�� P S���� ³bSRU ³
£ i � J � ~ �-� �� � 8 P < J ? Q� i�� � Æ > � � �� W�8 P ~ Q
� i �X� | ~ � � � Æ � � �� � 8 P � Q

� � P�N<N ³bSZUc³ £ � _ P ³TS N `+U P�N _ ³ P U, 3` N<P ³C�3`$�fe3KZU|Q N 8 P < J ? Q ³�� � �� N _ i N$i ³C��`�S N `R"h��S N ³TS N Q
8 P < J ? Q W 6 § i¦¥ P�� Q � £� § 6 § i¦¥ P £�Q W � ��S��JMac i  _ae3K&M N U$M V N gRQhUJ_m` ³hQ�UJI P x�� QTeLU ³b_��fI P S��R� P ³bSRU ³�³bS&_ P _ P ³hQyU N x�� Q�UJIA� � � £ ��S&_m`�S�_ P V _m} N IgA� ³bS N V UJe N c N %^I&_ ³b_��fI i- M¢UJ_ae � i _ P ³�QTU N gA�hc N %^I&_�³T_0�fIK�Jx � � U$I&c � i `+UJI)g N K�Q���} N IzgA�h} N QT_mxE�D_mI V ³bSZU ³

�� Æ � � �� Ws� § 6� § i¦¥ P £RQ7� 6 § � À ¾ P � ¥� P�� ª � QyQ W�8 P � Q



�

��S&_a`�S N V _m} N I/³bSRU ³ � ¥� P�� ª � Q _ P½P �fe N £ � � � � � P UJI&ctgA�4M N U�}D_aI V �JU�³ 6 Q `<UJI�g N ³hQhU$I P x�� Qye N c_aIA³C�/³TS N _aI N�u UZUJMa_ ³ �
�� § i¦¥ P £RQ7� � ��§ i¦¥ P�� ª � 	 � � Q _ae3K&M N U$M V N gRQhU Q N c&U�` N<P ³TS N4P ³eU ³ N e N IA³ � �

�$# � � �.� � �
�
³�� � � � � ��S&_m`�S _ P U$Mm� U%� P ³�QTU N N P �e4U&M ³b_aK�M��D_aI V gA� �� �D_ N Mac P

� �� ª � 	 6 �
§ 8© � �� § 8© �� S U P _�³jQ N eLUJ_aI P ³C�tK�Q���} N ³bSRU ³ ª6« � � � ª6« ��
��S&_a`�SL_ P ³hQy_m}D_ UJM g N `+U$U P�N _�³7S��fMmc P x�� QjU$MaM � � � �

� NUJI&c �
�
� £ ��S&_aM N � � � £ gA�Lc N %^I�_�³b_��fI i � S�_ P `$�fe3K&M N ³ N-P ³bS N KRQ����$x i



� ���������	� 
����

� V Q N N� i ² i N U$I&c - SZUJK&eLUJI N v i P £ � � � Q i  N I V _�n � I � e3K&M N e N I�³hU ³b_��fI �Jx U � S N � Q��G�$x � `-³T_m}D_�³ � i� I j d \ geYeY n|lEm � `¸\_^ q WZY�� l ¡ q W�� s q l \ m s {�� \ m ^ Y}dhY m geY \ m�� d q l  zg l s {�� mZq Y {E{ l � Y m geY P K&K i � � ���� � � Q i  UJI ~ U ³ N � N - � n ~ �|Q V UJI���UJU�x eLUJI&I i
� U&e¤U$I&I N � i N UJI�c ~ U P `�S&M N Q N ~Gi k i P £ � � � Q i�� Y y Y s q Y n � s b Y ` ®�lEq W � m g \cbayo{ Y q Y � m ^+\ d b s qHl \ mo�- U$e4gRQT_mc V N N ~ � n � S N ~ � �  Q N<P�P>i
� q N M¢Q�� c N � i P £ � � , Q i VXWZY"! � \c{ f qHl \ m \_^#� \%\ey Y}d s q l \ mo� � N �%$^� Q�" N � $4n k U P _a` k �N��" P>ik U$`�S N e N � i N � �D`�S P ³'&U ³�³TM N Q N y i N UJI&c ~ U$Ma_a`�S N ~Gi P £ � � � Q i � S N  _me4U&M Uc³ N c � Q�UJc&_mI V � N URQT_ P ³b_m`x��|Q  �fMm}D_mI V)( N S&_a`�M N � �fU�³b_mI V  Q��fg�M N e P>i+* l ` g}dhY q Y � yAyo{ l Y n-, s q WZY b s qHl g ` N�.0/ P £ � � Q N , �'�� � i
k U!"N" N Q N� i N UJI&c1�;U&I&_ ��� P S&_ N $ i P £ � � � Q i � �fgM�|³  N-N N � �Jg'�|³;v^�&n � I � } N Qy}D_ N �}�Jx � �fg'� ³� e3_�³hU ³b_��fI i � � �32"� \ d � ` W \ey
\ m ��Y s d mZlEm � lEm � \ � \ q ` s mon4��mZl b s {�` � 2jd l � W q \ m�� 65 ik U$I&c&URQ�U N � i P £ � � � Q i � \ g l s { ��Y s d mZlEm � VXWZY \ d r � ² I V M N �E�N� c - Mm_� P N �87 n  Q N IA³b_m` N � � U$MaM ik _m`>`�S&_ N Qy_ N - i N9 �fMmM UJ`R" N ~ i N UJI&c � ��} N MmMa_ N - i P £ � � � Q i � S N K'� ³ N IA³T_ UJM^x�� Q N }��JMaU�³T_0�fI �Jx `$�N�fK N QhU��³T_0�fI�U$e �fI V y N g°U V N I�³ P>i � I  i  N I P ² c i Q N � \ d � lEm � � \ q Y `�^+\ d q WZY �:�;� � � r bayZ\%` l f�b\ m<�On s y q s qHl \ m�� � \ Â�Y � \c{ f qHl \ m s mon � Y s d mZlEm � lEm=, f�{ qHl s%� Y mZq � r ` q Y b¸` � � q s m ^+\ d nc� � �P K&K i � � £ £RQ ik Q����#" P N � i � i P £ � � £RQ i � IA³ N MaMm_ V N I&` N y _�³TS��fU�³ � N KRQ N-P�N I�³hU ³b_��fI i � d qHl  zg l s {>� mZq Y {E{ l � Y m geY �@? s m Âf s d r ÁBABAAÁ&�_Á ÂDC 	 N�EGF�N £ � ��� £ A���ik �JURQ��fI N � i N UJI&c - �fMmMa_mI��|³ N � i P £ � � � Q i  � ~ n � ~ � c N M ³��tv N<P _ V I - �fe�K�M N q - �fe3K&U�³hU ³b_��fIZUJM � `�_ UJM � V N IA³ P>i � I k i � N U�e¤UJI�I P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � `/\_^ q WZY ÁD' q W�! f d \ey Y s m � \ m ^ Y}dhY m geY\ m�� d q l  zg l s {H� mZq Y {E{ l � Y m geY �JI l Y mZm s �K� fA` q d l s P K�K i � � ��� �$, � Q i- U|Qye N M N v i N UJI&c ~ U Q�"#��}D_�³T`�S N  i P £ � � � Q i � K&KM�fI N IA³ ~ �Dc N Ma_aI V _aI ~ U&M�³T_ � � V N IA³  � P ³ N e P�i � I�ti y N _ML UJI&c  UJI&c�_aK  N I P ² c P�i Q N P ( �fM i £ ~ , � N K&K i , ~���A � Q i k N QyMa_mIon  KRQy_aI V|N Q i- M¢UJU P N - i N UJI&c k �JU�³b_mMa_ N Q N - i P £ ��� � Q i � S N va�DIZUJe3_a` P �Jx � N _aI x�� QT` N e N IA³ S�N U QTI&_mI V _aI - �!��JK N QhU ³T_m} N ~ U&M�³T_ U V N IA³  � P ³ N e P�i � I j d \ geYeY n|lEm � `L\_^ q WZY Á / q WN� s qHl \ m s {�� \ m ^ Y}dhY m geY \ m� d qHl  zg l s {O� mZq Y {E{ l � Y m geY � �:�;� � Â AQP 	 s mon \_^ q WZY ÁD' q W � \ m ^ Y}dhY m geY \ m � mZm \ � s qHlE� Y � yAyo{ l Âg s qHl \ m ` \_^ � d qHl  zg l s {H� mZq Y {E{ l � Y m geY �R� �;� � Â AQP 	dP K&K i � , � � ��A � Q iE~)N I&M��  U|Q�" N - � n ���:� � Q N<P�P�i- � Q�" _aMaM N v i P £ � � £RQ i k M¢UJ`R" g'�AU QTc  � P ³ N e P>i � � !1¡ y Y}d q N�. P � Q N , ~�� , � i- �Dg N I�"!� N ��i P £ � ��� Q i � \ mZqHlEm fZ\cf�` � s { f Y n¬m Y f d s { m Y qH® \ d � ` ®�lEq W qH® \ W lHnAn Y m { s|r Y}d ` s dhY`}fTS g l Y mZq P � N `�S&I&_a`<UJM � N KM� Q�³ Q i ~)N c x�� QTc N ~ � n�v N KZU Q�³be N IA³K�Jx - �Je�K&U�³ N Q  `>_ N I&` N N� U xE³ P s I&_ } N Q P _ ³ � i



v U V U N  N � i N - SZU$I�³ N eLU|Q V U N N H i N UJI&c � _¢Q P gRQTU�I&I N Q N k i P £ � � � Q i ² e N Q V N I&` N �OgZU P�N c - �N�fK N QZ�U ³T_0�fIz_aI9U ~ U�M�³b_ �_U V|N IA³  � P ³ N e i � I j d \ geYeY n|lEm � ` \_^ q WZY4�XYeg \ mon ! f d \ey Y s m � \ m ^ Y}dhY m geY\ m � \ � mZlEqHlE� Y��Xg l Y m geY `�� ! ��� � � A F 	 � , s m geWZY ` q Y}d � O5 �v U�} _ P N � i N UJI&c  e�_ ³bS N � i'��i P £ � � £�Q i � Y � \ q l s qHl \ m s ` s , Y q s y W \ d ^+\ d * l ` q d l � f q Y n j d \ � { Y b� \c{ �%lEm � P � � ~)N e � � � i � �$, Q i - UJe4gRQy_ac V|N N ~ � n � Q�³b_&%^`>_¢UJM � IA³ N MaMm_ V N I&` N�S UJgM� Q�U ³C� QÅ� N~ U P�P U$`�SDU P�N ³�³ P � I P ³T_�³TU�³ N �Jx � N `�S�I��fM0� V � i P � M P �dK�U&g&Ma_ P S N cz_mI � Y s n|lEm � ` lEm * l ` q d l � f q Y n� d q l  zg l s {3� mZq Y {E{ l � Y m geY N � i � i k �fI�c UJI&c S i�� U P�P�N Q P ² c P�i Q N P K&K i � � � � � A � Q N  UJI ~ U ³ N � N- � n ~ � Q V U$I ��UJU x e¤UJI�I N £ � ����i Qv U���"D_mI P N � i P £ � � � Q i VXWZY��XY {   ` W � Y m Y � � qDx�� Qycon � qDx�� QTc s I&_ } N Q P _ ³ �  Q N-P�P>iv N e3_¢Qy_ P N 7 i N UJI&c � U+� N<P N �ti P £ � � � Q i � e3_�³b_¢U ³b_ } NTS�N U|QyI&_aI V�~°N `�SZUJI�_ P e P _aI � �fgM�|³ P UJI&c � UN�eLUJI P�i � I (4i � Mm_aI V|P KM� Q P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � `a\_^ q WZY µ l ^ q W ! f d \ey Y s m � \ d � ` W \ey°\ m � Y s d m ÂlEm �#� \ � \ q ` N k U|Qy_ N � ³hUJM�� iv^� QhU$I N 7 i ² i P £ � � � Q i  � `�_ UJM  _ae4U&M¢U ³b_��fI N � V N IA³ P UJI&c � QÅ³b_�%&`>_ U$M  � `�_ N ³b_ N-P P ² q�³ N I�c N c � g P ³�QhUJ`}³�Jx � I } _ ³ N c � c&cRQ N-P�P Q i � I j d \ geYeY n|lEm � `4\_^ VXW l d n � mZq Y}d m s qHl \ m s {�� \ m ^ Y}dhY m geY \ m , f�{ q l Â� � Y mZq � r ` q Y b¸` � j s d l ` � µ d s m geY P K&K i , ��A Q iv Q�� V �fU&M N � i N UJI&c H N Qyg N Q N 7 i P £ � � , Q i�~ U&M ³b_ � � V|N IA³  _ae4U&M¢U ³b_��fI¬U P U � ���JM�x��|Q ~ �Dc N Ma_aI V �D`>_ N ³T_ N<P n � K&K�Ma_a`<U ³b_��fI¤³��  � `�_ UJMXv9_� N Q N IA³b_ Uc³b_0�JId_aI � I�³ - �fM��fI&_ N<P>i � I - i - U P ³ N x�QhUJI�`�S&_UJI�c ² i y N QTI N Q P ² c P�i Q N j d \ geYeY n|lEm � `�\_^ q WZY E q W ! f d \ey Y s m � \ d � ` W \ey \ m=, \ n Y {E{ lEm �� f q \ m \cb¤\cfA` � � Y mZq ` lEm s , f�{ qHl Â � � Y mZq � \ d { n I � d q l  zg l s { � \ g l s { � r ` q Y b¸` P ( �JM i � � ~ NK&K i � � � � Q i k N QyMa_mIon  KRQy_aI V|N Q iv9URQyx N-N N ² i � i P £ � � £RQ i  K N `�_ UJM � P�P U N �fI v � � n � N I¬� N U Q P M¢U ³ N Q i � !+! ! V d s m ` s g qHl \ m `p\ m� r ` q Y b¸` � , s m�� s mon � r � Y}d m Y q l g ` N � Á P � Q iv9URQyx N-N N ² i � i N U$I&c S N-P�P�N Q N (4i � i P £ � � � Q i s6P _aI V  U|Q�³T_ UJM � M��fgZUJM  M UJI P ³�� - ���|QTc&_mIZU ³ Nv9_ P ³hQy_ag&U�³ N c  Q��fg&M N e  �fM } N Q P>i � I � i � i k �fI�c¬UJI&c S�N<P � U P�P�N Q P ² c P>i Q N � Y s n|lEm � ` lEm* l ` q d l � f q Y n � d q l  zg l s {+� mZq Y {E{ l � Y m geY P K&K i � ��A'� � � � Q i  UJI ~ U ³ N � N - � n ~ � Q V U$I<��UJU�x �eLUJI&I iH _aI�_aI N � i N H QT_ ³ � P �fI N � i N ~ ` ��U+� N v i N U$I&c ~ ` ² IA³b_¢Q N N � i P £ � � , Q i ��� ~pS � � S U$I V UZU V|N U$I&cKRQ��|³C�D`$�JM�x�� Q �;I�����M N c V N UJI�c � I x�� QTeLU ³b_��fI ² q `�SZUJI V|NJi � I j d \ geYeY n|lEm � `a\_^ q WZY VXW l d q YeY mZq W� mZq Y}d m s qHl \ m s { � \ d � ` W \ey)\ m * l ` q d l � f q Y n8� d q l  zg l s {Q� mZq Y {E{ l � Y m geY � �XY s qHq { Y � � � P K&K i £ � � �£ � � Q iH _ P `�S N Q N � i N � U3L N - i N UJI&c ( _ N Q�" N N �ti P £ � � � Q i�* Yeg l ` l \ m VXWZY \ d r s mon � \%\ d n|lEm s qHl \ m lEm , f�{ q l Âs%� Y mZq � r ` q Y b¸` P � N-P�N U QT`�S � N K'� QÅ³ � � i � � � ��� � ~ � Q i  U|U|QTgRQ &U&`R" N I N ��N QTeLUJIA� n�v N U�³ P `�S N<PH � Q P `�S U&I V P � N I�³�QTU&e xT&URQ���&U&I P ³bMa_m`�S N � IA³ N MaMa_ V N I � iH Q N U&I&c N $ i N � N U|QTI P N ~Gi N ~ UJI P �fURQ N $ i N � �fI N v i N � U&g&_mI�x N Mmc N � i N UJI&c  `�SZU$K&_¢Q N N � i ² i P £ � ��A Q i²  3`>_ N IA³ � M V �|QT_�³TS&e P x�� Q S�N U|QyI&_aI V ³��  M¢U%� � N K N U ³ N c � UJe N<P � V U$_aI P ³ - �fe�K�U�³eU ³T_0�fIRUJMaM �k �JU&I&c N c � c�} N Q P U|QT_ N<P�i � I C . q W � mZm f s { � r bayZ\%` l f�b \ m µ \cf mon s q l \ m `9\_^ � \cbayof q Y}d�Xg l Y m geY � � \%` � { s b lEq \%`�� µ�� � � � A / 	�P K&K i � � � � � , � Q i �_²�²�² - �fe3K&U�³ N Q  �D`>_ N ³ �  Q N-P�P>iH U&c N I g N Q V N v i N UJI&c � _¢Q��fM N 7 i P £ � � £�Q i � s b Y VXWZY \ d r � - UJe�gRQT_mc V N N ~ � n � S N ~ � �  Q N<P�P>i��N I N<P�N Q N ³bS N ~Gi � i N � _mI P g N Q V N ~Gi S i N U$I&c � � P�N I P `�S N _mI N 7 i  i P £ � � � Q i - �N�fK N QhU ³T_0�fIp��_ ³bS���fU�³ - �fe3e4U&I&_m`+U ³T_0�fI i � I j d \ geYeY n|lEm � ` \_^ q WZY4� l ¡ q W�� s qHl \ m s { � \ m ^ Y}dhY m geY \ mN� d qHl  zg l s {� mZq Y {E{ l � Y m geY � �;�;� � Â P . 	hP K&K iMA � £ ��A � � Q i ~)N I&M0�  U|Q�" N - � n �:��� �  Q N<P�P�i



� N � Q V N  N ~Gi  i P £ ��� , Q i � � S N � QÅ�K�Jx � `}³b_0�JILx��|Q ~ U&M�³T_&� � V N I�³  M¢UJI&I&_mI V&i � I j d \ geYeY n|lEm � `¸\_^q WZY µ \cf d q W � s q l \ m s { � \ m ^ Y}dhY m geY \ m � d qHl  zg l s { � mZq Y {E{ l � Y m geY � � fA` qHlEm�� V�� � �;�:� � Â P E 	 �~°N I&M��  U|Q�" N - � n �:��� �  Q N<P�P�i� N Qyg N Q N - i N UJI�c 7 U&I V N - i��ti P £ ��� � Q i � N<P �fURQT` NL~ U$IZU V N e N I�³�x�� Q k �fU&I&c N c&M � � K�³T_aeLUJM � V N IA³ � `�_ N ³T_ N-P>i � I j d \ geYeY n|lEm � `T\_^ q WZYL� \ d � ` W \ey8\ m , \ mZlEq \ d lEm �=s mon � \ mZq d \c{�\_^ � Y s { Â+V l b Y� mZq Y {E{ l � Y mZq � r ` q Y b¸`�� ! � � � Â AQP 	 N k QT_ V S�³��fI N s � i� e¸��³hQ�U P _ N ��_a` � N0 i 7 i P £ � � � Q i � I � K�KRQ��AU$`�S¸³C� s6P�N Q ~ � c N Ma_mI V _mI�v N `>_ P _0�JI  U�K&K'�|Q�³  � P ³ N e P�i� I j d \ geYeY n|lEm � `p\_^ q WZY µ l ^ q W � \ m ^ Y}dhY m geY \ m  ` Y}d , \ n Y { lEm � �  , A . 	 P K&K i £ � £ � £ � � Q isOP�N Q ~ �Dc N Ma_aI V&i
� e¸��³hQ�U P _ N ��_a` � NH i 7 i N U$I&cpv9URQ x N<N N ² i � i P £ � � A Q i � � _ V � Q��fU P N � K N QhUc³b_0�JIZUJM H �|QTeLUJMa_ �+U ³T_0�fI�$x � N `>URQ P _ } NK~ �Dc N Ma_aI V&i � I (�i½S�N<P�P�N Q P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � ` \_^ q WZY µ l d ` q � mZq Y}d m s qHl \ m s {� \ m ^ Y}dhY m geY \ m , f�{ q l Â � � Y mZq � r ` q Y b¸` � � s m µ d s m g l ` g \ � � � P K&K i £ � A'� £ � � Q i - UJe�gRQT_mc V N N~ � n � S N ~ � �  Q N-P�P�i� e¸��³hQ�U P _ N ��_a` � N� i 7 i N v9U�Qyx N<N N ² i � i N UJI&c y N S N N v i � i P £ � � £RQ i � S N�s ³b_aMm_�³ ���Jx - �Je�e4UN�I�_a`+Uc³b_0�JIp_aI - �N� QTc�_aIZU ³T_aI V � I�³ N MmMa_ V|N IA³ � V N IA³ P�i � I � i v N U$I¹UJI&c1� i�~ ` � N �R��I P ² c P�i Q Nj d \ geYeY n|lEm � `°\_^ q WZY�� lEmZq W � s qHl \ m s {"� \ m ^ Y}dhY m geY \ m�� d q l  zg l s {�� mZq Y {E{ l � Y m geY P K&K i £ � � �£ � � Q i/~°N I&M��  U|Q�" N - � n �:��� �  Q N<P�P�i� e¸��³hQ�U P _ N ��_a` � N  i 7 i N � �fS N  i N U$I&c � N MaM�� VfV N � i P £ � � � Q i k U+� N-P _¢UJI s K cZU ³ N �Jx � N `>URQ P _ } N� V N IA³ ~ �Dc N M P>i  ` Y}d , \ n Y { lEm �ws mon  ` Y}d¦Â �Tn s y q Y n � mZq Y}d s g q l \ m N P P £ � � Q N , ��� � ��i� Q�� P � N k i 7 i N UJI�c  I&_mc N Q N - iXS i P £ � ��� Q i�* l ` q d l � f q Y n 5 m \ ® ÂÏW \ ® s mon#� g qHlEm � I � Y ` Y s degeW \ m� \c{E{ s � \ d s qHlE� Y9j { s mZmZlEm � �
� N ��_�³�³ N - i P £ � � � Q i:( _ N ��_mI V - �JI�³�Q��fM  ³hQTU�`-³bU�Q N<P U P  U ³�³ N QyI P �Jx  U P�P _aI V^~)N<P�P U V N-P>i � d q l  zg l s {� mZq Y {E{ l � Y m geY N P P � Q N � � � � � � , i
� N ��_�³�³ N - i P £ � � £RQ ij� K N I � I x�� QTeLU ³b_��fI  � P ³ N e P  N eLUJIA³b_a` P x�� Q v9_ P ³�QT_mg&U�³ N c � Q�³T_�%^`�_ UJM � IA³ N M �Mm_ V N I&` N$i � d q l  zg l s { � mZq Y {E{ l � Y m geY N�EGF P £ � � Q N ����� £ ~ � i
� � VfV N S i�~Gi N U$I&c 7 N I�I&_aI V|P N � i � i P £ ��� � Q i  � `�_ UJMmM�� � U ³b_��fIZUJM � V N IA³ P>i � I j d \ geYeY n|lEm � `�\_^ q WZY�;�;� � µ s {E{ � r bayZ\%` l f�b \ m � \ g l s {E{ r � mZq Y {E{ l � Y mZq�� � Y mZq ` � 2 \%` q \ m�� ,�� P K&K i � £ � � � Q i
� � Qy}D_�³ � N ² i 7 i N - �N�fK N Q N ��i H i N UJI&c � N `R" N Qye¤UJI N v i ² i P £ � ��� Q i � N��ZN `-³T_0�fI¶U$I&c � `}³b_��fIs I&c N Q  `<U|QT` N � N-P �fURQy` N-P n � S N � Q N ³T_a`+U$M  Qy_aI&`�_aK&M N<P UJI�c ² e3K&_¢Qy_a`<UJM  ³TU&c�� i � I � i  i QT_ac�SZU|QhU$I P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � `j\_^ q WZY ÁAÁ q W � mZq Y}d m s qHl \ m s { ? \ lEmZq � \ m ^ Y}dhY m geY \ m � d q l  zg l s {� mZq Y {E{ l � Y m geY � * Y q d \ lEqE� , � P K&K i £ £ � £ � £ £ � � Q i  UJI ~ U ³ N � N - � n ~ � Q V UJI ��UJU x e¤UJI�I i7 N I&I&_aI V P N � i P £ � � � Q i - �N� QTc�_aIZU ³T_0�fI � N `�S�I&_ u U N-P x��|Q9v9_ P ³hQy_ag&U�³ N c � Q�³T_�%^`�_ UJM � IA³ N MaMm_ V N I&` N$i � I�ti.~Gi  i.� F � U|Q N UJI&c � i � i 7 N I&I&_mI V P P ² c P�i Q N µ \cf mon s qHl \ m `w\_^ * l ` q d l � f q Y n�� d q l  zg l s {� mZq Y {E{ l � Y m geY P K&K i £ � �'� � £ ~ Q i � N �%$4� Q�" N � $tn 7 �fS�I y _mM N ���  �JI P>i
7 N I&I&_aI V P N � i � i N U$I&c - UJe�KM� P N 7 i � i P £ � � � Q i � ��� U|QTc P U  �D`>_¢UJM S�N } N M - SZU QhUJ`}³ N Qy_ P U ³b_��fI�$x  �D`>_ U$MaM�� � N-P KM�fI P _ag&M N � V N IA³ P�i � ! !(j d \ geYeY n|lEm � ` \ m � \_^ qH® s dhYJ! m � lEm YeY}d lEm � N Á EBE P £RQ N£|£ � � A ic N 7 �fI V N ² i v i P £ � � � Q i � U�³C�fI��fe �JU P - �JI&` N K�³ H � QTeLU ³b_��fI i � I j d \ geYeY n|lEm � `9\_^ q WZY � l ¡ Âq YeY mZq W � mZq Y}d m s qHl \ m s { ? \ lEmZq � \ m ^ Y}dhY m geY \ m�� d q l  zg l s {�� mZq Y {E{ l � Y m geY � � q \ g � W \c{ b � � ® Y n Y m�R� ? � � � Â ABA 	 �  U$I ~ Uc³ N � N - � n ~ � Q V UJI���UJU�x eLUJI&I i



7 U&I V N - iL�ti P £ ��� � Q i ² q K N QT_me N IA³b_aI V ��_�³bS S U+� N Q N c N � N<P �fURQT` N � � cZUJK�³b_aI V � V N IA³ P _aI ³bS N
� �fgM� `�U&K  _me4U&M Uc³b_0�JI i � I j d \ geYeY n|lEm � `O\_^ q WZY ÁBABAQP � \ � \ g f%y � \ d � ` W \ey � j s d l ` � µ d s m geY �

7 U&I V N - i��ti N UJI&c H _ P `�S N Q N � i P £ � � � Q i � S U%� N Q N c � V N I�³ - UJMa`�U&MaU P ��_�³TS - �fI&`�URQ�Q N IA³ N - �fIN�³T_aI U��fU P  Q��D` N-P�P�N-P>i � I ~ i  i  _aI V S N � i  i � U#� N UJI&c ~Gi 7 i y ���fMmcRQT_mc V N P ² c P>i Q N j dhY y d \ ÂgeYeY n|lEm � `L\_^ q WZY E q W � mZq Y}d m s qHl \ m s { � \ d � ` W \ey \ m � � Y mZq VXWZY \ d l Y ` � � degeW lEq Yeg q f dhY ` � s mon� s m � f s%� Y ` � P � M P �)K&U&g&Mm_ P S N c�U P � mZq Y {E{ l � Y mZq@� � Y mZq `)� I N S�N `}³bURQ N � �|³ N-P _mI � Q�³T_�%^`�_ UJM� IA³ N MaMm_ V N I&` N N  KRQy_aI V N Q P ( �fM i £ � � A Q N k N QTMm_aIon  KRQT_mI V N Q N £ ��� ��i Q
��UJM N I�"cU N  i N U$I&c 7 N I&I�_aI V P N � i � i P £ ��� A Q iz� I  �D`>_ U$M � ³�³b_ ³bU&c N<P n �  Q N Mm_ae3_aIZU|QÅ� � N K'�|Q�³ i � Ij d \ geYeY n|lEm � `¸\_^ q WZY µ l d ` q � mZq Y}d m s qHl \ m s { � \ d � ` W \ey�\ m * YegeY mZq d s { l ` Y n � mZq Y {E{ l � Y mZq�, f�{ q l Â� � Y mZq � r ` q Y b¸` � 5 d s�� \ �<� j \c{ s mon P K�K i � � � � �$, ~ Q i
� N I&I N c�� N 7 i P £ � � � Q i ~ _aI&c P UJI&cE`�U&M�³TURQ N-P n  U Q�³b_m`>M NLP �zU|Qye1_me�K�Ma_a`<U ³b_��fI P�i � I � \ g l s {E{ r � m Âq Y {E{ l � Y mZq � � Y mZq `$I j s y Y}d `�^ d \cb q WZY ÁBABA F �;�:� � µ s {E{ � r bayZ\%` l f�b P K&K i � �'� � � Q i�~)N I&M��

 U|Q�" N - � n �:�:� �  Q N-P�P�i P K&U&g&Mm_ P S N c°U P �:��� �E� N `�S�I&_a`<UJM � N K'� QÅ³ H  � � � � ~ � Q
�;U&I&_��#� P S�_ N $ i N � �fU V N UJU q N  i N � P S&_a_ N ~Gi N �;_�³hU N � i N  U#"cUJI N N  i N U$I&c1� U!"D_�" URQhU N ~ i P £ � � , Q i- �N�fK N QhUc³b_0�JIGgA� � g P�N Qy} U ³T_0�fI � � S N H QhUJe N �j� Q�"9UJI&c k U P _m` � U P "  Uc³�³ N QTI P�i � I j d \ ÂgeYeY n|lEm � `/\_^ q WZY � mZq Y}d m s qHl \ m s { � \ m ^ Y}dhY m geY \ m � \ � \ q ` s mon4� f q \cb s q l \ m i
S UJI P "A� N � iZS i P £ � � � Q i � juY}d ` y Yeg qHlE� Y \ m , f�{ qHl Â � � Y mZq j { s mZmZlEm � P � N `�S i � N K i � � i � N `�S&I�_a`+U$M� �|³ N , � , Q i  � ��� IA³ N QTIRU ³b_��fIZUJM i
S �fe4gM� Q V N k i P £ � � , Q iu� UJe N � S N �|Q�� ( N Q P U PK~ U&M ³b_aK�M N � V|N IA³ P n � S N � ³ N Q�U ³ N c  QT_ P �fI N Q F Pv9_mM N e3eLU i � I j d \ geYeY n|lEm � `¸\_^ q WZY E q W�! f d \ey Y s m � \ d � ` W \ey
\ m�, \ n Y {E{ lEm � � f q \ m \cb¤\cfA`� � Y mZq ` lEm s , f�{ q l Â � � Y mZq � \ d { n I � d qHl  zg l s { � \ g l s { � r ` q Y b¸` P ( �fM i � � ~ N K&K i � ����� � Q ik N QTMm_aIon  K�QT_aI V N Q i
S U&` N N � i v i N UJI&c � UJ_& XU N � i P £ � A�� Q i � s b Y ` s mon * Yeg l ` l \ m `$I � mZq d \ n f g q l \ m s mon � d lEqHl g s {� f d � Y r � � N ��$4� Q�" N � $tn 7 �fS�I y _mM N � �  �JI P>i
~ UJM��fI N N � i y i N UJI&c - Q��R� P ³C�fI N � i P £ � � £�Q i V \ ® s d n s m � mZq Y}d n|l ` g l yo{ lEm s d r VXWZY \ d r \_^4� \%\ d n|l Âm s qHl \ m P.- N IA³ N Q�x�� Q - ���|QTc&_mIZU ³b_��fI  `�_ N I&` N � N `�S&I�_a`+U$M � N K'�|Q�³ � � i - -  � � � � £ � ~ Q i2~ � � M��AUJI  `�S��N�fM��Jx ~ UJIRU V N e N IA³ i}��fI ~ U|Q�³T_ UJM N H i P £ � � � Q i  M UJI N Ip_mI ~ U&M ³b_ � � V|N IA³ N I  � P ³ N e N I i � I � i 7 ic~ &U&MaM N Q P ² c i Q N P K&K i� � � £ � � Q i ~ UJI�I&S N _me N ��N QTeLUJIA� n k � � y _ P�P�N I P `�SZU$xE³ P } N QTM¢U V&i
~ _�³T`�S N MmM N � iM~Gi P £ � � � Q i , s geW lEm Y ��Y s d mZlEm � � ~ ` � Q�U���� � _mMaM i
~ &U&MaM N Q N � i 7 i P ² c i Q i P £ � � � Q i I Y}d q Y l { q Y 5 �f m ` q { l geWZY � mZq Y {E{ l � Y m 
 I , Y q W \ n Y m f mon;��mZ® Y mon f m � Y mo�~ U$I&I&S N _ae N ��N QTeLUJIA� n k � � y _ P�P�N I P `�SZU�xE³ P } N QyM U V&i
~ &U&MaM N Q N 7 i  i P £ � � � Q i VXWZY n Y ` l � m \_^ lEmZq Y {E{ l � Y mZq s%� Y mZq `$I � � s|r Y}dhY n � yAy d \ s geW P ( �fM i £ £ � � Q i� N � $^� Q�" N � $4n  KRQy_aI V N QZ� (�N QTM¢U V � I&` i
~ &U&MaM N Q N 7 i  i N U$I&c  _ P `�S N M N ~Gi P £ � � � Q i � IA³ N � � U  n ² _aI N � QT`�S&_ ³ N "�³TURQ ��URQ ~ � c N MaMm_ N QTU&I V�ZN q _ag&M N Q � V N IA³ N I i � I � i 7 iz~ &U&MaM N Q P ² c i Q N P K&K i , A ��A , Q i�~ UJI&I&S N _ae N � N Qye¤U$I�� n k � �y _ P�P�N I P `�SRU$xE³ P } N QyM U V�i
~ � N Q P �fI N � i k i P £ � � £RQ i � s b Y�VXWZY \ d r I � m s { r ` l ` \_^-� \ m � l g qÏ� � U Qy} U|QTc s I�_m} N Q P _�³ �  Q N-P�P�i



� �zUJIRU N � i  i P £ � � A Q i  �JxE³�� U|Q N � V N IA³ P n � I � } N Q }D_ N � i 5 m \ ® { Y n � Y ! m � lEm YeY}d lEm ��� Y �%l Y ® NÁAÁ P � Q N � ~ A'� �$,f, i
 x N  N Q N � i 7 i N UJI&c �4�fMaM N Q N v i P £ � � � Q i � N K�Q N<P�N IA³eUc³b_0�JI P UJI&c  �JMaU�³T_0�fI P x�� Q � UJe N �Ï³bS N � Q N ³b_a`

 Q��fg&M N e P�i � d q l  zg l s {H� mZq Y {E{ l � Y m geY N A E P £RQ N £ � �'� � £ ADi
 QT_m` N N k i N UJI&c k �fU�³T_aMm_�³ N Q N - i P £ � ��� Q i � e3K&Mm_a`>_ ³ � e3_�³hU ³b_��fI _mI ~ U&M�³T_ U V|N IA³ � N _aI x�� QT` N e N IA³S�N U|QTI&_mI V&i � I 7 i.~ i6( _acRUJM P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � `¤\_^ q WZY � \ d � ` W \ey \ m1� � Y mZq ` { Y s d mZlEm �s � \cf qE� ^ d \cb s mon=®�lEq W \ q WZY}d � � Y mZq `��R� ? � � � Â ABA 	 � � q \ g � W \c{ b � � ® Y n Y mo�
� U#� N � i  i N � N � Q V N  N ~Gi  i N UJI&c  �JI N I g N Q V N ² i � i P £ � � � Q i  � `�_ UJM  M UJI P n �  Q N Mm_ae3_aIZU Q��

� N KM� QÅ³ i � I ² i y N QyI N Q�U$I&c4$ i v N eLU � N UJU P ² c P�i Q N * YegeY mZq d s { l�
 Y n;� � C � j d \ geYeY n|lEm � `6\_^q WZY4VXW l d n ! f d \ey Y s m � \ d � ` W \ey¬\ m , \ n Y {E{ lEm � � f q \ m \cb¤\cfA` � � Y mZq ` lEm s , f�{ q l Â � � Y mZq� \ d { n � , �;�8, � ��Â AAÁ 	LP K&K iMA �'� � � Q i � e P ³ N QycZUJe)n ² M P�N }D_ N Q  `�_ N I&` N  U&g&Mm_ P S N Q P�i
� � P _mI N - i v i N UJI�c k N M N � N � i � i P £ ��� � Q i � `(�fe�K N ³T_�³T_m} N UJK�KRQ��AU$`�S ³C� V UJe N M N U|QyI&_aI V&i � Ij d \ geYeY n|lEm � `¹\_^ q WZY � lEmZq W � mZm f s { � \ m ^ Y}dhY m geY \ m � \cbayof q s qHl \ m s { ��Y s d mZlEm � VXWZY \ d rP K&K i � � � � � ~ � Q i � N �%$^� Q�" N � $tn � - ~  Q N<P�P�i
� ��}|Uc³ P � P N ~ i N UJI&c S _aI�c N 7 i P £ � � � Q iuS�N U|QyI&_aI V - ���JK N QhU ³T_0�fI _aI � N K N U ³ N c � UJe N<P�i � I 7 i ~ i( _acZU$M P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � `/\_^ q WZYz� \ d � ` W \ey¬\ m�� � Y mZq `T{ Y s d mZlEm � s � \cf qE� ^ d \cb s mon¤®�lEq W\ q WZY}d � � Y mZq `��R� ? � � � Â ABA 	 � � q \ g � W \c{ b � � ® Y n Y mo�
� U&g N I P ³ N _mI N � i P £ � � A Q i µ lEmZlEq Y � f q \cb s q s j { s|r q WZY � Y y Y s q Y n j d l `%\ m Y}d � ` * l { Y b b s P � N `�S i

� N K i Q i�S �fI&c��fIXn S �JI&c��fI  `�S��N�fMG�Jx ² `$�JI��fe3_a` P�i P  � � � - ² � v v9_ P `�U P�P _0�fI  UJK N Q��A � £ ~ � i Q
� U P�P�N MmM N  i 7 i N UJI�c � � Qy}D_ V N� i P £ � � A Q i � d qHl  zg l s { � mZq Y {E{ l � Y m geY � �	, \ n Y}d m�� yAy d \ s geW � ² I V M N ��j�N� c - Ma_& P N �"7 n  Q N IA³b_m` N � � UJMmM i `�SRU N Q x N � i N  S��JSZUJe N $ i N U$I&c � N I�I N I&S��fM�³ � N ~Gi P £ � � A Q i � cZUJK�³b_m} NOS � UJc k UJM U$I&`>_mI V nCU P ³bU&c��_mI�`(�!��M N U|QyI&_aI V�i � I  i  N I P ² c i Q N � ? � � � Â A / � \ d � ` W \ey¹\ m � n s y q s q l \ m s mon ��Y s d mZlEm � lEm, f�{ q l Â � � Y mZq � r ` q Y b¸` P K&K i ������� � Q i `�S�_aMaM�� N ~Gi N H U&I�" N; i N UJI�c � ��} U ³ P � P N ~Gi P £ � � � Q i y S�� `<UJI ���fU � QyU P ³>nEv N U$Ma_aI V ��_ ³bSv N ` N K�³b_��fI i � I � i H UJMa`(�fI N P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � `�\_^ q WZY � \ d � ` W \ey�� * YegeY y q l \ m�� µ d s f ns mon V d fA` q �/\_^ q WZY � f q \ m \cb¤\cfA` � � Y mZq ` � \ m ^ Y}dhY m geY � �XY s qHq { Y � � � � N-N M N � i � i P £ ��� £RQ i  N Q P K N `-³b_ } N-P x�� Qhv9_ P ³�QT_ag�U�³ N c � Q�³T_�%^`�_ UJM � IA³ N MaMa_ V N I�` NJi � � �32�� f s d¦Âq Y}d { r P � � Q i N I N  i N UJI&c  N "cU|QhU$I N ~Gi P £ � � � Q i ~ U&M�³T_ U V|N IA³ - ��� Qyc&_aIRU ³b_��fI ��_�³TS S�N U QTI&_mI V - M¢U P�P _�% N Q � P ³ N e P�i � Yeg q f dhY�� \ q Y ` lEm � \cbayof q Y}d��Xg l Y m geY N ÁD' E � i k N QyMa_aIXn  KRQy_aI V N Q i N I N  i N  N "cU|Q�UJI N ~ i N UJI&c � UJM N N 7 i P £ � � , Q i�S�N U|QyI&_aI V ³C� - ��� Qyc&_aIRU ³ N ��_�³TS��fU�³  SZU|Qy_aI V � I�x�� Qg�eLU ³T_0�fI i � I j d \ geYeY n|lEm � `¤\_^ q WZY Á � q W � s q l \ m s { � \ m ^ Y}dhY m geY \ m � d qHl  zg l s {K� mZq Y {E{ l � Y m geY �I \c{ f�b Y Á P K&K i , � � � , � £RQ i@~)N I�M0�  U Q�" N - � n ���:� �  Q N<P�P>i S��fSZUJe N $ i P £ � � � Q i � S N�� K N I  `>_ N IA³b_&%^` k � Qyc N Q P �Jx � � N UJI�c¬³TS N - U P�N x�� Q ² `$�fI��fe�_m` P�i

� � , � \cbayof q lEm � � f d � Y r ` N � P P , N-P Q N £ £ i S��fSZUJe N $ i N U$I&c � N I&I N I&S��fM ³ � N ~Gi P £ ��� � Q i � I¶³TS N¹N e N Q V|N I&` N �$x P � `�_ UJM9`(�fI } N I�³T_0�fI P n~ � c N Ma_mI V N UJIRUJM�� P _ P UJI&c P _me4U&M¢U ³b_��fI P>i � d q l  zg l s {H� mZq Y {E{ l � Y m geY N A E P £RQ N £ � ��� £ � � i



 _ae �fI N � i � i P £ ��� � Q i�~ �Dc N M P �$x;g'�JU&I&c N c¶QhU ³T_0�fIZU$Ma_�³ � i � I 2 YeW s �%l \cf d s { Yeg \ m \cb l g ` s mon
�
fA` lEm Y `e`/\ d �As mZl�
 s q l \ m P ( �fM i � � Q i - UJe4gRQy_ac V N N ~ � n � S N ~ � �  Q N-P�P>i e3_�³bS N 7 i�~ i P £ � � � Q i ! � \c{ f qHl \ m s mon�q WZY9VXWZY \ d r \_^ � s b Y ` � - UJe4gRQy_ac V N N ² I V M¢UJI&con - UJe��gRQy_ac V|N s I&_ } N Q P _ ³ �  Q N<P�P>i ³b_�QTMm_aI V N y i P £ � � , Q i4~ U�M�³b_ � � V N IA³ - �N� Qyc&_aIZUc³ N cpv N `>_ P _��fI���eLU#" _aI V�sOP _aI V ² K&_ P ³ N e3_a` s ³T_aMa_ ³ �� S N � Q�� i � I j d \ geYeY n|lEm � ` \_^ q WZY E q W ! f d \ey Y s m � \ d � ` W \ey \ m�, \ n Y {E{ lEm � � f q \ m \cb¤\cfA`� � Y mZq ` lEm s , f�{ qHl Â � � Y mZq � \ d { n I � d qHl  zg l s { � \ g l s { � r ` q Y b¸` P ( �fM i � � ~ Q i  KRQy_aI V|N Q Nk N QTMm_aI i ³C�JI N NG i P £ � � � Q i � s|r Y}dhY n �CY s d mZlEm � lEm , f�{ qHl Â � � Y mZq � r ` q Y b¸` � s I�K&U&g&Mm_ P S N cwc��D`-³C�|QhUJM c�_ P �P�N Q�³hU ³b_��fI N  `�S����JM��Jx - �Je�K&U�³ N Q  `�_ N I&` N N - U QTI N�V _ N�~)N MaM��fI s I&_ } N Q P _ ³ � i

 ³C�JI N NG i N UJI�c (aN M�� P � N ~Gi P £ � � � Q i S U+� N Q N c S�N U|QTI&_mI V&i � I 7 i�~Gi ( _acZUJM P ² c i Q N j d \ geYeY n|lEm � `\_^ q WZYh� \ d � ` W \ey9\ m � � Y mZq `6{ Y s d mZlEm � s � \cf qE� ^ d \cb s mon/®�lEq W \ q WZY}d � � Y mZq `t�R� ? � � � Â ABA 	 � ³�� `R" S��JMae N  � N c N I i U&I&c N QTeLU+� N Q N � i P £ � � � Q i�~ �Dc N MmMa_ N QTU�I V }��fI � V N IA³ N I P � P ³ N e N I i � I � i 7 i�~ &U�MaM N Q P ² c i Q N P K&K i�f� ��A , Q i/~ UJI&I&S N _ae N � N Qye¤UJIA� n k � � y _ P�P�N I P `�SZU$xE³ P } N QTM¢U V&i
� N<P xHU ³ P _0�fI N S i P ³C�9U$K&K N U|Q Q i � V N IA³���gRU P�N c - �fe�K�U�³eU ³T_0�fIRUJM ² `(�fI��fe3_a` P n � k Qy_ N x � U&_mc N ³��³TS N°S _ ³ N QhU ³TURQ N$i � I � Y s n Y}d � ` � f lHn Y q \ q WZY�� \ g l s { �Xg l Y m geY ` � S �fI&c��fI N s �tn H _ ³ �<Q��%� �v N U|QTgM� QTI i
� S��feLU P N 7 i v i N UJI&c  �D`+U|Q�U N � i P £ � � � Q i � N ³ N Q�� V N I N _ ³ � N  ³hUJg&_mMa_�³ � N UJI&c ²  3`>_ N I&`}� _aIGv9_ P �³�QT_ag�U�³ N c  � P ³ N e P�i � I j d \ geYeY n|lEm � `¤\_^ q WZY9VXW l d n � mZq Y}d m s q l \ m s { � \ m ^ Y}dhY m geY \ m , f�{ q l Â� � Y mZq � r ` q Y b¸` � y s d l ` � ^ d s m geY �
( _mcZUJM N 7 i/~Gi N UJI�c v9URQ x N<N N ² i � i P £ � � � U Q i S�N U|QyI&_aI V � N<P ³ N c ~ � c N M P _aI UJI � I�x�� Qye¤U ³T_0�fI² `$�JI��fe¸� i ? \cf d m s {a\_^ !1¡ y Y}d l b Y mZq s { s mon VXWZY \ dhY qHl g s { � d qHl  zg l s { � mZq Y {E{ l � Y m geY N ÁD' P � Q N� � £ � � ~ � i
( _mcZUJM N 7 iL~Gi N UJI&c v9URQ x N<N N ² i � i P £ � � � g Q i � S N ~ ��}D_aI V � U|Q V N ³ H U&I&`-³T_0�fI  Q��fg&M N e _mI~ U�M�³b_ � � V N IA³ S�N U QTI&_mI V&i � I j d \ geYeY n|lEm � `¹\_^ q WZY VXW l d n � mZq Y}d m s qHl \ m s { � \ m ^ Y}dhY m geY \ m, f�{ qHl Â � � Y mZq � r ` q Y b¸` �  U|Qy_ P>iy Uc³C" _aI P N - i 7 i - i � i N UJI&cwv U+�AUJI N6 i P £ � � � Q i ����M N U|QyI&_aI V&i , s geW lEm Y ��Y s d mZlEm � ? \cf d m s { N P iP  K N `>_¢UJM � P�P U N �JI � N _mI�x�� Qy` N e N IA³ S�N U|QyI&_aI V Qy N _mg&U&MaM N 7 i P £ � � A Q i ! � \c{ f qHl \ m s d r � s b Y�VXWZY \ d r � - U$e4gRQT_mc V N N ~ � n � S N ~ � �  Q N<P�P>iy N _ML N �ti P £ � � � Q i � cZU$K�³eU ³T_0�fI�UJI&cGM N U|QTI&_mI V _aI e4U&M�³T_&� U V N IA³ P � P ³ N e P n  �fe N Q N eLU|Q�" P U$I&cUhg&_mg&Ma_�� V QhU$K&SA� i � I �ti y N _ L°UJI&c  UJI�c&_aK  N I P ² c P>i Q N P ( �fM i £ ~ , � N K&K i £ � � £RQ i k N QTMm_aIon K�QT_aI V N Q i
y N _ML N �ti N UJI&c)v9_aMmM N I gM�fURQ V N9 i P £ ��� � Q i y SZU ³�_ P4F e4U�M�³b_ F _mILe4U&M�³T_ U V|N IA³lM N U|QyI&_aI V 	 � I  i v9_mM&�M N I g'�JURQ V P ² c i Q N � \c{E{ s � \ d s qHlE� Y { Y s d mZlEm � � � \ � mZlEqHlE� Y s mon g \cbayof q s q l \ m s { s yAy d \ s geWZY ` P K&K i� , ���f~ Q i  N Q V UJe �fI  Q N<P�P>i P KRQ N ��} N Q P _��fI Qy N _ML N ��i N UJI&c  N I  P ² c P>i Q i P £ � � � Q i �6n s y qHl \ m s mon { Y s d mZlEm � lEm b f�{ qHl Â s%� Y mZq ` r ` q Y b¸` P ( �fM i

£ ~ , � Q i k N QTMm_aIon  KRQT_mI V N Q i



y �N�fMac�QT_ac V N N ~Gi N UJI&c 7 N I&I&_mI V P N � i � i P £ ��� A Q i � V N IA³ � S N �|QT_ N-P N � Qy`�S&_�³ N `-³TURQ N-P N UJI&c S UJIN�V UZU V N-P n �  U�Qy} N � i � I ~Gi 7 i y ���JMacRQy_ac V N U$I&c � _a`�S��fM¢U P � i 7 N I&I&_aI V P P ² c P>i Q N j d \ geYeY n|lEm � `\_^ q WZYJ! � � � Â A E � \ d � ` W \ey \ m�� � Y mZq VXWZY \ d l Y ` ��� dhgeW lEq Yeg q f deY ` s mon � s m � f s%� Y `$I;� mZq Y { Â{ l � Y mZq�� � Y mZq `8� P ( �JM i ���f~ N K&K i £ � � � Q i  KRQy_aI V|N Q N k N QTMm_aI i
� M��|³C" _aI N ��i N U$I&c � � P�N I P `�S N _mI N 7 i  i P £ ��� � Q i � N�V �|³T_ U ³T_0�fI¹UJI�c � U P "  SZU|Qy_aI V � e �fI V � U��³��fI��fe �fU P � V N IA³ P _mI - ���JK N QhU ³T_m} N v^�Je¤UJ_mI P>i � I j d \ geYeY n|lEm � `T\_^ q WZY8! { Y � Y mZq W � mZq Y}d m s ÂqHl \ m s { ? \ lEmZq � \ m ^ Y}dhY m geY \ m�� d qHl  zg l s { � mZq Y {E{ l � Y m geY P K&K i�� £ � ��� £ � Q i
� M��|³C" _aI N �ti N UJI&c � � P�N I P `�S N _aI N 7 i  i P £ � � � Q i � N>V �|³b_¢U ³b_��fI ��_�³TS � I�`$�fe3K&M N ³ N � I�x�� Qye¤Uc³b_0�JIU$g'�fU�³ y � QÅ³bSon  ³hQy_a`-³B} N Q P U P � �fM N QhU$I�³ ~)N `�SZUJI&_ P e P>i � I �ti  `�S&M U V N ³ N Q N ~Gi � U&S�I P N UJI&c~ i  i  U$KZU �$� V M0�fU P ² c P�i Q N j d \ geYeY n|lEm � ` \_^ q WZY � mZq Y}d m s qHl \ m s {G� \ m ^ Y}deY m geY \ m � mZq Y {E{ l � Y mZqs mon � \%\ey Y}d s qHlE� Y � m ^+\ d b s qHl \ m � r ` q Y b¸` � � \ qHq Y}d n s b ��q WZY�� Y q WZY}d { s mon ` P K�K i £ ��A'� £ � , Q i


