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X�Y�Z�[?\^]`_�[ba
ced`f Z�g=]�gih�\�j`hkZl_�\ f Y�hkZ	]m_knpo:g-q`[r]s[ f npt-]suTomn�j`h�uwvxnp\�j`h�\ fzylf t`{�]mj`hk_knpo:ginlZ f [ f npt#nWvAnsY?|xhk_�[zZCv}\knpo~u�]pZlh�\
\^]st`{`h���t-j`h�\#jV]s[b]V� ced h�g-\;nl_khkZkZ�] f o�Z#[�n�g-\;n�jsqi_kh�]�Zlh�[mnWv�g=]s\�[zZ�j`h���tKh�j4Y��4_knpo:g=]`_�[�tKhkZkZ#]st-j
Z�omnlnp[ d tKhkZkZ�nWv�Z�q�\zv�]`_khN_knptitKhk_�[ fzylf [�������h�u�� f t`{�npt�]�{`h�tKh�\^]su:j`hk_knpo:ginlZ f [ f npt�\}q`u�hk��]sti��� f t-j�nWv
nsY?|xhk_�[�ZEo�]Vj`h�qlgSnWv�v}\;hkh���vxnp\}o~Z�q`\�v�]`_khkZA]s\kh�g=]s\�[ f [ f nptKh�jV�+X�\knsY�qVZ�[�omh�[ d n�j�[Wn�g=]s\}[ f [ f npt#[ d h�nsY?|xhk_�[
Yk]pZlh�j�npt���]s\;�Vn y �+]st-j`npo   f h�u�jpZ¢¡?���£ e¤l��¥ d`f _ d ]suzu�np¥¦Z�[�n f tK_knp\rginp\�]s[�hmg-\ f np\#�ptKnp¥§u�h�jl{`hk� f Z
g-\;hkZlh�ti[Wh�jV��¨ d ]�gih f t-j`h^©4]st-j�_�q�\ y h�jstKhkZkZ�j`hkZl_�\ f g-[�np\;Z�]su�npt`{S¥ f [ d j f Zl_knpti[ f tiq f [��ª]st-j�_knptK_�] ylf [?�
j f Z�[?\ f Y�q`[ f npt=Z#]s\;h f ti[?\;n�jsqi_kh�j«[Wn¢_�u�]pZkZ f v}��\;hb{ f npt�u�]VY�h�u¬Z�_knp\}\;hk_�[?u��s� ­�tI]VjVj f [ f npt=�®]«tKn y h�u§¥�]s��[�n
_�u�]pZkZ f v}�m[ d h	Z d ]�gih�nWv�]mZ�q�\zv�]`_kh f Z�g-\knkginlZlh�jm\;hkZ�q`u�[ f t`{ f t¯]�Y�h�[?[�h�\�j f Z�[ f tK_�[ f npt«nWv�_knptK_�] y hk�£_knpt y h^©
]st-j®Z�]VjVj=u�hAZ d ]�gihkZ�� c n°]`_ d`f h y h�]R\;h�u f ]VY�u�h�_�u�]pZkZ f �+_�]s[ f npt¯]°o�q�u�[ f �bZl_�]su�h�omh�[ d n�j&g-\;n ylf j`hkZ�]°Z�[b]VY�u�h
hkZ�[ f o�]s[ f npt¯nWv�[ d h�Z d ]�gih f t-j`h^©±�
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½�¾m¿6À�Á	Â�Á�Às¾®Á�Ã±Ä;¿6Ä;ÅÇÆ�Ã�Å�Â�¿sÃ�Å�¾�ÈTÆ�ÉÊÄk¿sÃVÄ£Á�¿sÉ�Ë�Ì°Í`Å�Â�ÅÇÆ�Ã�Äk¿sÂ^Î°Ä;ÆmÀsÉ�Æ�ÏÐÈ�ÈÐÅÒÑ=Á�Ë�Â§Ó£ÅÇÄ�ÔÕÂ^Å�¾�Å�ËÖ¿6É�×kÔi¿sÉ�¿s×�Ä�Á�ÉWØ
Å�ÂÊÄ;Å�×:Å�ÃVÄ;Æ�ÔÐÆ�¾�Æ�À�Á�ÃÐÁ�ÆsÏÐÂ§É�Á�À�Å�Æ�Ã=Â�Ù�ÚÕ¿sÃVÌ�ÔÐÅÇÀ�Ô�Ë�Á�Í�Á�Ë8È=É�Æ`×�Á�Â^Â�ÅÇÃÐÀ�Ä;¿sÂ�Î±Â&Û�ÆsÜ`Ý^Á�×�Ä:É^Á�×�ÆsÀ�ÃÐÅÇÄ�Å�Æ�ÃKÞ=Â�Ï=É^ß�¿s×�Á
É�Á�ÈÐÉ�Á�Â�Á�ÃVÄ;¿6Ä;ÅÇÆ�Ã°ÏÐÂ^Å�ÃÐÀ�ÍsÆ�Ë�Ï=¾®Á�Ä;É�ÅÇ×£¾®Æ`àÐÁ�ËÇÂ�ß�ÆsÉ¼Á}ÑÐ¿6¾®ÈÐËÇÁlá�¿sÉ�ÁâÜi¿sÂ�Á�à°Æ�Ã°Â^ÏÐ×kÔ�¿�ÈÐÉ^Á�ÈÐÉ^Æ�×�Á�Â^Â�Á�à�ÅÇ¾m¿sÀsÁsÙ
ãEÁ�Â^×�É�ÅÇÈ=Ä;ÅÇÆ�ÃÐÂ£Á�Ñ`Ä�É;¿s×�Ä;Á�àÕÜ±ÌÕ¿�Â^Ì`Â^Ä�Á�¾ä¾�ÏÐÂ^ÄâÉ�Á�åiÁ�×�Ä:Ä;Ô=Á�×kÔi¿sÉ�¿s×�Ä�Á�É^Å�Â^Ä�Å�×�ÂâÆsß¦Ä;ÔÐÁ&Á�ÃVÍ`Å�É�ÆsÃÐ¾®Á�ÃVÄxÙ§æ§ÔÐÅÇÂ
Èi¿sÈ-Á�É§ÅÇÂ£¿sÜTÆsÏ=Ä£×�Æ�¾�ÈÐÏ=Ä�Å�ÃÐÀ�Â^ÏÐ×kÔ#¿�àÐÁ�Â�×�É^Å�È=Ä�Å�Æ�Ã�ÅÇÃ�çsãPÉ�¿sÃÐÀ�Á�ài¿pÄk¿=Ù

è Á�Às¾®Á�Ã±Ä;¿6Ä;ÅÇÆ�Ã�Æ6ß	É;¿sÃÐÀsÁÕÅ�¾®¿sÀ�Á�Â®ÔÐ¿sÂ°Ü-Á�Á�Ã�¿6àÐàÐÉ�Á�Â�Â^Á�à�ÜVÌ�¾®¿sÃVÌ�É^Á�Â^Áx¿sÉ^×kÔÐÁ�É^Â h���{V�êéìë Þ+ípîbÙ Ú�Áx¿wØ
Â�ÏÐÉ^Á�¾�Á�ÃVÄ;ÂA¿sÉ^Á�ÏÐÂ^Á�à�Ä;ÆRÂ�Á�À�¾�Á�ÃVÄA¿RàÐÁ�È=Ä�Ô�¾m¿sÈ�ÅÇÃVÄ;ÆRÂ�Ï=É^ß�¿s×�Á�Èi¿6Ä;×kÔ=Á�Â�Ó£ÔÐÅ�×kÔN¿sÉ^Á�Á�Å�Ä;ÔÐÁ�ÉEÈÐËÖ¿6Ãi¿sÉEÆ�É
×�ÏÐÉÊÍ�Á�à#¿sÃÐàRÓ£ÔÐÅÇ×kÔÕ¿6É�Á�àÐÁ�Â�×�É^Å�Ü-Á�à�ß�Æ�É�¾®¿sËÇËÇÌ�ÜVÌ�¿�ß�ÏÐÃÐ×�Ä�Å�Æ�ÃKÙ�æ§ÔÐÁ�Â^Á&¾�Á�Ä�ÔÐÆ�à=Â£¿sÉ�Á�É^Á�Â^Ä�É�ÅÇ×�Ä;Á�à�Ä�Æ�ÈÐÉ�Æ6Ø
×�Á�Â�Â£¾m¿6Å�ÃÐË�Ì°ï�ð:ã~Ûbï�Æ�¾�ÈÐÏ=Ä�Á�É§ð:ÅÇàÐÁ�à�ãEÁ�Â�Å�ÀsÃ/á¼¾�Æ�àÐÁ�Ë�Â�Ù�æ§ÔÐÁ	É�Á�×�Æ�À�Ã=ÅÇÄ;ÅÇÆ�Ã°Æsßñ×�Æ�¾®È=Ë�Á�Ñ°Æ�Ü`Ý^Á�×�Ä;Â£ÅÇÃ�¿
×�ËÇÏ=Ä�Ä�Á�É�Á�àRÂ�×�Á�ÃÐÁ�Ó£ÅÇÄ�ÔÐÆ�Ï=Ä§¿�ß�Áx¿6Ä�ÏÐÉ�ÁEÁ}Ñ`Ä;É;¿6×�Ä;ÅÇÆ�ÃRÆ�É+Â^Á�À�¾�Á�ÃVÄ;¿6Ä;ÅÇÆ�ÃRÂ^Ä�Á�È�Å�Â+È=É�Á�Â^Á�ÃVÄ;Á�à�ÜVÌ�òsÆsÔÐÃÐÂ�ÆsÃ éôó î
Ó£ÔÐÆ�ÈÐÉ^Æ�È-Æ�Â�Á�à�¿&Ä;Á�¾®ÈÐË�¿6Ä;Áâ¾m¿pÄ;×kÔÐÅÇÃÐÀ�ÈÐÉ^Æ�×�Á�àÐÏ=É�ÁEÏÐÂ^Å�ÃÐÀ�Â�ÈÐÅÇÃRÅ�¾®¿sÀ�Á�Â�Ù�ï�Ôi¿6É^Í`Å�Â+Á�ÄxÙ�¿sË?Ù éöõ îeÈ=É�Æ�È-Æ�Â�Á�à
ÈTÆsÅ�ÃVÄ£Â�ÅÇÀ�Ãi¿6Ä�ÏÐÉ�Á�Â£ß�ÆsÉ�à=Á�Â�×�É�ÅÇÜÐÅ�ÃÐÀ�Ä;Ô=Á&ËÇÆ�×�¿sËKÂ^Ôi¿sÈ-Á�¿sÉ^Æ�ÏÐÃÐàÕ¿�È-Æ�ÅÇÃ±Ä�Ù�÷�ÆsÄ;Ô�¾�Á�Ä;Ô=Æ�àÐÂâ¿sÅÇ¾øÄ;Æ�Á�Ñ`Ä�É;¿s×�Ä
Ë�Æ`×x¿sË�Â^Ôi¿sÈ-ÁmÄ;Á�¾®È=ËÖ¿6Ä�Á�Â&ß�ÆsÉ&Á�Í�Á�ÉÊÌ«È-Æ�Å�ÃVÄ&Æ�Ã�Ä�ÔÐÁ°¾�Æ�àÐÁ�ËbÙ�ùâÃ�ß�Æ�É^Ä�ÏÐÃi¿6Ä�Á�ËÇÌsÞ¦Ä;Ô=Á°¾®Á�Ä;ÔÐÆ`àÐÂ&àÐÁ�Â^×�É�ÅÇÜTÁ�à
¿sÜ-ÆwÍsÁ�×x¿sÃ=ÃÐÆsÄ£Ü-Á�ÏÐÂ�Á�à�Ä�Æ�Á�Ñ`Ä;É�¿s×�Äâ¿�¾�Æ�É�ÁEÀsÁ�ÃÐÁ�É�Å�×�à=Á�Â�×�É�ÅÇÈ=Ä;ÅÇÆ�ÃRÆsß¦¿sÃRÆ�Ü`Ý^Á�×�ÄxÙ�æ§ÔÐÅÇÂ§Å�Â£¿�Â^Å�À�ÃÐÅ�úi×x¿6Ã±Ä
Â^Ä�Á�È�Ó£ÔÐÅ�×kÔ�ÃÐÁ�Á�àÐÂ�ÜTÁ	×x¿6É�É�ÅÇÁ�à�Æ�Ï=Ä£ß�Æ`×�ÏÐÂ^Å�ÃÐÀ�ÆsÃ�Æ�Ü±Ý^Á�×�Ä�×�ËÖ¿sÂ^Â�ÅÇúÐ×x¿6Ä�Å�Æ�Ã�¿s¾�Æ�ÃÐÀ�ÆsÄ�ÔÐÁ�É+Ä�ÔÐÅ�Ã=À�Â�Ù
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D�Â^Ì`×kÔÐÆ�ËÇÆ�À�Å�×�¿sË�Â^Ä�ÏÐàÐÅ�Á�Â�Ôi¿xÍ�ÁmÂ�ÔÐÆlÓ£Ã¢¿sÃ¯ÏÐÃÐàÐÁ�É�ËÇÌ`ÅÇÃÐÀ#É�Á�À�ÏÐË�¿sÉ�Å�Ä�Ì�Æsß£Èi¿sÉÊÄ�É^Á�×�Æ�À�ÃÐÅ�Ä;Å�ÆsÃ éFE î?Ù�ðøÈi¿sÉ^Ä�Å�Ø
Ä;ÅÇÆ�ÃÐÅ�Ã=ÀAÉ^ÏÐË�Á£Æ�Ã�Ä;ÔÐÁâÜi¿sÂ^Å�Â�ÆsßKÄ�ÔÐÁ�c \�]st=Z y h�\;Z�]su f [��	�£hb{sq`u�]s\ f [?� àÐÅ�Í�ÅÇàÐÁ�Â¼¿sÃ®Æ�Ü`Ý^Á�×�Ä+ÅÇÃ±Ä�Æ&Å�Ä;Â�×�Æ�Ã=Â^Ä;Å�Ä;ÏÐÁ�ÃVÄ
Èi¿sÉÊÄ;Â£¿sËÇÆ�ÃÐÀ�¿sËÇËK×�ÆsÃ±Ä�Æ�ÏÐÉ^ÂâÆsßC×�ÆsÃÐ×x¿xÍ�ÁAàÐÅÇÂ�×�ÆsÃ±Ä�Å�Ã±ÏÐÅ�Ä�Ì°ÆsßñÄ;ÔÐÁ�Ä;¿sÃÐÀ�Á�Ã±Ä�ÈÐË�¿sÃÐÁ6Ù�æ§ÔÐÁ	ÈÐÉ�Æ`×�Á�Â�Â�àÐÁ�Â^×�É�ÅÇÜTÁ�à
Å�ÃRÆ�Ï=É§Èi¿sÈ-Á�É�¿sÅ�¾�Â�Ä�Æ�È=É�Æ`àÐÏÐ×�ÁA¿�Â�Á�Ä�Æsß¦ÈÐ¿sÉ^Ä�Â�ÀsÁ�ÃÐÁ�É;¿6Ä�Á�à�Ü±ÌR¿�ÀsÁ�ÃÐÁ�É�Å�×	Èi¿6É^Ä;Å�Ä;ÅÇÆ�ÃÐÅ�Ã=À�É�Ï=Ë�ÁsÙ�æ§Ô=ÁAÁ}Ñ±Ø
Ä;É�¿s×�Ä�Å�Æ�Ã&Æsß/àÐÅ�Â^×�Æ�ÃVÄ�Å�Ã±ÏÐÅÇÄ�Å�Á�ÂCàÐÆ`Á�Â¦ÃÐÆsÄ�¿6ËÇÓ�¿lÌ`Â�à=Á�Ë�Å�Í�Á�É�¿:×�Æ�ÃVÄ;Å�Ã±ÏÐÆsÏÐÂ�Æ�ÉCÁ�Í�Á�Ã�×�Ë�ÆsÂ�Á�à�ÜTÆ�Ï=ÃÐài¿sÉÊÌ�Ù�æ§Ô±ÏÐÂ�Þ
ÜTÆsÏÐÃÐài¿sÉÊÌÕÆsÉ�ÀV¿sÃ=Å"Gx¿pÄ;Å�ÆsÃÕÅ�Â:ÃÐÁ�Á�àÐÁ�à�Ä;ÆRËÇÅ�ÃÐÎ�Â�ÈÐ¿sÉ�Á�àÐÅÇÂ�×�Æ�ÃVÄ;Å�Ã±ÏÐÅ�Ä�ÌÕÈ-Æ�ÅÇÃ±Ä�Â�Ù	ð�ÈÐÉ^Æ�ÜÐËÇÁ�¾ Å�Â:Ó£ÔÐÁ�Ä;ÔÐÁ�ÉA¿
ÈÐÏ=Ä;¿6Ä;Å�Í�Á£ÈTÆsÅ�ÃVÄ�Å�Â�Ë�¿sÜTÁ�Ë�Á�à®¿6Â�Ü-Æ�ÏÐÃ=ài¿sÉ^Ì�ÆsÉ�àÐÅ�Â^¾®ÅÇÂ�Â�Á�à®à=ÏÐÁ�Ä�Æ	ÃÐÆ�Å�Â^Á£Å�Ã�Ä;ÔÐÁ�Å�¾®¿sÀ�Á¼Ó£ÔÐÅ�×kÔ®ÆsßzÄ;Á�Ã®ËÇÁx¿sàÐÂ
Ä;Æ�¾®ÅÇÂ�×�ËÖ¿sÂ^Â�ÅÇúÐ×x¿6Ä�Å�Æ�Ã�Æsß�É�Á�À�Å�Æ�ÃNËÖ¿6ÜTÁ�Ë�Â�Ù�æ§ÔÐÁm¿sÈÐÈÐÉ^ÆV¿s×kÔ�È=É�Æ�È-Æ�Â�Á�à�ÅÇÃNÄ�ÔÐÅ�Â	Èi¿sÈ-Á�É&¿sÂ^Â�Å�ÀsÃÐÂ�¿Rß�Áx¿pÄ;ÏÐÉ^Á
Í�Á�×�Ä;ÆsÉ�Ä;¿sÎ±Å�ÃÐÀ	¿EÂ^Ôi¿sÈ-Á£Å�ÃÐàÐÁ}Ñ�¿sÃ=à®×�ÏÐÉ^ÍsÁ�àÐÃÐÁ�Â�Â¼Á�Â^Ä�Å�¾®¿6Ä;ÅÇÆ�Ã�ÅÇÃ±Ä�Æ	¿s×�×�Æ�ÏÐÃVÄxÙ¦æ§ÔÐÁ£×�Æ�¾�Ü=Å�Ãi¿6Ä�Å�Æ�Ã�ÆsßKÜ-ÆsÄ�Ô
Á�ÃÐÂ^ÏÐÉ�Á�Â	×�Æ�¾�Èi¿s×�Ä;ÃÐÁ�Â�Â�Þ8Â^¾®Æ`ÆsÄ�ÔÐÃÐÁ�Â^Â	¿sÃÐà�×�Æ�ÃVÍ�Á�Ñ�Å�Ä�Ì�Æsß�Â�ÏÐÉÊß�¿s×�Á�×�Æ�ÃÐÃÐÁ�×�Ä�ÅÇÍ`ÅÇÄ�ÌsÙ&ðêÚ�¿sÉ�Î6ÆwÍIHâ¿6ÃÐàÐÆ�¾J¦Å�Á�Ë�à«ÛbÚKHLJ�áâÅÇÂ:ÏÐÂ^Á�à�Ä;ÆRÅÇÃÐ×�Æ�É^ÈTÆsÉ;¿6Ä�Á�Â�ÈÐ¿6Ä;Å�¿sË¦ÅÇÃ±Ä�Á�É�¿s×�Ä�Å�Æ�Ã�¿6Â:Ó�Á�Ë�Ë¦¿sÂ:Ä;Æ°Ä�ÆRÁ�ÂÊÄ;Å�¾®¿6Ä�Á�Â�ËÇÆlÓ Â^Èi¿6Ä�ÅÖ¿sË
Í6¿sÉ�Å�¿6Ä;ÅÇÆ�ÃÐÂ§ÆsßCÄ;ÔÐÁ	ß�Áx¿6Ä�ÏÐÉ�Á&×kÔi¿sÉ�¿s×�Ä�Á�É�ÅÇÂ^Ä�Å�×AÆsß¦Ä�ÔÐÁ&ÅÇ¾m¿6À�ÁsÙ¼ðPåiÆlÓ¼×kÔi¿sÉÊÄ�Æsß¦Ä�ÔÐÁ�¿6Ë�À�Æ�É^ÅÇÄ�ÔÐ¾ ÅÇÂ�ÀsÅÇÍ�Á�ÃÕÅÇÃJ¦Å�ÀsÏÐÉ�ÁCM�ÙCæ§ÔÐÁ�Èi¿sÈ-Á�É�Å�Â�Â^Ä�É�ÏÐ×�Ä;ÏÐÉ^Á�àR¿6Ë�Æ�ÃÐÀ�Ä�ÔÐÁ£×�Æ�¾�ÈÐÏ=Ä;¿6Ä;ÅÇÆ�Ãi¿sËÐÂÊÄ;Á�ÈÐÂ�Ä�Ôi¿6Ä�àÐÁ�úiÃÐÁ£Ä;ÔÐÁ�ÈÐÉ�Æ`×�Á�àÐÏÐÉ^Á�ß�Æ�É
àÐÁ�×�Æ�¾�ÈTÆ�Â^Å�ÃÐÀ�¿sÃRÆ�Ü`Ý^Á�×�Ä+ß�É^Æ�¾êÂ�Á�ÃÐÂ�Æ�É§àÐ¿6Äk¿=Ù¦½�Ã è Á�×�Ä;Å�ÆsÃ ë ÞÐ¿&¾m¿6Ä�ÔÐÁ�¾®¿6Ä�Å�×x¿6ËÐß�Æ�É�¾�Ï=ËÖ¿6Ä�Å�Æ�Ã�Å�Â¼àÐÁ�úiÃ=Á�à
Ä;Æ°à=Á�×�Æs¾®È-Æ�Â�Á�¿®Â�×�Á�ÃÐÁsÙ&ð�ÃÐÆlÍ�Á�Ë�×�Æs¾®ÈÐÏ�Äk¿6Ä�Å�Æ�Ã#¾�Á�Ä�ÔÐÆ`à#Å�ÂEÈ=É�Á�Â^Á�ÃVÄ;Á�àNß�ÆsÉ:×�ÆsÃÐÂ�ÅÇÂ^Ä;Á�ÃVÄ&Â^Ôi¿sÈ-Á�Å�Ã=àÐÁ�Ñ
Á�ÂÊÄ;Å�¾®¿6Ä�Å�Æ�ÃeÙNJiÏÐÉÊÄ;ÔÐÁ�É�¾�Æ�É�Á6ÞKÄ;Ô=Á�Â�Èi¿6Ä�ÅÖ¿sËñÅ�ÃVÄ�Á�É;¿6×�Ä;ÅÇÆ�Ã�Æsß�Â�ÔÐ¿sÈTÁ�ÅÇÃÐàÐÁ}Ñ�¿sÃÐà�×�ÏÐÉ^ÍsÁ�àÐÃ=Á�Â�Â&×�Æ�¾�È-Æ�ÃÐÁ�ÃVÄ�Â
ÆsßñÄ;ÔÐÁ�ß�Áx¿pÄ;ÏÐÉ^ÁEÍ�Á�×�Ä;Æ�É�Å�Â§à=Á�×�É^Å�Ü-Á�àeÙ

Shape Index Segmentation

using MSRF


Adaptive Window Size

W= Max


Adaptive Decomposition

using


Shape Index Estimates and

Curvedness


Reduce Window Size W


W>W

min


W=W

min


Decomposition x
OQPSRUTWVYX[ZU\^]L_a`1bacdPfeUXN_aXhg�ikjlb9ikmnPfcnPSiUop`�qrRkikVsPfcntWjvu
w xzy|{~}��p��� ��{~y�� ��������³a{~�
æ§ÔÐÁ�àÐÁ�×�Æ�¾�ÈTÆsÂ�ÅÇÄ�Å�Æ�Ã®Â�×kÔÐÁ�¾®Á�Á}Ñ`Ä;É;¿6×�Ä;Â£×�Æ�ÃVÍ�Á�ÑR×�Æ�ÃÐÂÊÄ;Å�Ä;Ï=Ä�Á�ÃVÄ£Èi¿sÉÊÄ;Â+ÆsßC¿sÃRÆsÜ`Ý^Á�×�Ä£Üi¿sÂ�Á�à�Æ�Ã°Ä;ÔÐÁ�ËÇÆ�×�¿sË
Â�Ôi¿6ÈTÁAÅ�Ã=ß�ÆsÉ�¾®¿6Ä;ÅÇÆ�ÃeÙ�ð��±Ïi¿sÃVÄ;Å�Äk¿6Ä�ÅÇÍsÁ&¾�Áx¿sÂ^ÏÐÉ�Á�¾®Á�ÃVÄEÆsß�Ä�ÔÐÁ�Â^Ôi¿sÈ-Á�Æsß�¿®Â^ÏÐÉ^ß�¿s×�Á�¿6Ä:¿®È-Æ�Å�ÃVÄ;��Å�Â£Ä;Ô=Á
Â�Ôi¿6ÈTÁ§ÅÇÃÐàÐÁ�Ñ����pÛ&�wá�¿sÃ=à�Ä;ÔÐÁ§×�ÏÐÉ^ÍsÁ�àÐÃÐÁ�Â�Â��mÛ	�pá}Ù¦ðâ×�×�ÆsÉ�àÐÅÇÃÐÀEÄ;ÆN��Æ`Á�ÃÐàÐÁ�É�ÅÇÃÐÎ�� Â�àÐÁ�úiÃÐÅ�Ä;Å�ÆsÃ�Æsß/Ä;ÔÐÁ§Â^Ôi¿sÈ-Á
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æ§ÔÐÁ�×�Æs¾®ÈÐÏ�Äk¿6Ä�Å�Æ�Ã�Æsß�Ä�ÔÐÁ�Â�Ôi¿6ÈTÁ�Å�Ã=àÐÁ�ÑÕÓ£ÔÐÅ�×kÔ�Å�Â�ÜÐ¿sÂ�Á�à¯Æ�Ã#Ä�ÔÐÁ�×�ÏÐÉÊÍ6¿6Ä;ÏÐÉ^Á�Â	Æsß¼¿RÂ�ÏÐÉÊß�¿s×�Á6Þ%É�Áh�±ÏÐÅÇÉ�Á�Â
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É�Á�¿sË¼É�¿sÃÐÀ�Á®Å�¾®¿sÀ�Á�Â&ÅÇÂ�¿ÕàÐÅSÂ�×�ÏÐË�Ä&Ä;¿sÂ�ÎNÜTÁ�×x¿sÏ=Â�ÁRÆsß§Ä�ÔÐÁ°Á�ÃTÁ�×�Ä�Æsß£ÃÐÆsÅ�Â�Ám¿sÃÐà«ÆsÏ=Ä;ËÇÅ�Á�É^Â�Ù�½�Ã«Æ�É�à=Á�É�Ä�Æ
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Ä;ÆNúiÃÐÁ�ÂÊÄRË�Á�Í�Á�ËbÙIæ§ÔÐÁÕÉ�¿sÃÐàÐÆ�¾ Í6¿sÉ^ÅÖ¿sÜÐËÇÁRúiÁ�ËÇàÐÂ°¿sÉ^ÁÕàÐÁ�ÃÐÆsÄ�Á�à�ÜVÌ~Ä9Å²Æ5Ç > ¿6Ä°Â^×x¿sËÇÁKÈCÞ+Ó£ÔÐÁ�É^ÁIÈÉ�Ê�
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Æ�ÜÐÂ^Á�É^ÍsÁ�à�Å�¾®¿sÀ�Á¼Å�Â�À�Å�Í�Á�Ã�Ü±ÌÌËaÅÐÙ¦½�Ã�¿	ÂÊÄ;Æ`×kÔi¿sÂÊÄ;Å�×�Å�¾®¿sÀ�Á�¾�Æ`àÐÁ�Ë`Ä�Ó�Æ	àÐÅSÃKÁ�É�Á�ÃVÄ�É�¿sÃÐàÐÆs¾ ÈÐÉ^Æ�×�Á�Â�Â^Á�Â�¿sÉ^Á
àÐÁ�úÐÃÐÁ�àeÙ�æ§ÔÐÁ�É�ÁAÅ�Â+úiÉ^Â^Äâ¿sÃ�Á�¾�Å�Â^Â�ÅÇÆ�ÃRÈÐÉ�Æ`×�Á�Â�Â�Þ/Ó£Ô=Å�×kÔRÄk¿sÎ6Á�Â£Ä;ÔÐÁ	È-Æ�Å�ÃVÄh� Â£¿s×�Ä;Ïi¿6ËKÍ6¿sË�ÏÐÁ�ÅÇÃVÄ;Æ�¿s×�×�Æ�ÏÐÃVÄxÙ
ð Â^Ä�Æ�×kÔÐ¿sÂ^Ä�Å�×�Á�¾�Å�Â^Â�Å�ÆsÃ«¾®Æ`àÐÁ�Ë�àÐÁ�úiÃÐÁ�Â�Ä;Ô=ÁRÈÐÉ�Æ�ÜÐ¿sÜÐÅ�ËÇÅÇÄ�Á�Â&ß�ÆsÉ�Áx¿s×kÔªÈ-Æ�Å�ÃVÄxÙNð ÀV¿sÏ=Â�Â�Å�¿sÃ¢ÈÐÉ�Æ`×�Á�Â�Â�Å�Â
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úiÃi¿sË¦É�Á�Â^Æ�Ë�Ï�Ä;Å�ÆsÃ�Æsß�Ä;ÔÐÁ�Å�¾®¿sÀ�Á&Å�ÂEÉ^Áx¿s×kÔ=Á�àeÙpÍ%¿sÜ-Á�Ë�ÂE¿6Ä�Ä;ÔÐÁ�úÐÃÐÁ�ÂÊÄ&Â^×x¿sËÇÁ�À�ÅÇÍsÁ�Ä;ÔÐÁ�×�¿6Ä;Á�À�Æ�É�ÅrGx¿6Ä�Å�Æ�ÃÕÆsß
Ä;ÔÐÁ�Å�Ã=àÐÅÇÍ`Å�à=Ïi¿sË�È-Æ�Å�ÃVÄ�ÂAÅÇÃVÄ;Æ�Â�Ôi¿sÈ-Ám×�ËÖ¿sÂ^Â�Á�Â�ÙRæ§ÔÐÁ�ÈTÆsÂ�Â�ÅÇÜÐË�Á�Í6¿sË�Ï=Á�Â	Æsß+Ä�ÔÐÁ�Í6¿sËÇÏÐÁ�ÂA¿s×�×�Æ�É^àÐÅ�Ã=À�Ä;Æ�Ä;Ô=Á
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�   M  �¡S¡S¡r +Ð Ñ MU£RÓ£Å�Ä;Ô Ð � ó Ù�æ§ÔÐÁ°ÈÐÉ^Æ�×�Á�Â^Â�Á�Ñ�ÈÐÉ^Á�Â�Â^Á�Â�Ä;Ô=Á
¿sÂ�Â^ÏÐ¾�È=Ä;ÅÇÆ�ÃÐÂ�¿sÜ-Æ�Ï=Ä�Ä�ÔÐÁ£Â�Ôi¿sÈ-Á£×�Ë�¿sÂ�Â^Á�Â�ß�Æ�É�Áx¿6×kÔmËÖ¿xÌsÁ�É�Þ�Ó£Ô=Å�×kÔ®¿sÉ�Á£Èi¿sÂ^Â�Á�àmÆ�Ã�ß�É�Æs¾ Ä;ÔÐÁ§×�ÆV¿sÉ^Â�Á�É�Â^×x¿sËÇÁ
ËÖ¿sÜ-Á�Ë-Ä;Æ�Ä;Ô=Á	úÐÃÐÁ�É�Â�×�¿sË�Á�Ë�¿sÜTÁ�ËeÅ�Ã�¿�Ä;ÆsÈ�Ø�àÐÆlÓ£Ã�ß�¿sÂ�Ô=Å�Æ�ÃeÙ
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Ä;ÅÇÆ�Ã�ÈÐÉ^Æ�Üi¿sÜ=Å�Ë�Å�Ä;ÅÇÁ�ÂNÒ®Û6Ä Å²Æ4Ç >Î Õ Ä ÅØÆ5Ç1Ù <?>Ú Æ Î > áAÅÇÃVÄ;É�Æ`àÐÏÐ×�ÁR¿sàÐà=ÅÇÄ;ÅÇÆ�Ãi¿sË�È=É�Å�ÆsÉ&Î±ÃÐÆlÓ£Ë�Á�àÐÀ�Á°Æ6ß§Ä;ÔÐÁ°É^Á�Ë�¿6Ä;ÅÇÆ�ÃÐÂ�Ô=Å�ÈÐÂÜTÁ�Ä�Ó�Á�Á�Ã�Â�Ôi¿sÈ-Á	Å�ÃÐà=Á�Ñ�×�ËÖ¿sÂ^Â�Á�Â�ÆlÍ�Á�É£Ä�ÔÐÁ	ÆlÍ�Á�É^ËÖ¿sÈ=ÈÐÅ�ÃÐÀ�ÈÐÅÒÑ�Á�Ë%¿6Ä§Ä�ÔÐÁ	×�ÆV¿sÉ^Â�Á�É�Â^×x¿sËÇÁsÙ
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úiÁ�ËÇàRÛ?ÚKHìJ�á�Ùw½rÄ�ÅÇÂñÓ¼Á�ËÇË`Î±ÃÐÆlÓ£Ã�Ä�Ôi¿6Ä¦¿sÃ�ÚKHLJ�ÅÇÂöõ�Å�ÜÐÜ=ÂCàÐÅÇÂ^Ä�É�Å�Ü=Ï=Ä;Á�àRÛ	÷â¿s¾�¾®Á�É�Â�ËÇÁ�ÌVØÊï�ËÇÅrÃTÆ�É�à�Ä�ÔÐÁ�Æ�É^Á�¾
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