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à ®IÃ!º�²�¸×Ãd¾W¾`º�³�®�ÇLÐ à @9C ´�¸HÃ!¯3®�¿�®�¯ ½<¸!¹�®Q±�¸!½<¾Wº�®�Ì
¹�¸dÀ�¸!´mÊ©ÃpÝ#nq�$��CË²·­6È`½<Ã!¯`¸!³�ÇM¹�¸!À�¸d´�&�C�¸!¹O´�­`®=¹�¸!À�¸d´·Ã!¹�»
±�­W³�´�®�±�´�È`¹�®"Ê©¹�®�¶�®�¹Ô´�¸Â´�­`®=¾`Ã!¾�®�¹ÅÀ6µß½�ÃmÎ.Ãd´�¸ÕÃd¯WÇù W­`³�À`Ã!´^Ã
³�¯H´^­W®Â±�È`¹�¹�®�¯6´Í³�²�²�ÈW®V(�Ï �åÁ!Ã!³�¯kÊ�Î.®Âº�®�Ã!¹�¯`®�Ç×´�­`®Â³�¯6¿!®�¹�²�®
Ç`µ6¯`Ã!½<³�±�²�½<¸"ÇW®�º�¶�¸!¹�´�­`®>²�­W¸dÈWº�ÇW®�¹O½<¸d´�¸!¹mÊ�­W¸mÎ.®�¿!®�¹mÊ�´^­W³�²
´^³�½<®=³�¯6¿�¸dº�¿6³�¯WÁ�?#nÕ³�¯W¾`ÈW´OÇW³�½<®�¯`²�³�¸!¯`²�&�³%Ï ®"Ï�Ê\Ý#nÕ¾n¸!²�³�´�³�¸d¯W²mÊ
Ý�nÕ¿!®�º�¸6±�³�´�³�®�²mÊ�Ãd¯WÇQÝ�nÕÃ!±�±�®�º�®�¹�Ã!´^³�¸!¯`²<¸!¶,Ã!º�ºU�$��CË²ì(^ÏB¬,­`®
º�®�Ãd¹�¯W³�¯WÁÍ¹�®�²�È`º�´^²�ÊW²�­W¸mÎ,¯p³�¯ßCË³�ÁdÈW¹�®Û"�ÊnÃ!¹�®O²�³�½<³�º�Ãd¹Ó´�¸"CË³�Á!»
È`¹�®ÄÝ�ÏÝ¹�®�¹�µ î ÈW³�±
Ò6º�µ5ÊkÐ à @9C�¸!È`´�¾�®�¹�¶w¸!¹�½<®�ÇI´�­`®Ä³�¯6¿!®�¹�²�®
Ç`µ6¯`Ã!½<³�±�²Ù½<¸"ÇW®�º,®�²�´�³�½<Ã!´�®�Çä¶�¹�¸!½ ¹�³�Á!³�ÇÖÀ�¸"Ç`µQÇ`µ6¯`Ã!½<³�±�²
Ãd¯WÇp²�®�´�´^º�®�ÇßÃ!´�Ã>¹�®�²�ÈWº�´Ó´^­WÃ!´,Î-Ã!²�½<¸!¹�®Ô´�­`Ã!¯ß´�­`¹�®�®Ô´^³�½<®�²
½<¸d¹�®ÅÃd±�±�È`¹�Ã!´�®"Ï|¬,­`®O­6È`Á!®Ôº�®�Ã!¹�¯`³�¯`ÁÙ²�¾`Ã!±�®á¹�® î È`³�¹�®�Çß½<¸!¹�®
´^­WÃ!¯ÉÜ#n#n�nMº�¸6±�Ã!º°½<¸"Ç`®�º�²mÊ�ÈW²�³�¯`ÁBÃdÀ�¸!È`´<Ü�Ï .Âº�¸"±�Ã!º�¾W¹�¸BA�®�±�»
´^³�¸!¯`²<¸!¯ãÃ�¿!®�¹�Ã!Á!®"ÏIí�¯É¸!È`¹Ù¹�®�Ã!º�»¼´�³�½<®ß³�½<¾Wº�®�½<®�¯6´�Ã!´^³�¸!¯Q¸!¶
Ð à @9C ¸!¯>´�­`³�².¹�¸!À�¸!´mÊ"´^­W®åº�®�Ãd¹�¯W®�ÇÙ½<¸"ÇW®�º�²°Ã!±�­W³�®�¿!®åÀ6µ>¶wÃ!¹
Àn®�´^´�®�¹=´�¹�Ã!±
Ò"³�¯`ÁM¾�®�¹�¶w¸!¹�½<Ã!¯W±�®h´�­`Ã!¯ã´�­`®Ä¾WÃ!¹�Ãd½<®�´^®�¹Ù®�²�´^³�»
½<Ãd´�³�¸!¯ß´�®�±
­`¯W³ î È`®�²�Ï
:n �: ¡U£zØSN"¥��BNéèh«b£WN���GW¤�«�ªH�$EUNVGW¥m£©«b£WP
¬,­`®,½<Ã�A^¸!¹@¸dÀW²�´�Ã!±�º�®°³�¯<º�®�Ã!¹�¯`³�¯`Á�³�¯6¿!®�¹�²�®°Ò"³�¯`®�½>Ãd´�³�±�²-º�³�®�²

³�¯L´�­`®ã¾`¹�¸!À`º�®�½ ´�­`Ã!´Â´�­`®É³�¯6¿!®�¹�²�®QÒ6³�¯W®�½<Ã!´�³�±�²Õ¸!¶ÙÃH¹�®�»
Ç`È`¯WÇ`Ã!¯6´,Ò"³�¯`®�½>Ãd´�³�±á±�­WÃ!³�¯h­`Ã!²,³�¯`ÆW¯`³�´^®�º�µ=½<Ã!¯6µÙ²�¸!º�È`´�³�¸d¯W²mÏ
¬,­6È`²mÊË´�­`®ßº�®�Ã!¹�¯`³�¯`ÁBÃ!º�Á!¸!¹�³�´�­`½ ­`Ã!²·´�¸MÃd± î ÈW³�¹�®ÍÃÂ¾WÃ!¹�´^³�±�»
È`º�Ãd¹O³�¯6¿�®�¹�²�®"Ê�Ãd¯WÇB½<¸!¹�®�¸m¿�®�¹mÊ�­WÃ!²á´�¸Ä½<Ã!Ò!®<²�È`¹�®·´�­`Ã!´Ô´^­W®
³�¯6¿!®�¹�²�®Õ³�²ÙÃ!±�´�È`Ã!º�º�µãÃÉ¿�Ã!º�³�Çã²�¸!º�ÈW´^³�¸!¯OÛ�+!ë
Þ%ÏO�å²=¯W¸!´^®�Ç×À6µ
è.ÈWº�º�¸"±
ÒQ®�´=Ãdº�Ï�Û ?dÞ�Ê�³�´Ù³�²=¾n¸!²�²�³�ÀWº�®Õ´�¸M´�¹�Ãd¯W²�¶w¸!¹�½ ´�­`®pÈ`²�È`»
Ãdº�º�µM³�º�º�»¼ÇW®�Æ`¯W®�Ç8¾`¹�¸!À`º�®�½ ¸!¶�³�¯6¿�®�¹�²�®hÒ6³�¯W®�½<Ã!´^³�±�²<º�®�Ã!¹�¯W³�¯WÁ
³�¯6´�¸ÕÃpÎ.®�º�º�»¼ÇW®�Æ`¯W®�Ç ¾`¹�¸!ÀWº�®�½ À6µÂ²�¾`Ã!´�³�Ã!º�º�µ º�¸6±�Ã!º�³�ê�³�¯`ÁÂ´^­W®
º�®�Ãd¹�¯W³�¯WÁ�Ê,³�Ï ®"Ï À6µ8º�®�Ã!¹�¯W³�¯WÁQÃM½<Ã!¾`¾`³�¯`ÁQ¶w¹�¸!½¢®�¯WÇ×®��
®�±�»
´^¸!¹>¿�®�º�¸"±�³�´�µëê_äÃ!¯WÇ=A^¸!³�¯6´Å¾�¸!²�³�´^³�¸!¯9ìh´�¸ A�¸!³�¯6´>¿!®�º�¸6±�³�´�µ êì
&�&Òê_ æBí (Fîïêí (\Î,­W³�º�®,®�½<¾`º�¸mµ6³�¯`ÁOÃÔ²�¾`Ã!´�³�Ã!º�º�µ·º�¸"±�Ã!º�³�ê�®�ÇÙº�®�Ã!¹�¯`»
³�¯WÁ·Ã!º�Ád¸!¹�³�´�­`½pÏ|Ð à @9C3­WÃ!²,Ã!º�º�´�­`®O¾`¹�®�¹�® î È`³�²�³�´�®�²�´�¸Åº�®�Ã!¹�¯
³�¯6¿!®�¹�²�®�Ò6³�¯W®�½<Ã!´^³�±�²°³�¯Ù´�­`³�²@²�È`Á!Á!®�²�´^®�ÇÙÎ.Ãmµ5ÏÑ¬,­`®�³�¯W¾`È`´�².´�¸
´^­W®åº�®�Ãd¹�¯W³�¯WÁÔ²�µ6²�´�®�½�Ãd¹�®�ð|Zh&Òê_ ækí (-Ê!Ã!¯`ÇÙ´^­W®Ó¸!È`´�¾`ÈW´^²-Ã!¹�®X�Zñêí Ï+ê_ß±�Ã!¯=À�®Ó³�¯ß�©Ã!¹�´�®�²�³�Ã!¯Ù±�¸"¸!¹�Ç`³�¯`Ã!´�®�²°³�¶\ÃO±�Ãdº�³�À`¹�Ã!´�®�Ç
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Analytical Online Learning

¢�£�¤�óÛÎ�©�¨@ô�¯nªn±V«k©VÕNÅ�«kÈ�È~«�Ïq¯nÁEÊ~É®±VÀ ¯�õ ©V¬V±�öz·�Ê�É
² ±V¯n¬zÏ2À ¯nÉYÈ~¯
¨$©VÉ ÑÊ~É Ä�±VÀ ¯ßÊ�É
Ãk¯n©V¬�¯»÷
Ê�É.¯n·w¨$±VÊ~ªn¬"Å�©V«k·ø¬Vªn©�¨$±Vª�ÀùÏ2À.Ê�È~¯ä¨$±VÑ±V¯n·�Ì ±VÊ�É Ä�±�«�Ìµ¯n©VÅ�«k©V·åõ.Äk² ©V¯nÑ�¯nÊ�ÄkÀ
±�±�¨$¬V÷

Ý#� ´�¹�Ã!±
Ò"³�¯`ÁÉ²�µ"²�´^®�½ ¶�¸!¹Í´�­`®B®�¯`ÇW®���®�±�´^¸!¹ß®�Ì6³�²�´^²�ÊåÀ`È`´ß³�´
±�¸!È`º�ÇßÃ!º�²�¸ÙÀ�®Å³�¯hÈ`¯`±�Ã!º�³�À`¹�Ã!´�®�Çp³�½<Ã!Á!®á±�¸6¸!¹�Ç`³�¯`Ã!´^®�²Ó¸!¶Ë´�Î-¸
¸!¹á½<¸!¹�®Ô±�Ã!½<®�¹�Ãd²½�=²�³�¯W±�®<Ð à @9C ±�Ã!¯Â­WÃ!¯`Ç`º�®<¹�®�Ç`ÈW¯`Ç`Ã!¯6´
³�¯`¾`ÈW´^²k´�­`®�¹�®�³�²\¯`¸!´k¹�®�²�´�¹�³�±�´�³�¸d¯á¸!¯�´^­W®|ÇW³�½<®�¯`²�³�¸!¯`Ã!º�³�´�µÓ¸d¶0ê_�Ï
C�¸!¹á¸!È`¹á­6È`½>Ãd¯W¸d³�ÇÕ¹�¸!Àn¸!´mÊ
´�­`®>Ç`³�½<®�¯`²�³�¸!¯WÃdº�³�´�µh¸!¶@´�­`®>³�¯W»
¾`ÈW´�ðÓ´�¸<Ð à @9C ³�²°Ü#?�&�Ü#*·Ç`®�Á!¹�®�®�²�»¼¸!¶w»Y¶w¹�®�®�Ç`¸!½ ¯`®�Ádº�®�±�´^³�¯`Á
´�­`®|"ÍÇ`®�Á!¹�®�®�²�»¼¸!¶w»Y¶w¹�®�®�Ç`¸!½D¶�¸!¹�´�­`®Å®�µ�®�²mÊn¾`º�È`²�Ý��©Ãd¹�´�®�²�³�Ã!¯
³�¯`¾`ÈW´^²ì(�Ê6Î,­`³�º�®Ó´�­`®OÇ`³�½<®�¯W²�³�¸d¯WÃ!º�³�´�µ=¸!¶k´^­W®�¸!ÈW´^¾WÈ`´)X=³�²åÜ�*�Ï
è°µh½<¸m¿6³�¯WÁß´�­`®>¹�¸dÀ�¸!´áÎ,­W³�º�®>¹�®�Ã!Ç`³�¯`Áß¿mÃ!º�È`®�²Ó¶w¸!¹wð<Ã!¯`ÇqX
¶w¹�¸!½ ´�­`®ß²�®�¯W²�¸!¹�²mÊ�´�¹�Ã!³�¯W³�¯WÁ Ç`Ã!´�ÃM³�²·Á!®�¯W®�¹�Ã!´�®�Ç8´�­`Ã!´>±�Ã!¯
À�®ÄÃ!ÇWÇ`®�ÇÖ³�¯W±�¹�®�½<®�¯6´�Ã!º�º�µI´�¸ ´�­`®ßº�®�Ãd¹�¯W³�¯WÁB²�µ6²�´�®�½ �B´�­`³�²
¾`¹�¸6±�®�²�²å³�².¸!¶�´^®�¯Ä´�®�¹�½<®�Çß²�®�º�¶w»Y²�È`¾�®�¹�¿6³�²�®�Çpº�®�Ãd¹�¯W³�¯WÁ�Ï
��¯O®�Ì6¾`º�³�±�³�´Ñ¸d¾W´�³�½<³�ê�Ã!´�³�¸!¯O±�¹�³�´�®�¹�³�¸!¯O±�Ã!¯ÓÀ�®-³�¯`±�¸!¹�¾�¸!¹�Ã!´^®�Ç

³�¯I´�­`®=º�®�Ã!¹�¯`³�¯`Áh¾`¹�¸"±�®�²�²<´�¸pÀ`³�Ã!²Ô´�­`®=º�®�Ã!¹�¯W³�¯WÁß´�¸mÎ.Ã!¹�Ç`²·Ã
¾`Ã!¹�´�³�±�È`º�Ã!¹�²�¸!º�È`´�³�¸!¯ß¸d¶k´�­`®á³�¯6¿�®�¹�²�®�Ò6³�¯W®�½<Ã!´^³�±�²ËÛ�+�Ý!Þ�Ï
à ®@³�½<¾`º�®�½<®�¯6´^®�ÇO´�­`®�³�¯6¿!®�¹�²�®-Ç`µ6¯`Ã!½<³�±�²\º�®�Ã!¹�¯`³�¯`ÁÓ¸d¯�¸!È`¹

­6È`½<Ã!¯`¸!³�ÇB¹�¸!À�¸d´mÏ<¬,­W®>´^Ã!²�ÒpÁ!¸!Ãdº�Î.Ãd²Ô´�¸Ä´�¹�Ã!±
ÒÕÃßÆ`Á!È`¹�®�»
®�³�Á!­6´ß´�¹�ÃBA�®�±�´�¸!¹�µ ³�¯ú�©Ã!¹�´�®�²�³�Ã!¯H²�¾`Ã!±�®M±�¹�®�Ã!´�®�Ç À6µÖ²�³�½ÔÈW»
º�Ãd´�®�ÇÖ¿6³�²�È`Ã!ºá³�¯`¾WÈ`´Í´�¸É´�­`®Â¹�¸!À�¸!´�ÏûCË³�Á!È`¹�®�.Q²�­`¸�Î,²Ä´�­`®
¾`¹�¸!Á!¹�®�²�²�³�¸d¯Ù¸!¶�´�­`®å²�µ"²�´^®�½<²�¾�®�¹�¶�¸!¹�½<Ãd¯W±�®å¶w¹�¸!½ ´�­`®,À�®�Á!³�¯`»
¯`³�¯`Áh¸!¶@´^­W®<´�Ã!²�ÒÂ´�¸ÄÃ!À�¸!È`´�ÝÄ½<³�¯6È`´�®�²Ô³�¯6´^¸Í´�­`®>º�®�Ã!¹�¯`³�¯`Á�Ï
�-¯W®Ó±�Ã!¯=²�®�®�´�­`Ã!´.´�­`®Ó²�µ6²�´�®�½ ³�¯W³�´�³�Ã!º�º�µÙ²�´�Ã!¹�´^²°¸!È`´.½<Ã!Ò"³�¯`Á
²�º�¸mÎ ³�¯`Ã!±�±�ÈW¹�Ã!´^®=½<¸m¿!®�½>®�¯6´^²�Ï���²Å³�´Ô±�¸dº�º�®�±�´�²ÅÇ`Ã!´�Ã�Ê©­W¸mÎ,»
®�¿!®�¹mÊ�³�´©¹�Ãd¾W³�ÇWº�µá±�¸!¯6¿!®�¹�Á!®�²k´^¸�Î-Ã!¹�Ç`²k´�­`®�Ç`®�²�³�¹�®�ÇO´^¹�Ã�A^®�±�´�¸!¹�µ6Ï
à ³�´�­`³�¯=Ã·¶w®�ÎH½<¸!¹�®�½<³�¯6È`´�®�².¸!¶k´�¹�Ã!³�¯W³�¯WÁ<¸!¯Í´^­W®Ó´�Ã!²�Ò�Ê"´�­`®
¾�®�¹�¶w¸!¹�½<Ã!¯W±�®ÄÃ!¾`¾`¹�¸!Ã!±
­`®�ÇI´�­`Ã!´·²�®�®�¯É³�¯ÞCË³�ÁdÈW¹�®�*�Ê©³�Ï ®"Ï�Ê�Ã
´�¹�Ã!±�Ò6³�¯`ÁMÃ!±�±�ÈW¹�Ãd±�µ8´�­`Ã!´>³�²Ù­`Ã!¹�Ç`º�µQÇW³�²�´^³�¯`Á!È`³�²�­WÃ!À`º�®p¶�¹�¸d½
Ã!¯>Ã!¯WÃdº�µ6´^³�±�Ã!º�²�¸!º�È`´�³�¸d¯=´�¸O´�­`®å³�¯6¿!®�¹�²�®�Ò6³�¯`®�½<Ã!´�³�±�²°´�­`Ã!´�Î.®
¸!À`´�Ã!³�¯W®�Çß³�¯ÄÃ>¾`¹�®�¿6³�¸dÈW²,Î-¸!¹�Ò�Û Ü#*!Þ�Ï
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Analytical Task-Specific

¢2£l¤�ü¿ý.¯n©VÅ�«k©V·(¨$É ªn¯F«kÅt±VÀ ¯z¬VÕ
¬V±V¯n· ¨$Å�±V¯n©pªn«kÉ
Ãk¯n©�Äk¯nÉ ªn¯F«kÅtÈ~¯
¨$©VÉ ÑÊ�É Ä(þV¨$´µ«k² ±®Æ$Ç�·�Ê~É
² ±V¯n¬2«kÅ'±V©�¨$Ê�É.Ê�É Äµÿ

xn ø�<¦n£kªHIb¨���«b¦n£��
¬,­`³�²�¾`Ã!¾�®�¹�¾W¹�®�²�®�¯6´�®�ÇÂÐk¸"±�Ã!º�º�µ à ®�³�Á!­6´^®�ÇÂÐÑ®�Ãd¹�¯W³�¯WÁ=Ã!º�»

Ád¸!¹�³�´�­`½<²-¶�¸!¹@¸!¯`»Yº�³�¯`®�¹�¸!À�¸!´�º�®�Ã!¹�¯`³�¯`Á�Ïk¬,­W®åÃ!º�Á!¸!¹�³�´^­W½<²@Ã!¹�®
®�Ã!²�µh´�¸=³�½<¾Wº�®�½<®�¯6´mÊ`ÈW²�®Å²�¸!È`¯`ÇÂ²�´^Ã!´�³�²�´�³�±�ÃdºËº�®�Ã!¹�¯`³�¯`ÁÍ´�®�±
­`»
¯`³ î ÈW®�²mÊ�±�¸!¯6¿!®�¹�Á!® î È`³�±
Ò"º�µ8´�¸ÉÃd±�±�È`¹�Ã!´�®pº�®�Ã!¹�¯W³�¯WÁQ¹�®�²�ÈWº�´�²mÊ
Ãd¯WÇB±�Ã!¯ÂÀ�®Å³�½<¾`º�®�½<®�¯6´�®�ÇB³�¯ÕÃß¾WÈ`¹�®�º�µh³�¯`±�¹�®�½<®�¯6´�Ã!ºË¶wÃ!²�­`»
³�¸!¯kÏ à ®ÕÇ`®�½<¸!¯`²�´^¹�Ã!´�®�Çã´�­`Ã!´=´�­`®pº�Ã!´^®�²�´=¿!®�¹�²�³�¸!¯8¸!¶á¸!ÈW¹
Ãdº�Á!¸!¹�³�´�­`½>²�³�²Ó±�Ã!¾`Ã!À`º�®Ô¸!¶ËÇW®�Ã!º�³�¯`ÁÄÎ,³�´�­ß­W³�Á!­ÂÇ`³�½<®�¯`²�³�¸!¯WÃdº
³�¯W¾`È`´<²�¾`Ã!±�®�²Å´�­`Ã!´·®�¿!®�¯Q­WÃm¿!®Ù¹�®�Ç`ÈW¯`Ç`Ã!¯6´·Ã!¯WÇÉ³�¹�¹�®�º�®�¿�Ã!¯6´
³�¯W¾`È`´<Ç`³�½<®�¯`²�³�¸!¯`²<Î,­W³�º�®ß´^­W®Ä±�¸!½<¾`ÈW´�Ãd´�³�¸!¯`Ã!º,±�¸!½<¾`º�®�Ì6³�´�µ
¸d¶°Ãd¯ ³�¯W±�¹�®�½<®�¯6´�Ã!ºËÈW¾nÇWÃ!´^®>¹�®�½>Ãd³�¯`®�ÇÂº�³�¯W®�Ã!¹�³�¯ ´^­W®<¯6È`½>»
Àn®�¹Ù¸!¶�³�¯W¾`È`´�²mÏäí�¯ã²�®�¿!®�¹�Ã!º°®�Ì"Ã!½<¾`º�®�²�Ê@Î.®ßÇ`®�½<¸!¯`²�´^¹�Ã!´�®�Ç
­`¸mÎ Ð à Ð Ãdº�Á!¸!¹�³�´�­`½>²�Î.®�¹�®áÃ!¾W¾`º�³�®�ÇÍ²�È`±�±�®�²�²�¶�È`º�º�µÙ´�¸>±�¸!½<»
¾`º�®�ÌMº�®�Ã!¹�¯`³�¯`ÁB¾W¹�¸!À`º�®�½<²ÙÎ,³�´�­QÃ!±�´�È`Ã!º,¹�¸!Àn¸!´�²mÏ�C�¹�¸!½ ´^­W®
¿"³�®�Î ¾�¸!³�¯6´°¸!¶k¶wÈW¯`±�´�³�¸!¯ßÃ!¾`¾W¹�¸mÌ6³�½<Ã!´�³�¸d¯©Ê�Ð à ÐIÃ!º�Á!¸!¹�³�´�­`½<²
Ãd¹�®ß±�¸!½<¾�®�´�³�´^³�¿!®Ä½<®�´�­`¸"ÇW²Å¸!¶�²�ÈW¾n®�¹�¿"³�²�®�ÇQº�®�Ã!¹�¯`³�¯`ÁÕ¸!¶�¹�®�»
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